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Guia Docente 2001-2002 Organizacion General

1 Organizacién general

1.1 Breve resefia histérica de la Universidad de Oviedo y organos de
gobierno

Historia

Fundada en 1579, tras la aprobacion del Papa Gregorio X111y del Rey Felipe Il en 1604, inici6 su
actividad social € 21 de septiembre de 1608, con las ensefianzas de Teologia, Canones, Leyes y Artes,
siendo su primer Rector Alonso Marafién de Espinosa.

Habia transcurrido casi media centuria desde que Fernando de Valdés Salas, Arzobispo de Sevilla,
Regente del Reino e Inquisidor General habia dejado en su testamento (1565) una considerable suma en
Reales juros para que se erigiese una Universidad de estudio general en Oviedo.

En la actualidad, siendo su Rector Magnifico € Dr. Juan Vézquez, posee Campus en Oviedo, Gijény
Mieres.

Consejo Social

Claustro Universitario !

Junta de Gobierno :

Rectorado |

el

Consejo Rectoral

Vicerrectorados I

Secretaria General |

Gerencia !

|

Organos de gobierno
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1.2 Breveresefiade Centro

Los estudios de Geologia tienen una importante tradicion en la
Universidad de Oviedo. La primera promocion de gedlogos comenzd sus
estudios en e afio 1957, y desde entonces la experiencia y los medios
materiales y humanos de nuestra Facultad se han ido incrementando. En
la actualidad nuestro centro es considerado por € Circulo de Progreso
como e mejor de Espafia en esta especialidad. La experiencia docente del
profesorado se ha visto reforzada por una actividad investigadora cada
vez mas competitiva en el ambito internacional. Gozamos asimismo del
privilegio de estar enclavados en una region cuya geologia reline un muestrario de materiaes y
configuraciones con los que nuestros estudiantes toman contacto directo a lo largo de la carrera. La
combinacién de los estudios tedricos y las practicas de laboratorio con € trabajo de campo aseguran una
sdlida formacion cientificay profesional.

El edificio de la Facultad de Geologia fue construido entre los afios 1965 y 1968. El edificio
consta de dos volUmenes independientes, de formas y usos diferenciados. De una parte € aulario, con
aulas dispuestas en torno a un vestibulo circular, envuelto por una rampa que da acceso a 8 aulas (A-H)
de capacidad variable (50-200 estudiantes). El aula E se reserva para conferencias y actos académicos
(Juntas de Facultad, lectura de Tesis doctorales, etc.). En la parte bagja del aulario se encuentran situados
el comedor, la cafeteria, las salas de trabgjo y estudio y la oficina de representantes. El otro elemento del
conjunto es un bloque en escuadra en € que se alberga d Decanato y la Administracion de la Facultad. Es
ademés la sede del Departamento de Geologia, en € que se ubican los laboratorios de investigacion y los
despachos de la mayoria de los profesores de la Facultad. En dicho bloque la Facultad dispone de
diferentes espacios docentes. BIBLIOTECA, AULA de INFORMATICA, laboratorio de MICROSCOPIA OPTICA, €
laboratorio de GEOQUIMICA y otros laboratorios docentes. La tabla adjunta recoge la distribucion de las
diferentes dependencias de este segundo edificio.
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2 Informacion general del Centro

2.1 Datos generales

El Gobierno de la Facultad de Geologia se articula a través de érganos
unipersonales (Decano, Vicedecano y Secretario) y colegiados (Junta de Facultad,
Comision de Gobierno y Comision de Docencia).

AUTORIDADES ACADEMICAS
Decano: Manuel Prieto Rubio
Vicedecano: Daniel Arias Prieto
Secretaria: Elisa Villa Otero

JUNTA DEFACULTAD

La Junta de Facultad act(ia en pleno y en comisiones, a través de las Comisiones de Gobierno y
de Docencia. Esta constituida por los Directores de los Departamentos que imparten docencia en la
Facultad, los profesores, los representantes de los estudiantes y los representantes del persona de la
Administracion y Servicios. Los estudiantes cuentan en la actualidad con 43 representantes, uno de los
cuales actla como vocal estudiante, encargado de coordinar la representacion estudiantil. Cada curso
académico la representacién estudiantil se renueva mediante un proceso electoral que tiene lugar durante
el mes de Noviembre.

2.1.1 Direccién

Escuela/Facultad de Geologia

Campus de Llamaquique

Calle Jests Arias de Velasco, g/n

Caodigo postal: 33005

Ciudad: Oviedo

Teléfono : 985103085 /98510389 /985103090

Fax : 985103087

Web : www.geol.uniovi.es

Correo electronico: geofac@asturias.geol.uniovi.es

2.1.2 Equipo directivo

Director/Decano : Manuel Prieto Rubio
Subdirector /Vicedecano : Daniel Arias Prieto
Secretario . ElisaVillaOtero

2.1.3 Serviciosy horarios

Direccion :de9,30a13,30
Conserjeria :de830a2l
Secretaria :de9,30a13,30
Biblioteca :de8,30a21
Cdfeteria :de8azl

2.1.4 Estudiosimpartidos en el centro

Licenciado en Geologia (Plan 95)
Licenciado en Geologia (Plan 2001)
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2.1.5 Delegacion de dumnos
a) Representantes de alumnos
Aulario
Teléfono: 985102761

b) Asociacién Juvenil de estudiantes de Geologia
Aulario

2.2 Proceso administrativo

2.2.1 Preinscripcion

12Fase: del 2 d 9dejulio. Listas: 20 dejulio

22Fase: del 1 a 5 deoctubre. Listas: 11 de octubre

2.2.2 Matricula

Alumnos admitidos en la 1° Fase de preinscripcion: del 23 a 30 dejulio

Alumnos admitidos en la 22y posteriores fases: del 15 a 26 de octubre
Resto de alumnos: del 5 a 28 de septiembre

2.2.3 Limite de admision

115 plazas
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2.3 Recursos e instalaciones

Planta Dependencias

Departamento de Geologia:
L aboratorio de Preparacion de Muestras, Litoteca
0 Servicios Comunes de I nvestigacion:
Difraccion de rayos X, Microsonda Electrénica, Fluorescencia de rayos X

Facultad de Geologia:
Decanato y Secretaria
1 Departamento de Geologia:
Direccion, Secretariay Dependencias Generales
Sala de Seminarios (1-8), Museo (1-9)
Sala de Informética (1-1) (1-2)

Departamento de Geologia: Area de Geodinamica
2 Aula 1 (2-1)

Laboratorio Docente (2-12)

L aboratorio Docente (2-30)

Departamento de Geologia: Areas de Paeontologiay Estratigrafia
3 L aboratorio de Micropaleontologia (3-1)
L aboratorio Docente (3-11)

Departamento de Geologia: Area de Petrologiay Geoquimica
4 Aula2 (4-1)

L aboratorio de Microscopia (4-10)

L aboratorio de Geoguimica (4-11)

5 Departamento de Geologia: Area de Estratigrafia
6 Biblioteca
7 Departamento de Geologia: Area de Cristalografiay Mineralogia

Aulade Informatica (7-16)

En la Planta 6 se haya situada la Biblioteca, en la que los estudiantes pueden consultar tanto
revistas cientificas como libros especializados. La biblioteca permite €l libre acceso de los usuarios a sus
fondos, que pueden ser consultados en sus locales o tomados en préstamo por un tiempo limitado. Para
acceder al servicio de préstamo es necesario disponer de un carné especifico, que los estudiantes pueden
solicitar en sus dependencias.

Las aulas de Informatica estan situadas en la Planta 7 y en la 1. Fuera del horario de utilizacién
docente, los estudiantes pueden acceder libremente a este aula. Dos becarios de la Universidad supervisan
el funcionamiento de los equiposy prestan ayuda alos usuarios.




Guia Docente 2001-2002 Organizacion docente

3 Organizacion docente

3.1 Cdendario escolar

El Curso Académico 2001/02 seréa inaugurado por el Excmo. Sr. Rector € dia 28 de septiembre,
y la actividad docente se desarrollara entre los dias 1 de octubre de 2001 y 7 de junio del 2002, con
excepcion de los dias festivos que, ademas de los domingos, son los que se relacionan a continuacion:

Fiestas Nacionalesy Regionales.

12 deoctubre  Nuestra Sra. del Pilar.

1 denoviembre Todos los Santos.

6 dediciembre Dia de la Constitucién Espafiola.

8 dediciembre  Inmaculada.

28y 29 de marzoJueves Santo y Viernes Santo

1 de mayo Fiesta del Trabajo

15 de agosto Asuncion de Nuestra Sefiora.

8 de septiembre  Nuestra Sefiora de Covadonga. Dia de Asturias.

Fiestas L ocales.

Oviedo

21 de mayo Martes de Campo

21 de septiembre San Mateo

Gijon

29 de septiembre San Miguel (0 13 de junio San Antonio, segln decida el Excmo.Ayto de la
localidad)

Mieres

24 dejunio San Juan

27 de septiembre Martires de Vadecuna

Fiestas Universitarias, o de ambito Universitario.

25 de noviembre Santa Catalina de Algjandria, Patrona de la Universidad.(Se pasa al 26)
28 de enero Santo Tomas de Aquino.
12 defebrero  Carnaval.

Fiestas de Facultades y Escuelas.

18 deoctubre  F.Medicina (S. Lucas)

15 de noviembre F.Quimica, F. Biologia, F.Geologia, F. Ciencias (S. Alberto Magno)
27 de noviembre E.U.Formacién del profesorado de E.G.B. (S. José de Calasanz)
4 dediciembre E.T.S.I.M.O., E.U.I.T.M.(Mieres) (Sta. Barbara)

17 de diciembre E.U.Enfermeriay Fisioterapia (S. Lazaro)

7 de enero F.Derecho (S. Raimundo de Pefiafort)

19 de enero E.U.L.T.Informética de Oviedo(S. Abaco)

28 de enero E.U.Empresariales (Oviedo y Gijon) (Sto. Toméas de Aquino)

9 defebrero E.U.Estomatologia (Sta. Apolonia)

24 defebrero  F.Psicologia (Huarte de San Juan)

8 de marzo E.U.Enfermeriay Fisioterapia (S. Juan de Dios)

10 de marzo E.T.S.l.Informética de Gijon(S.Abaco)

19 de marzo E.T.SI.I deGijony E.U.I.T.I. de Gijén (S. Jos8)

5 de abril F. de Econémicasy Empresariales (S. Vicente Ferrer)

14 de abril E.SMarinaCivil (S. Telmo)

26 de abril F.Filosofia, F.Ciencias de la Educacién, F.Filologia, F.Geografia e Historia,
E.U.I.T.Topogréfica (S. Isidoro)

1 demayo E.U.Relaciones Laboralesy CC. del Trabgjo (Fiestadel Trabgjo)

15 de mayo |.T.Forestales (S.Isidro)
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29 de septiembre Ingenieros de Telecomunicacones (S.Gabriel)

Se recomienda que las fiestas de centros sean trasladadas a Ultimo dia laborable de la semana,
salvo s caen en lunes.

Vacaciones de Navidad:

Entre los dias 22 de diciembre de 2001 y 7 de enero del 2002, ambos inclusive.
Vacaciones de Semana Santa:

Entre los dias 30 de marzo y 5 de abril, ambos inclusive.
Periodo lectivo y examenes:

El periodo lectivo de finalizacion del curso es € habitual para los planes antiguos (31 de mayo
finalizacion de las clases y mes de junio para examenes), en tanto que para los nuevos planes de estudio el
periodo lectivo de clases finalizara €l 7 de junio abarcando desde esa fecha hasta el 20 de julio €l periodo
de exdmenes.

Asimismo para las asignaturas cuatrimestrales, el periodo lectivo del primer cuatrimestre seria: 1
de octubre a 31 de enero, para € segundo cuatrimestre: 18 de febrero a 7 de junio y los periodos de
examenes serian: 1 de febrero a 16 de febrero y 10 de junio a 6 de julio respectivamente.

El periodo comprendido entre €l 1 y el 16 de febrero se considerara no lectivo en todos los
Centros, salvo en aguellos en los que la Junta de Facultad/Escuela decida lo contrario. En todo caso se
garantizard la misma duracion del periodo lectivo.

Las fechas pararealizar los exdmenes de septiembre serén del 2 al 18.

Cuando un alumno se matricule de una asignatura por primera vez, dispondra de la convocatoria
ordinariay de la extraordinaria de Septiembre, excepto cuando la asignatura sea del primer cuatrimestre,
en cuyo caso la convocatoria extraordinaria de Septiembre podra adelantarla a Junio.

La convocatoria extraordinaria de examenes de febrero autorizada por la Junta de Gobierno de 3
de noviembre del 88 para los aumnos con asignaturas repetidas, se trate de ensefianzas renovadas o no
renovadas, que se celebren en cualquier Centro se realizara dentro del periodo comprendido entre los dia
7 d 19 de febrero.

En cuanto a los estudios del Tercer Ciclo, se recuerda que la Junta de Gobierno de esta
Universidad, en su sesion de 24 de junio de 1998, aprobé considerar como periodo lectivo hasta €l 31 de
julio para Lectura de Tesis Doctorales, Proyectos Fin de Carrera, Tesinas de Licenciaturay Trabgjos de
Investigacion.

Se recuerda que €l mes de agosto es no lectivo a todos |os efectos.
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“CALENDARIO ACADEMICO CURSO 2001-2002"

L
1
8
15
22
29

14
21
28

OCTUBRE 2001
M X J V S
2 3 4 5 6
9 10 11 12 13
16 17 18 19 20
23 24 25 26 27
30 31

ENERO 2002
M X J V S
1 2 3 4 5
8 9 10 11 12
16 17 18 19
23 24 25 26
30 31

ABRIL 2002

X J V S
3 4 5 6
10 11 12 13
17 18 19 20
24 25 26 27

JUL 10 2002
M X J V S
2 3 4 5 6

9 10 11 12 13

16 17 18 19 20

Dias no lectivos en negrita:

23 24 25 26 27
30 31

1 deoctubre
Inauguracion curso
12 de octubre

1 denoviembre

15 de noviembre

14
21
28

13
20
27

14
21
28

~N O

14
21
28

12
19
26

NOVIEMBRE 2001
M X J V S

1 2 3
6 7 8 9 10
13 14 15 16 17
20 21 22 23 24
27 28 29 0

FEBRERO 2002
M X J V S

12
5 6 7 8 9

11
18

12 13 14 15 16

19 20 21 22 23

25

13
20
27

12
19
26

26 27 28

MAY O 2002
M X J V S
1 2 3 4
7 8 9 10 11
14 15 16 17 18
21 22 23 24 25
28 29 30 31

AGOSTO 2002
M X J V S
1 2 3
6 7 8 9 10
13 14 15 16 17
20 21 22 23 24
27 28 29 30 31

26 de noviembre
6 dediciembre
8 dediciembre
28deenero

12 defebrero

Periodo de exdmenes en cursiva subrayado:

(ﬂhwl\)

Examenes de febrero: 1 febrero a 20 febrero 2002
Examenes de junio: 20 junio a 20 julio 2002

11
18
25

10
17
24

12
19
26

11
18
25

Exémenes de septiembre: 2 septiembre a 18 septiembre 2002

10
17
24
31

11
18
25

10
17
24

DICIEMBRE 2001
M X J V S

1
4 5 6 7 8
11 12 13 14 15
18 19 20 21 22
25 26 27 28 29

MARZO 2002
M X J V S
1 2
8 9
16
23
30

5 6 7
12 13 14 15
19 20 21 22
26 27 28 29

JUNIO 2002
M X J V

4 5 6 7
11 12 13 14
18 19 20 21 22
25 26 27 28

SEPTIEMBRE 2002
M X J V S

3 4 5 6 7

9

10 11 12 13 14

16

17 18 19 20 21

23
30

24 25 26 27 28

- 1demayo

- 21 demayo

- 15deagosto

- 8deseptiembre
- 21l deseptiembre

D
2
9

16
23
30

YN onvO

BNHRo+~O
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FACULTAD DE GEOLOGIA
PROPUESTA DE ORGANIZACION ACADEMICA PARA EL CURSO 2001-2002

PRIMER CUATRIMESTRE: 15 semanas (3 octubre 2001 a 31 enero 2002)
EXAMENES DE FEBRERO: 3 semanas (1 febrero 2002 a 20 febrer o 2002)
SEGUNDO CUATRIMESTRE: 15 semanas (21 febrero 2002 a 19 junio 2002)
EXAMENES JUNIO: 4 semanas (20 junio 2002 a 20 julio 2002)

EXAMENES SEPTIEMBRE: 3 semanas (2 septiembre 2002 a 18 septiembre 2002)

PLAN 95
PRIMER CURSO:

Primer Cuatrimestre: 15 semanas de teoriay précticas de laboratorio (3 oct. a 31 ene.)
Los lunes reservados para salidas de campo

Segundo Cuatrimestre: 15 semanas de teoriay practicas de laboratorio (21 feb. a19 jun.)
L os lunes reservados para salidas de campo

SEGUNDO CURSO:

Primer Cuatrimestre: 15 semanas de teoriay précticas de laboratorio (3 oct. a 31 ene.)
Segundo Cuatrimestre: 12 semanas de teoria'y practicas de laboratorio (21 feb. a 24 mayo)
3 semanas para practicas de campo (25 mayo a 19 junio)

TERCER CURSO:

Primer Cuatrimestre: 15 semanas de teoriay précticas de laboratorio (3 oct. a 31 ene.)
L os viernes reservados para salidas de campo

Segundo Cuatrimestre: 10 semanas de teoriay practicas de laboratorio (21 feb. a 17 mayo)
5 semanas para practicas de campo (18 mayo a 19 junio)
L os lunes reservados para salidas de campo

CUARTO CURSO:

Primer Cuatrimestre: 15 semanas de teoriay précticas de laboratorio (3 oct. a 31 ene.)
L os viernes reservados para salidas de campo

Segundo Cuatrimestre: 12 semanas de teoria'y practicas de laboratorio (21 feb. a 24 mayo)
3 semanas para practicas de campo (25 mayo a 19 junio)
L os lunes reservados para salidas de campo

QUINTO CURSO:

Primer Cuatrimestre: 15 semanas de teoriay précticas de laboratorio (3 oct. a 31 ene.)
L os viernes reservados para salidas de campo

Segundo Cuatrimestre: 12 semanas de teoriay practicas de laboratorio (21 feb. a 24 mayo)
3 semanas para practicas de campo (25 mayo a 19 junio)
L os viernes reservados para salidas de campo
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PRACTICAS DE CAMPO DEL CURSO 2001-02
PRIMER CURSO (PLAN 95)

Geologia
Salidas cortas: Grupo A: 15 octubre, 5 noviembre, 19 noviembre, 10 diciembre
Grupo B: 22 octubre, 12 noviembre, 3 diciembre, 17 diciembre

Paleontologia
Salidas cortas: Grupos A y B: 15 abril, 22 abril, 29 abril, 6 mayo, 13 mayo, 20 mayo, 27 mayo, 3 junio
(distribucién en funcion de mareas y matricula)

SEGUNDO CURSO (PLAN 95)

Paleontologia de | nvertebrados
Salidas cortas: Grupo A: 5 junio, 17 junio
Grupo B: 5junio, 17 junio

Geologia Marina
Salidas cortas: Grupo A: 25 mayo, 1 junio, 3 junio, 4 junio
Grupo B: 9 junio, 16 junio, 18 junio, 19 junio

Edratigrafia y Sedimentologia
Campamento: Grupo A: 26 mayo a 31 mayo (6 dias)
Grupo B: 10 junio a 15 junio (6 dias)

Geodinamica Interna
Salidas cortas: Grupos A y B: dos salidas pendientes de mareas
Campamento: Grupo A: 11 junioa 15 junio (5 dias)

Grupo B: 27 mayo a 31 mayo (5 dias)

TERCER CURSO (PLAN 95)

Cartografia Geol6gica
Salidas cortas: Primer cuatrimestre: 9 noviembre, 23 noviembre

Segundo cuatrimestre: 11 marzo, 18 marzo, 25 marzo, 8 abril
Campamento: 20 mayo a 25 mayo (6 dias)

Geodinamica Externa
Campamento: 16 junio a 19 junio (4 dias)

Petrologia de Rocas igneas y Metamdrficas
Campamento: 27 mayo a 1 junio (6 dias)

Sistemas y Ambientes Sedimentarios
Salidas cortas: pendiente de mareas
Campamento: 3 junio a7 junio (5 dias)

Rocas Industriales
Salidas cortas: 13 mayo
Campamento: 10 junio a 12 junio (3 dias)

Micropaleontologia
Salidas cortas: 18 enero y 25 enero

10
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CUARTO CURSO (PLAN 95)

Petrogénesis
Campamento: 27 mayo a 30 mayo (4 dias)

Geomorfologia Aplicada
Campamento: 3 junio a4 junio (2 dias)

Ingenieria Geologica
Salidas cortas: 31 mayo, 6 junio

Palechotanica y Paleopalinologia
Salidas cortas. 30 noviembre, 11 enero

Recursos Minerales
Salidas cortas: 10 junio, 12 junio

Recursos Energéticos:
Salidas cortas: 22 abril, 5 junio

Hidrogeologia
Sdlidas cortas: 7 junio, una salida pendiente de la cueva de Va porquero

Faciesy Medios Carbonatados
Salidas cortas: 13 mayo, 20 mayo, 14 junio, 17 junio
QUINTO CURSO (PLAN 95)

Paleontologia Estratigréfica
Campamento: 4 junio a7 junio (4 dias)

Andlisis Estructura
Salidas cortas: 18 enero
Campamento: 1 noviembre a 3 noviembre (3 dias)

Faciesy Medios Terrigenos
Campamento: 31 mayo a3 junio (4 dias)

Petrogénesis de Rocas Igneas
Campamento: 8 junio a 13 junio (6 dias)

Campamento de Y acimientos
Campamento: 25 mayo a 30 mayo (6 dias)

Geotecnia
Salidas cortas: A decidir segiin obras

Tectonica Comparada
Salidas cortas. 9 noviembre, 10 noviembre

Andlisis de Cuencas
Salidas cortas; 19 octubre, 7 diciembre

Mecanica de Suelos
Salidas cortas: A decidir segin obras

Paleoecologia y Paleobiogeografia
Salidas cortas. 16 noviembre, 25 enero

11
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3.2 Planes de estudios
PLAN DE ESTUDIOS 1995

La Universidad de Oviedo hizo publico, en resolucion de 19 de Noviembre de 1995, € Plan
de Estudios de Licenciado en Geologia. Dicha resolucion consiste en una descripcion de las
asignaturas y de la organizacion de los estudios. Existen no obstante criterios académicos que
aunque no figuran explicitamente, estuvieron presentes cuando se hizo € disefio del Plan de
Estudios. La finalidad de esta guia radica en proporcionar una orientacion complementaria a
nuestros estudiantes sobre la organizacion de los estudios de Licenciado en Geologia.

ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Lacargalectiva globa del Plan de Estudios es de 310 créditos, que se distribuyen en dos ciclos y
cinco cursos académicos. En la tabla adjunta se muestra la distribucion de dichos créditos en los
diferentes cursos académicos, diferencidndose entre materias troncales, obligatorias, optativas y de libre
configuracion.

Se consideran troncales aquellas materias que son obligatorias en todas las Licenciaturas en Geologia
gue se imparten en Espafia.

L as materias obligatorias son de obligada eleccion en la Universidad de Oviedo.

Se consideran optativas aquellas asignaturas del Plan de Estudios que € estudiante puede escoger
libremente hasta completar €l nimero de créditos especificado para cada curso.

Las materias clasificadas como créditos de libre configuracién son asignaturas de libre eleccion
dentro de un catdlogo que cada curso académico hace publico la Universidad de Oviedo.

Distribucion delos créditos

Ciclo Curso Materias Materias Materias Libre Tota
Troncales Obligatorias Optativas Configuracion
1° 46 14 60
1¥ Ciclo 2 25 25 2 0
3 18 26 18 62
2° Ciclo 4 36 12-25 2-15 63
50 18 6 11-23 16-28 63
TOTAL 143 71 65 31 310

RESTRICCIONES IMPUESTAS A LA MATRICULACION

Un plan de estudios no es simplemente un listado de asignaturas. Los conocimientos que €l
estudiante debe ir adquiriendo estan concatenados , de manera que abordar e estudio de una determinada
materia supone en la mayoria de los casos tener conocimiento de términosy conceptos que se han cursado
previamente. Por esta razén, aunque nuestro Plan de Estudios no establece asignaturas "llave", incorpora
unos criterios restrictivos, con € fin de que € curriculum académico de los estudiantes siga una secuencia
I6gica. Dichos criterios son basicamente los siguientes:

1. En cada curso € estudiante solo podra matricularse de un maximo de 85 créditos, excepto en €
primer curso, en el que sélo podra matricularse de 60.

2. Para matricularse de un curso es necesario haber estado matriculado de todas las asignaturas
troncales y obligatorias del curso anterior.

3. El estudiante que no hubiera aprobado alguna asignatura, troncal u obligatoria, de un curso, debera
matricularse de ella en el curso siguiente, como requisito indispensable para poder hacerlo de nuevas
asignaturas.

4. Lamatriculacion de una asignatura por tercera, cuarta, €etc.., vez sera contabilizada con doble, triple,
etc. nimero de créditos, alos solos efectos de matriculacion especificados en e punto 1.

Como puede observarse, la restriccion impuesta en € punto 4, tiene como objeto forzar a estudiante a

concentrar sus esfuerzos en aquellas asignaturas en las que ha fracasado reiteradamente, impidiéndole

adquirir nuevos compromisos que irian en detrimento de su dedicacion a asignaturas de cursos previos.
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TRABAJO DE CAMPO

Los estudios de Geologia en la Universidad de Oviedo se caracterizan por un
trabgjo de campo intensivo. En € nuevo plan de estudios las précticas de campo
suponen un total de 33 créditos obligatorios y 27.5 créditos optativos. Ello significaun
total de 330 horas de trabajo de campo obligatorio, a realizar en 66 dias. Las practicas
de campo se realizan mediante de salidas de un dia'y campamentos de varios dias de

duracion afinal de curso.

INDICE DE MATERIAS

En la columna “Requisitos’ se incluye un listado de los conocimientos que deberia poseer
previamente € estudiante para cursar con aprovechamiento cada asignatura.

Simbolos

| TE = Teoria

PT= Précticas de Tablero

PL= Précticas de Laboratorio

PC= Précticas de Campo |

1¢ Curso

Materias Troncalesy Obligatorias

3 Denominacion

4  Créditos anuales

Cristalografiay Mineralogia: Principios Basicos ATE + 5PL
Fisica 5TE + 4PL
M ateméticas 5TE + 4PT
Quimica 5TE + 4PL

Paleontologia 5TE + 3PL + 2PC
Geologia 3TE + 2PC
Ampliacion de Algebray Célculo 2TE + 1PT
Petrologia Sedimentaria 1TE + 2PL
Geometriay Cinemética de Medios Continuos 1TE + 2PT

2°Curso

Asignaturas Troncalesy Obligatorias

Denominacion

Créditos anuales

Reguisitos

Estratigrafiay Sedimentologia

4TE + 2PL + 3PC

Petrologia Sedimentaria, Paleontologia.

Mineralogia 6TE + 6PL Cristalografia y Mineralogia: Prin. Bas.
Geologia Estructural 2TE + 2PL Geometria y Cinemética de Medios Cont.
Dindmica Global y Tectonica de Placas 1.5TE + 1.5PL Geologia.

Paleontologia de | nvertebrados

2TE +2PL + 1PC

Paleontologia.

Petrologia: Principios Basicos

ATE + 5PL

Cristalografia y Mineralogia: Prin. Bas.
Mineralogia, que comienza en €l primer
cuatrimestre, debe cursarse paralelamente.

Geodindmica Interna

3TE+ 2PL + 3PC

Geometria y Cinematica de Medios Cont.
Complementaria deGeologia Estructural.,
que se cursaen el primer cuatrimestre.

2°Curso

Asignaturas Optativas

Denominacion

Créditos anuales

Requisitos

Célculo Numéricoy

Fisica, Mateméticas,

Deteccion y Tratamiento de Sefiales 6 2TE+4PL Ampliacion de Algebra y Célculo
Gemologia 1.5TE + 1.5PL Cristalografia y Mineralogia: Prin. Bas.
Geologia Marina 3TE+1PL + 2PC Geologia.
Electromagnetismo en la Materia 2TE + 1PL Fisica.
M ateriales Cristalinos 3TE + 3PL Cristalografia y Mineralogia: Prin. Bas.
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3% Curso

Asignaturas Troncalesy Obligatorias

5 Denominacion

Créditos anuales

Requisitos

Geomorfologia

1.5TE + 1.5PL

Geologia.

Cartografia Geol 6gica

3TE + 6PL + 6PC

Estrat. y Sedimen.,Geol. Estruc., Geodin.
Interna, Petrologia: Prin. Bas.

Geodinamica Externa

2TE+1PL + 2PC

Geologia,Estrat. y Sedimen.
Complementaria deGeomorfologia

Sistemasy
Ambientes Sedimentarios

5TE + 4PL + 3PC

Petrologia Sedimentaria, Estrat. y Sedimen.

Petrologia de Rocas Igheas y M etamdrficas

4TE + 2PL + 3PC

Mineralogia,Petrologia: Principios Basicos.

3% Curso

Asignaturas Optativas

Denominacion

Créditos anuales

Requisitos

Micropaleontologia

4TE + 3PL + 1PC

Pal eontol ogia,Estratigrafi
ay Sedimentologia

Paleontologia,Estratigrafia y Sedimentologia

Paleontologia del Cuaternario 3TE+ 1PL Debe cursarse paralelamente con
Geodin.Externa y Geomorfologia.
Petrofisica ATE + 2PL Petrologia Sedimentaria,

Petrologia: Principios Basicos.

Rocas Industriales

4TE + 2PL + 2PC

Mineralogia,Petrologia Sedimentaria,
Petrologia: Principios basicos.

Sondeos y Explosivos

3TE

Petrologia Sedimentaria,
Petrologia: Principios basicos.

Técnicas Instrumentales Aplicadas ala
Caracterizacion Mineral

3TE+3PL

Cristalografia y Mineralogia.: Prin. Bas.
Mineralogia.

4° Curso

Asignaturas Troncalesy Obligatorias

Denominacion

Créditos anuales

Requisitos

Geofisica

3TE+3PL

Dinamica Global y Tectonica...,
Geodin. Inter., Geologia Estructural, Fisica.

Geoquimica

3TE+3PL

Quimica, Mineralogia, Petrologia: Prin.
Bas., Petrologia de Rocas Igneasy Met.

Recursos Minerales

3TE+2PL + 1PC

Dinamica Global y Tectonica...,Mineralogia,
Petrologia de Rocas Igneas y Met.

Recursos Energéticos

2TE+1PL + 1PC

Geodindmica Interna, Estratigrafiay
Sedimentologia, Petrologia: Prin. Bas.

Ingenieria Geoldgica

3TE+1PL + 1PC

Geometriay Cinematica...,
Geologia Estructural, Geodin.Int.

Geologia Ambiental

3TE + 1PL

Geodin. Externa, Geomorfologia.

Hidrogeologia

3TE + 1PL + 1PC

Geodin. Externa, Geomorfologia.

4° Curso

Asignaturas Optativas

Denominacion Créditos anuales Requisitos
Conducta Mineral 3TE + 3PL Cristalografiay Mineralogia.., Mineralogia
Evaluacion de Impacto Ambiental 3TE Geodin. Externa, Geomorfologia

Faciesy Medios Carbonatados y
Evaporiticos

25TE+ 1.5PL + 2PC

Estratigrafia y Sedimen.,Sstemasy
Ambientes Sedimen., Petrologia Sedimen.

Geologia de la Peninsula Ibérica

3TE

Paleontologia, Estratigrafia y Sediment.,
Petrologia: Prin. Bas., Cartografia Geol.

Geomorfologia Aplicada

2TE+2PL + 1PC

Geodin. Externa, Geomorfologia,
Cartografia Geoldgica.

Quimica, Mineralogia, Petrologia: Prin.

Geoquimica: Bases Termodinamicas 3TE Bés, Petrologia de Rocas gneasy Met...
Mineralogia de Mgnasy Minerales 3TE +3PL Mineralogia.
Industriales
. e 2TE + 2PL Mineralogia,Petrologia: Principios Basicos,
Petrogénesis de Rocas Metamorficas + 2PC Petrologia de Rocas igneasy Met.
Teledeteccion 2TE + 4PL Fisica, Cartografia Geologica

Paleobotanicay Paleopalinologia

3TE+2PL + 1PC

Paleontologia,Estratigrafia y Sedimen.
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50 Curso

Asignaturas Troncalesy Obligatorias

Denominacion Créditos anuales Requisitos
Prospeccién Geoffsicay Geoquimica ATE + 2PL Recursos MineraJ es, Geofisica,Geoquimica,
Cartografia Geoldgica
Tecténica Comparada 3TE + 2PL Dinémicg Glok?al y _Tect..', (_Seodin. Infe‘rna,
+ 1PC Petrologia: Principios Basicos, Geofisica

Andlisis de Cuencas

3TE+2PL + 1PC

Estratigrafia y Sedimen., Sstemasy
Ambientes Sedimen., Geodin. Interna,
Dinamica Global y Tectonica de Placas

Paleontologia Estratigréfica

3TE +1PL
+ 2PC

Estratigrafia y Sedimen., Paleontologia
Paleontologia de Invertebrados

50 Curso

Asignaturas Optativas

Denominacion

Créditos anuales

Requisitos

Alteracion, Durabilidad y Conservacion de
M ateriales Rocosos

3TE + 2PL

Petrologia Sedinm.,'PetroIogl'a: Prin. Bas.,
Petrologia de Rocas |gneas y Metamérficas.

Andlisis Estructural

3TE + 3PL + 2PC

Geol. Estruc., Geodin. Inter., Cartografia
Geol., Geofisica.

Campamento de Y acimientos Minerales

3PC

Recursos Minerales

Faciesy Medios Terrigenos

25TE+ 1.5PL + 2PC

Petrologia Sedimen., Estrat. y Sedimen.,
Sstemas y Ambientes Sedimentarios

Geotécnia 3TE + 1.5PL + 1.5PC Geol. Estruc., Cartogr. Geol., Ingen. Geol.
Interpretacion Estructural de Mapas Geol. Estruc., Geodin. Inter., Cartogr. Geol.,
. 1TE + 2PL ;.
Geol 6gicos Geofisica.

Mecanica de Suelos

3TE + 2PL +1PC

Geodin. Exter., Geomorf., Geol. Estructral,
Ingenieria Geol6gica

Paleoecologiay Paleobiogeografia 4Tf ;PEPL Paleontologia, Estrat. y Sedimen.
Petrogénesis de Rocas ianeas 4TE + 2PL Mineralogia, Petrologia: Prin. Bas,,
9 d + 3PC Petrologia de Rocas | g. y Met., Geoguimica

PLAN DE ESTUDIOS 2001

Aprobado por Acuerdo de Junta de Gobierno de 1 de marzo de 2001

Simbolos

| TE = Teoria

PT= Précticasde Tablero  PL= Précticas de Laboratorio

PC= Précticas de Campo |

1€ Curso Materias Troncalesy Obligatorias
6 Denominacion 7  Créditos anuales

Cristalografiay Mineralogia: Principios Basicos ATE + 5PL

Fisica 5TE + 4PL

M ateméticas 5TE + 4PT

Quimica 5TE + 4PL

Pal eontologia 5TE + 3PL + 2PC

Geologia 3TE + 2PC
Ampliacion de Algebray Célculo 3TE + 1,5PT
Petrologia Sedimentaria 2TE + 2,5PL
Geometriay Cinemética de Medios Continuos 3TE + 1,5PT
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3.3 Horarios

FACULTAD DE GEOLOGIA
Horario Curso 2001-2002
CURSO 1° Grupo A Primer Cuatrimestre

LUNES MARTES |MIERCOLES| JUEVES VIERNES
9-10 'Fisica Fisica B ) Matematicas
Teoria _AulaA | Calculo Aula A Cristalografia Calculo Aula A
10 - 11 Matematicas Fisica y Mineralogia Matematicas
Calculo Aula A | Practicas Aula A Practi Calculo Aula A
i Geologia Geologia racticas o
11-12 | PRACTICAS | ria AulaA | Teoria  Aula A | aboratorio Fisica
12 -13 Crista. y Mine. Crista. y Mine. 3° izquierda Teoria  AulaA
- TeoriQa _ {\ula A | Teoria _ {\ula A Quimica
13-14 Teoriall'I Irmlcbilla A Teorgmm;(\;t?la A Laboratorio Teoria  AulaA
14-15 Microscopia
- DE
15-16
16-17 Quimica Quimica Quimica Fisica | Quimica Quimica
17 -18 | campo | Pract. Practicas Practicas Pract. Pract. Practicas
18 -19
Fac. de Facultad de Facultadde || ap. 30 |Fac.de Facultad de
19 - 20 Quimicas Quimicas Quimicas |unie|’da Quimicas Quimicas
20-21
(Practicas de Quimica en grupos los meses de diciembre y enero)
Horario Curso 2001-2002
o -
CURSO 1° Grupo A Segundo Cuatrimestre
LUNES MARTES |MIERCOLES| JUEVES VIERNES
Ampliacion A.y C.| Matematicas T Matematicas
9-10 Teoria Aula A | Estadist. Aula A llk)m'pll_aclonAA.l y:. Estadist. Aula A
10 - 11 Crista. y Mine. Matematicas racticas Aula :
Teoria Aula A Estadist. Aula A Geom. y Cine. M.C Paleontologia
Paleontologia Paleontologia o e .
1-12 PRACTICAS Teoria  AulaA | Teoria AulaA | Practicas Aula A Teoria  Aula A
12 -13 Geom. y Cine. M.C. Geom:y Cine. M.C. Ampliacién A. y C.
Teoria AulaA Teoria AulaA Teoria AulaA
13 -14 P. Sedimentaria P. Sedimentaria
= Teoria AulaA | Teoria AulaA
14 -15 bE
15-16
Paleontologia P. Sedimentaria Cristalografia
16 - 17 y Mineralogia
17 - 18 Practicas Practicas Practicas
- CAMPO Laboratorio Laboratori
18-19 Laboratorio 3° izquierda 33iz(¢’1r: i:rzg
19-20 2*izquierda Laboratorio Laboratorio
20 - 21 Microscopia Microscopia

16




Guia Docente 2001-2002

Organizacién docente

FACULTAD DE GEOLOGIA
Horario Curso 2001-2002
CURSO 1° Grupo B Primer Cuatrimestre

LUNES MARTES |MIERCOLES| JUEVES VIERNES
9-10 Matematicas Fisica Matematicas
Calculo AulaB | Teoria AulaB | Calculo AulaB Cristalografia
10 - 11 Fisica Fisica Matematicas y Mineralogia
Teoria AulaB | Practicas AulaB | Célculo AulaB Practicas
i Crista. y Mine. Crista. y Mine. Fisica
11-12 PRACTICAS Teoria AulaB | Teoria “AulaB Teoria  AulaB .
12 -13 Quimica Quimica I?:g_bora_tozo
= Teoria AulaB | Teoria AulaB Quimica lzquierda
Geologia Geologia . .
13 -14 Teoria AulaB| Teoria AulaB | 'eofia AulaB Laboratorlo
DE icroscopia
14-15
15-16
16 -17 Quimica Quimica Quimica Quimica Fisica |Quimica
17 - 18 Pract. Practicas Practicas Practicas Prict. | Pract.
CAMPO
18 = 19 o |F d
Fac. de Facultad de Facultad de Facultad de Lab. 3 Qag- de
Quimicas]| |zquierda uimicasj
19-20 Quimicas Quimicas Quimicas
20-21

(Las practicas de Quimica en grupos los meses de diciembre y enero

FACULTAD DE GEOLOGIA
Horario Curso 2001-2002
CURSO 1° Grupo B. Segundo Cuatrimestre

LUNES MARTES |MIERCOLES| JUEVES VIERNES
- Paleontologia Paleontologia Matematicas s o
9-10 Teoria AulaB Teoria AulaB | Estadist. AulaB Am?llefcmn A.yC.
10 - 11 Matematicas Matematicas . Practicas Aula B
Estadist. AulaB | Estadist. AulaB | Paleontologia '~ y Gine. M.C
Ampliacién A.y C.| Geom. y Cine. M.C. : o NN
1 -12 PRACTICAS Teoria AulaB | Teoria AulaB | 'con2 AulaB | Pricticas Aula B
12 -13 P Sedimentaria |Ampliacion A.y C.| Crista. y Mine.
= i Teoria AulaB | Teoria AulaB
Teoria AulaB
13 -14 Geom.y Cine. M.C.| P Sedimentaria
Teoria AulaB | Teoria AulaB
14 -15
DE
15-16 Cristaloarai
; . . ristalografia
16 - 17 P. Sedimentaria Paleontologia y Mineralogia
17 - 18 Practicas Practicas Practicas
18 -19 CAMPO Laboratorio . Laboratorio
3% izquierda Laboratorio 3% izquierda
19-20 Laboratorio 2° jizquierda Laboratorio
20 - 21 Microscopia Microscopia
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FACULTAD DE GEOLOGIA
Horario Curso 2001-2002

CURSO 2° Grupo A. Primer Cuatrimestre

LUNES MARTES |MIERCOLES| JUEVES VIERNES
9-10 Petrologia P.B. Petrologia P.B. Petrologia P.B. G. Estructural G. Estructural
Teoria =~ AulaF | Teoria AulaF | Teoria AulaF | Teoria _AulaF | Teoria AulaF
10 - 11 Mineralogia Mineralogia Mineralogia Mat. Cristalinos Mat. Cristalinos
Teoria AulaF | Teoria AulaF | Teoria AulaF | Teoria AulaF | Teoria AulaF
Dinamica Global Dinamica Global [Dinamica Global Gemologia Mat.
1 -12 | Jeoria  AulaF | Teoria AulaF Tectonica Placasy Teoria __ AulaF | crist. | eme!
Practicas Materiales < acti
12-13 _Il?in';'lmi_ca ‘|3:||°ba| y Aula C Cristalinos :rgcz Préacticas
ectonica Placas st . Orde. o
1 3 -14 Mineralogia Practicas L.2°%zq.
12-15 Practicas Sala Ordenadores
15 -16 Practicas Aula C
Estrati. y Sedi. Estrati. y Sedi.
16 - 17 Teoria AulaG| Teoria AulaG Geologia
Laboratorio Estructural
17 -18 3% Izquierda " Petrologia P.B.
Petro.p.B| Crist. Practicas
18 -19 Practicas
L.2%zq. Laboratorio Laboratorio
19 - 20 Laboratorio 2° Izquierda 2° Izquierda
Microscopia (L .Micros.
20 - 21 Lab. Microscopia

({Las clases de Estratigrafia y Sedimentologia empiezan en enero)

FACULTAD DE GEOLOGIA

Horario Curso 2001-2002

CURSO 2° Grupo A. Segundo Cuatrimestre

LUNES MARTES |MIERCOLES| JUEVES | VIERNES
- Estrati. y Sedi. i di. G, Interna Estrati. y Sedi.
9-10 Teoria yAula F ngtt{g ti.y SIaIF Teoria AulaF | Teoria AulaF
- Mineralogia Mineralogia Mineralogia Mineralogia .
10 - 11 9 Teoria AulaF| Teoria AulaF | Teoria AulaF Geol. Marina
11-12 G. Interna G. Interna Geol. Marina Teoria  AulaF
Teoria Aula F| Teoria AulaF :
Teoria AulaF Estrati. v Sedi
12 -13 Practicas Paleo. Invert. Estrati. y Sedi Paleo. Invert. S; st y N
Teoria  AulaF Y " | Teoria  AulaF racticas
Practicas L. 3° Izquierda
13-14 L. 3° Izquierda
Laboratorio
14 -15 Microscopia
15-16 Geodinamica
. Interna
16-17 Ig“albz%rL?iteorzg Paleontologia
17 - 18 Practicas Invertebrados
18 -19 Geol. Marina AulaC Précticas
Practicas Laboratorio
19-20 AulaC 2° Izquierda
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FACULTAD DE GEOLOGIA
Horario Curso 2001-2002
CURSO 2° Grupo B. Primer Cuatrimestre

LUNES MARTES |MIERCOLES| JUEVES VIERNES
- Mat. i
9-10 Petrologia P.B. Mineral. c;‘}st. Petrologia P.B.
10 - 11 o i Practicas Mat. Cristalinos Mat. Cristalinos
LPLacth:ast Practicas Pract. Laboratorio Teoria AulaF | Teoria AulaF
aboratorio 2° Izquierda G logia i
- . S. Orde. quiel emolog
1-12 2° |zquierda Lab, Teoria  AulaF Gemologia
Laboratorio Laboratorio Mat Micros scti
12 -13 Microscopia o A . ' Practicas
3% Izquierda Crist. - -
- - N Estrati. y Sedi. Lab. 2° Izquierd
13 -14 Estrati. y Sedi. Laboratorio Pract. Teoria  Aula F| 2P 2" lzquierda
14-15 Teoria AulaF Microscopia S. Orde.
15-16
16 - 17 Mineralogia Mineralogia Mineralogia G. Estructural G. Estructural
Teoria ulaF | Teoria AulaF | Teoria Aula F | Teoria AulaF | Teoria Aula F
17 - 18 Petrologia P.B. Petrologia P.B. Petrologia P.B. Mat.
Teoria Aula F | Teoria AulaF | Teoria AulaF | Crist. |G. Estruc|
- Dinamica Global Dinamica Global i Dinami .
18 -19 Teoria AulaF | Teoria  AulaF | Mineral. I;f;;:ca Pract. Pract
19 - 20 | Dinamica Global | pinamica Global | Pract. | aylac S. Orde. )
Practicas Practicas L.3%zq.
Aul
20 - 21 AulaC AulaC L.Micros ula €
(Las clases de Estratigrafia y Sedimentologia empiezan en enero)
Horario Curso 2001-2002
o -
CURSO 2° Grupo B. Segundo Cuatrimestre
LUNES MARTES |MIERCOLES| JUEVES VIERNES
9-10 Electromagnetismo : B Geodinamica
Lab. 2° Izquierda Mineralogia Interna Estrati. y Sedi. Paleo. Invert.
10-11 Calculo Numérico Practicas Pricticas Practi Practicas
11-12 Practicas racticas Laboratori
i Laboratorio aporatorio
12 - 13 | Lab. 2°1zquierda Ié? E%Tit;:;g AulaC 3° Izquierda 2°Izquierda
Sala Ordenadores
13-14 Laboratorio
14 - 15 Microscopia
15-16
- . i Estrati. y Sedi. Estrati. y Sedi. G. Interna Estrati. y Sedi.
16 - 17 Ge:l Marina Teoria AulaF | Teoria yAula F | Teoria AulaF | Teoria  AulaF
racticas F A - " : : :
- Mineralogia Mineralogia Mineralogia Geol. Marina
17 -18 AulaC Teoria AulaF | Teoria ulaF | Teoria Aula F Teoria Aula E
18 -19 Mineralogia G. Interna G. Interpa Paleo. Invert.
Teoria AulaF| Teoria  AulaF | Teoria AulaF sleulo NGméri
Practicas Paleo. Invert. Calculo Naméri Geol. Marina Calculo Nimérico
19 - 20 Lab. 3°lzquierda | Teoria  AulaF Tzz:li: uz:;; c: Teoria AulaF | Teoria  AulaF
i ja |Electromagnetism Electromagnetismo|
20 - 21 | Lab. Microscopia Toantn g il F Teoria VAU F
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CURSO 3°

FACULTAD DE GEOLOGIA
Horario Curso 2001-2002

Primer Cuatrimestre

LUNES MARTES |MIERCOLES| JUEVES VIERNES

9-10 Técnicas Carto. Técnicas| carto. | Técnicas
10 - 11 Microp. Practicas| Microp. |practicas| Microp. |Practicas Practicas|Practicas PRACTICAS
11-12 pract. | S- Orde. Pract. | AulaC | pract. | S.Orde.| AulaC |S. Orde.

L Mini Aul Mini Aula
12 -13 |Mini Aulal Geomorfologia
13 -14 Cartografia Geol. Petrofisica Sistemas y Amb. L

Teoria AulaC | Teoria AulaG Sedimentarios Practicas
14 -1 Practicas

-15 L. Microscopia AulaC DE
15 -16 Petrofisica Petrofi. Sis. Amb
Practicas Practicas Practicas
- Petrofisica L. Micros i i| L.Micros .

16 - 17 Teoria AulaG L. 3°Izq. SII'-‘sr-aScidL L.3° Izq. L.Micros.
17 -18 Petrofisica Cartografia Geol. .| Microp. [Técnicas| Petro. IM

Teoria AulaG Teoria AulaC [L-MicrosiaylaG | AulaG | AulaG
18 - 19 | Sistemas y Amb. Sistemas y Amb. Geomorfologia | Geomorfologia

Teoria Aula G Teoria AulaG Teoria Aula G Teoria Aula G CAMPO
19 - 20 Micropaleo. Micropaleo. Sondeos y Exp. Sondeos y Exp.

Teoria AulaG Teoria AulaG Teoria AulaG Teoria AulaG
20 - 21 Técnicas|Petro. IM[Técnicas | Petro. IM |Técnicas | Petro. IM| Sondeos y Exp.

AulaG | AulaG | AulaG | AulaG | AulaG | AulaG | Teoria AulaG

(Las clases de Técnicas Instrumentales finalizan en diciembre)
(Las clases de Petrologia de Rocas igneas y Metamérficas y de Rocas Industriales empiezan en enero)

FACULTAD DE GEOLOGIA
Horario Curso 2001-2002
CURSO 3° Segundo Cuatrimestre

LUNES MARTES |MIERCOLES| JUEVES VIERNES
9-10 Cartografia Geol. | R Industriales ) Petro.l.M.| R. Indus
Practicas Petro.l.M.| Sistemas|
10-11 Paleo. C. Lab. 3° Izquierda. Pract. | Pract.
A Lo Lab. Microscopia Practicas| L.Micros) L. 3° Izq.
1-12 PRACTICAS Iprscticas Préacticas Pract.
12 -13 L. 2° Izq. R. Industriales Aula C Geodi. Externa
Practicas Lo
A R Practicas
13-14 AulaC Lab. Microscopia | Lab. Microscopia
AulaC
14 -15 DE
15-16
Petro. R.lg. y Meta.| Petro. R.lg. y Meta. _
16 - 17 Teoria AulaG | Teoria AulaG TE&:?:USI{LIIaaI? Sisten}as- y Amb.
17 - 18 Sistemas y Amb. | Sistemas y Amb. | R.Industriales Practicas
Teoria AulaG | Teoria AulaG Teoria Aula G Aula C
18 - 19 CAMPO Geodi. Externa Geodi. Externa |Paleo. Cuaternario
Teoria Aula G Teoria Aula G Teoria Aula G
19 -20 R. Industriales | R.Industriales Paleo. Cuaternario
Teoria Aula G Teoria AulaG | Teoria AulaG
Paleo. Cuaternario
20-21 Teoria Aula G
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CURSO ¢4°

FACULTAD DE GEOLOGIA
Horario Curso 2001-2002

Primer Cuatrimestre

LUNES MARTES |MIERCOLES| JUEVES VIERNES
9-10 Geofisica Geofisica Geoquimica. Geoquimica.
eoria_ Aula eoria Aula eoria Aula eoria Aula
Teoria Aula G Teoria AulaG T Aula G Ti Aula G
Conducta Mineral | Conducta Mineral | Geol. Ambiental | Geol. Ambiental
10-11
Teoria Aula G Teoria Aula G Teoria AulaG Teoria AulaG
11 -12 Geol. Penin. Ibé. | Geol. Penin. Ibé. Min. Menas Min. Menas
Teoria AulaG Teoria AulaG Teoria AulaG | Teoria Aula G PRACTICAS
Paleab. y Palino. | Geoqui. Paleob. y Palino. i o
12-13 Teori q M. Menasg{ - Teledeteccion
eoria AulaG = Teoria Aula G
——— Practicas = . - Teoria Aula G
13-14 Geofisica | M. Mena o Practicas| Paleob. y Palino.
Practicas jé—zo I;q. L. Refle Practicas
Practicag - Yrde. | ™ ’ Mini Aula 3°
14 -15 [.2°Dcha — Lab. Reflexion DE
S. Orde. | L. Refle. Geoquimica. | Conducta Mineral
15-16 Practicas Geoquimica acti
- Lab. 2° Izquierda q : Practicas
16 - 17 | Conducta Mineral | Sala Ordenadores Practicas Sala Ordenadores
17 - 18 Practicas B Lab. 2° Izquierda
- Sala Ordenadores Teledeteccion | sala Ordenadores | Teledeteccién CAMPO
18-19 Practicas Lo
Geofisica Geol. Ambiental Practicas
19-20 Practicas Lab. 3° lzquierda Practicas Lab. 2° Derecha
ab. erecha .
Lab. 2° D h Lab. 2° Izquierda
20 - 21 Sala Ordenadores ) q

FACULTAD DE GEOLOGIA
Horario Curso 2001-2002

CURSO 4° Segundo Cuatrimestre

LUNES MARTES |(MIERCOLES| JUEVES VIERNES
- ; Recursos Min. | Petrogenesis RM | Facies y M. Carbo..
9-10 Recursos Min. | 1eoria AulaG | Teoria Aula G Teoriay Aula G
Teoria AulaG — - - > -
10 - 11 Ing. Geolégica Hidrogeologia Hldr'ogeologla
i - Teoria Aula G . Teoria AulaG
PRACTICAS Ing. Geologica Teoria AulaG
11-12 B Recursos Energ. Eva. Imp. Ambien.
- Teoria AulaG | Teoria AulaG i
Eva. | Ambi Teoria Aula G
12 -13 Recursos Energ. | Geoquimica B.T. va. 'mp. mbien. Geomor. Aplicada
B Teoria AulaG | Teoria AulaG | Teoria AulaG | Teoria AulaG
- Petrogénesis RM | Facies y M. Carbo.. . o
13-14 Teoria AulaG Teoria Aula G Geon}or. Aplicada Geoq}llmlca B.T.
14-15 | Teoria AulaG Teoria AulaG
- DE
Recursos Energ. | Recursos Energ. 5 i
15-16 Pract. Lab. Refie. | Pract. Lab. Refle, | " 20ias¥ M- Carbo.
16 -17 Petro.RM Lab. Reflexion  \geomor.A R.Miner.
6 Practicas| RHidro. | Recursos Min. Aula C Practicag Practicas
17 - 18 L.Reflex. ' Eva. Imp L.Reflex.
CAMPO S.0rdena| Practicas L L.2° Dcha| S.Ordena
Practicas ing. Geol, Geoquimica B.T.
18-19 Précticas Lab. Reflexion | AulaC | | praet, L.2° Dcha,
19 - 20 AulaC Sala Ordenadores Practicas| Sala Ordenadores
Recursos Energ. | Recursos Energ. L.2°Dcha
20-21 Pract. Lab. Refle. | Pract. Lab. Refle.
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FACULTAD DE GEOLOGIA
Horario Curso 2001-2002
CURSO 5° Primer Cuatrimestre

LUNES MARTES |MIERCOLES| JUEVES VIERNES
9-10 Paleoecologia Alteracion y Dura. | Alteracién y Dura.| Paleoecologia
Teoria AulaH Teoria AulaH Practicas Teoria AulaH
10 - 11 |Tecto. Comparada [Tecto. Comparada | Lab. 3°lzquierda .| Paleoecologia
Teoria AulaH Teoria AulaH Lab. Reflexion Teoria AulaH
Prospeccion Analisis Cuencas | Mecanica Suelos alici
1 -12 | reoria AulaH | Teoria  Aula H - Analisis Estruct.
Prospeccién Analisis Cuencas Practicas Teoria AulaH PRACTICAS
12 -13 | teoria AulaH Teoria AulaH | -2P-3"!zquierda. Alteracién y Dura.
13 - 14 [Mecanica Suelos Prospeccion Andlisis Estruct. | _Teoria AulaH
Teoria AulaH Teoria AulaH Teoria AulaH | Mecanica Suelos
Teoria AulaH
DE
T.Compa.Paleoe. |Tecto. Comparada | Analisis Estruct.
Practicas Practicas
17 - 18 L.2°1zq. [L.Microp.| Lab. 2° Derecha CAMPO

Lab. 2° Derecha

18 -19 Prospeccion

19 - 20 Practicas
20 - 21 Lab. 2° Derecha

Anilisis Cuencas
Practicas Analisis Cuencas

Lab. 2° Derecha Practicas

Lab. 2° Derecha

FACULTAD DE GEOLOGIA
Horario Curso 2001-2002
CURSO 5° Segundo Cuatrimestre

LUNES MARTES |MIERCOLES| JUEVES VIERNES

- . i. | Paleonto. Estrati. | Petroge. R.Igneas| Facies M. Terrig.
9-10 P::;:;to ::It;a;' Teoria AulaH Teoria AulaH Teoria AulaH
10 - 11 - - Petroge. R. igneas Geotécnia Petroge. R.Igneas
Facies M. Terrig. Teoria Aula H Teoria AulaH Teoria Aula H
1M-12 Teoria AulaH eoria ufa Petroge. R.Igneas

Ggotécnia I Magas I I\!Ia;_)as Practicas i
12 -13 Teoria AulaH Teoria Practicas Lab. Reflexién PRACTICAS
= Lab. 2° Derecha Lab. 2° Derecha Sala Ordenador.

Facies M. Terrig.
L.2° Dcha / L.Reflex

Paleonto. Estrati.

13-14 Practicas
Lab. 2° Derecha
14 -15

DE

Geotécnia

17 -18 CAMPO

18 -19 Practicas
19 - 20 Lab. 2° Derecha
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3.4 Calendario de exdmenes

FACULTAD DE GEOLOGIA

CALENDARIO DE EXAMENES FINALES ORDINARIOS DE FEBRERO DE 2002

1° CURSO (PLAN 95): GRUPOSAYB

ASIGNATURA DIA HORA AULA
GEOLOGIA 1 DE FEBRERO 9-14 A-B
QUIMICA 8 DE FEBRERO 9-14 A-B-D-F
FiSICA 15 DE FEBRERO 9-14 A-B-D-F
2° CURSO (PLAN 95): GRUPOSAyB

ASIGNATURA DIA HORA AULA
MATERIALES CRISTALINOS 4 DE FEBRERO 16-21 A-B

DIN. GLOB. Y TEC. DE PLACAS | 5 DE FEBRERO 9-14 A-B-D-F
GEMOLOGIA 7 DE FEBRERO 9-14 D
GEMOLOGIA 7 DE FEBRERO 16-21 L.2°1ZQ.
GEOLOGIA ESTRUCTURAL 14 DE FEBRERO 16-21 A-B-D-F
PETROLOGIA P.B. 18 DE FEBRERO 9-14 A-B
PETROLOGIA P.B. 19 DE FEBRERO 9-21 L.2°1ZQ.- L. MICROS.
3° CURSO (PLAN 95

ASIGNATURA DIA HORA AULA
SONDEOSY EXPLOSIVOS 4 DE FEBRERO 16-21 D-F
TECNICAS INSTRUMENTALES | 6 DE FEBRERO 16-21 B
GEOMORFOLOGIA 11 DE FEBRERO 16-21 A-B
MICROPALEONTOLOGIA 13 DE FEBRERO 9-14 F
PETROFISICA 15 DE FEBRERO 16-21 B

4° CURSO (PLAN 95

ASIGNATURA DIA HORA AULA
GEOFISICA 4 DE FEBRERO 9-14 A-B
CONDUCTA MINERAL 6 DE FEBRERO 9-14 D
GEOLOGIA PENIN. IBERICA 8 DE FEBRERO 9-14 G
TELEDETECCION 11 DE FEBRERO 9-14 C-L.2°1ZQUIERDA
GEOQUIMICA 13 DE FEBRERO 9-14 A-B
MINERALOGIA DE MENAS 15 DE FEBRERO 16-21 D —L.REFLEXION
PALEOBOTANICA Y PALINO. |18 DE FEBRERO 9-14 H
GEOLOGIA AMBIENTAL 19 DE FEBRERO 9-14 A-B

5° CURSO (PLAN 95

ASIGNATURA DIA HORA AULA
MECANICA DE SUELOS 1 DE FEBRERO 16-21 A
PALEOECOLOGIA 4 DE FEBRERO 9-14 C
TECTONICA COMPARADA 6 DE FEBRERO 9-14 A
ALTERACION 11 DE FEBRERO 9-14 D
PROSPECCION 14 DE FEBRERO 9-14 A

INTER. MAPAS GEOLOGICOS | 18 DE FEBRERO 9-14 C
ANALISIS DE CUENCAS 20 DE FEBRERO 9-14 A
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CALENDARIO DE EXAMENES FINALES EXTRAORDINARIOS DE FEBRERO 2002

1° CURSO (PLAN 95): GRUPOSAYB

ASIGNATURA DIA HORA AULA
PALEONTOLOGIA 4 DE FEBRERO 9-14 G

PALEONTOLOGIA 4 DE FEBRERO 16-21 G

GEOM. Y CINE. M. CONTINUOS | 6 DE FEBRERO 9-14 G

PETROLOGIA SEDIMENTARIA | 11 DE FEBRERO 9-14 Gy L. MICROSCOPIA
AMP.ALG. Y CALCULO 13 DE FEBRERO 9.30-13 G

MATEMATICAS 14 DE FEBRERO 9-14 G

CRISTA.Y MINERALOGIA 18 DE FEBRERO 9-14 G

CRISTA.Y MINERALOGIA 18 DE FEBRERO 15-21 L.3°1ZQ. - L. MICROS.
2° CURSO (PLAN 95): GRUPOSA Yy B

ASIGNATURA DIA HORA AULA
GEODINAMICA INTERNA 1 DE FEBRERO 16-21 B

GEODINAMICA INTERNA 11 DE FEBRERO 9-20 CAMPO
ESTRATIGRAFIA Y SEDI. 6 DE FEBRERO 9-14 B

ESTRATIGRAFIA Y SEDI. 6 DE FEBRERO 16-21 L.3°1ZQ. L. 2°1Z2Q
ESTRATIGRAFIA Y SEDI. 20 DE FEBRERO 9-20 CAMPO

GEOLOGIA MARINA 8 DE FEBRERO 9-14 C

MINERALOGIA 13 DE FEBRERO 9-21 D

MINERALOGIA 13 DE FEBRERO 9-21 L.3°1ZQ.-L. MICROS.
PALEONTOLOGIA DE INVERT. | 15 DE FEBRERO 9-14 C

3° CURSO (PLAN 95

ASIGNATURA DIA HORA AULA

SISTEMASY AMB. SEDIMEN. |1 DE FEBRERO 9-14 C

SISTEMASY AMB. SEDIMEN. |1 DE FEBRERO 16-21 LAB. MICROSCOPIA
SISTEMASY AMB. SEDIMEN. | 19 DE FEBRERO 9-21 CAMPO
CARTOGRAFIA GEOLOGICA 5 DE FEBRERO 9-21 C

CARTOGRAFIA GEOLOGICA 20 DE FEBRERO 9-21 CAMPO

PALEO. DEL CUATERNARIO 7 DE FEBRERO 9-14 1

GEODINAMICA EXTERNA 8 DE FEBRERO 9-14 H

PETRO. ROCASIG. Y META. 14 DE FEBRERO 9-14 C

PETRO. ROCASIG. Y META. 14 DE FEBRERO 16-21 LAB. MICROSCOPIA
ROCAS INDUSTRIALES 18 DE FEBRERO 9-14 1

4° CURSO (PLAN 95

ASIGNATURA DIA HORA AULA

RECURSOS MINERALES 1 DE FEBRERO 9-14//16-21 | H// L. REFLEXION
RECURSOS ENERGETICOS 5 DE FEBRERO 9-14//16-21 | H// L- REFLEXION
PETROGENESIS ROCAS META. | 7 DE FEBRERO 9-14//16-21 | H /I L. MICROSCOPIA
GEOQUIMICA BASES TER. 8 DE FEBRERO 16-21 H

HIDROGEOLOGIA 11 DE FEBRERO 16-21 H

INGENIERIA GEOLOGICA 14 DE FEBRERO 9-14 H

EVALUACION IMPACTO AMB. | 18 DE FEBRERO 16-21 H

FACIESY MEDIOS CARBONA. |20 DE FEBRERO 9-14 H —L- MICROSCOPIA
GEOMORFOLOGIA APLICADA | 20 DE FEBRERO 16-21 H
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5° CURSO (PLAN 95

ASIGNATURA DIA HORA AULA
PALEOECOLOGIA Y PALEO. 5 DE FEBRERO 9-14 2

FACIESY MEDIOS TERRIG. 5 DE FEBRERO 16-21 2-LAB.MICROS.
GEOTECNIA 7 DE FEBRERO 9-14 2
PALEONTOLOGIA ESTRATIG. | 8 DE FEBRERO 9-14 2
PETROGENESISDE R. IGNEAS | 15 DE FEBRERO 9-14 2-LAB. MICROS.
ANALISIS ESTRUCTURAL 13 DE FEBRERO 9-14 2
CAMPAMENTO DE YACIMI. 19 DE FEBRERO 9-14 2

FACULTAD DE GEOLOGIA
CALENDARIO DE EXAMENES FINALES DE JUNIO DE 2002

1° CURSO (PLAN 95): GRUPOSAYB

ASIGNATURA DIA HORA AULA
CRISTA. Y MINERALOGIA (A) |20 DE JUNIO 9-14 A-B-D-F
CRISTA. Y MINERALOGIA (A) |20 DE JUNIO 16-21 L.3°1ZQ.—L. MICROS.
CRISTA. Y MINERALOGIA (B) |20 DE JUNIO 16-21 A-B-D-F
CRISTA. Y MINERALOGIA (B) |20 DE JUNIO 9-14 L.3°1ZQ.—L. MICROS.
PETROLOGIA SEDIMENTARIA |25 DE JUNIO 9-14//16-21 | A-B-D // L. MICROS,
PALEONTOLOGIA 28 DE JUNIO 9-14 A-B-D-F
PALEONTOLOGIA 28 DE JUNIO 16-21 A-B-D-F
FiSICA 2DEJULIO 16-21 A
AMP.ALG. Y CALCULO 4DE JULIO 9.30-13 A-B
MATEMATICAS 9 DE JULIO 9.30-14/16-21 | A-B
GEOLOGIA 11 DE JULIO 16-21 D
QUIMICA 15DE JULIO 16-21 A
GEOM. Y CINE. M. CONTINUOS | 17 DE JULIO 9-14 A-B
2° CURSO (PLAN 95): GRUPOSA y B
ASIGNATURA DIA HORA AULA
GEOLOGIA ESTRUCTURAL 21 DE JUNIO 9-14 B
PETROLOGIA P. BASICOS 24 DE JUNIO 9-14 D
PETROLOGIA P. BASICOS 24 DE JUNIO 14-21 L.2°DCHA - L. MICROS.
ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENT. | 27 DE JUNIO 9-14 A-B-D-F
ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENT. | 27 DE JUNIO 16-21 L.2°1ZQ-L.3°1ZQ.-B-C
ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENT. | 18 DE JULIO 9-20 CAMPO
MINERALOGIA 1DE JULIO 9-14 A-B-D-F
MINERALOGIA 2DEJULIO 9-21 L.3°1ZQ- L. MICROS.
GEODINAMICA INTERNA 3DEJULIO 16-21 B-D-F
GEODINAMICA INTERNA 14 DE JULIO 9-20 CAMPO
PALEONTOLOGIA DE INVERT. |8DE JULIO 9-14 A-B-F
MATERIALES CRISTALINOS |9 DE JULIO 9-14 H
DIN. GLOB. Y TEC. DE PLACAS | 10 DE JULIO 16-21 B
GEMOLOGIA 12 DE JULIO 9-14//16-21 |H//LAB. 2°1ZQ.
GEOLOGIA MARINA 16 DE JULIO 9-14 A-B-F
3° CURSO (PLAN 95
ASIGNATURA DIA HORA AULA
TECNICAS INSTRUMENTALES | 20 DE JUNIO 9-14 H
CARTOGRAFIA GEOLOGICA | 24 DE JUNIO 9-14// 1621 |A-B-F//L.2°y 312Q-C
CARTOGRAFIA GEOLOGICA |17 DE JULIO 9-17//17-21 | CAMPO// B-C
PALEO. DEL CUATERNARIO | 26 DE JUNIO 9-14 C-G
GEOMORFOLOGIA 1DE JULIO 9-14 H
PETROFISICA 2DEJULIO 9-14 H
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SISTEMASY AMB. SEDI. 3DE JULIO 9-14//16-21 | A-B// L. MICROS.
SISTEMASY AMB. SEDI. 19 DE JULIO 9-20 CAMPO
MICROPALEONTOLOGIA 5DE JULIO 9-14 Hy L. MICROPALEO.
SONDEOSY EXPLOSIVOS 9 DE JULIO 16-21 H

PETROLOGIA R.IG. Y META. 10 DE JULIO 9-14//16-21 | A-B// L. MICROS.
ROCAS INDUSTRIALES 12 DE JULIO 9-14 B-F
GEODINAMICA EXTERNA 16 DE JULIO 9-14 A-B

4° CURSO (PLAN 95

ASIGNATURA DIA HORA AULA

RECURSOS MINERALES 21 DE JUNIO 16-21 A-B

GEOFISICA 24 DE JUNIO 9-14 H

GEOQUIMICA B. TERMODIN. 25 DE JUNIO 16-21 G

GEOQUIMICA 26 DE JUNIO 16-21 H

RECURSOS ENERGETICOS 27 DE JUNIO 16-21 A-D

GEOLOGIA AMBIENTAL 28 DE JUNIO 16-21 G

CONDUCTA MINERAL 1DEJULIO 16-21 H
HIDROGEOLOGIA 2DE JULIO 9-14 A-B
EVALUACION IMP. AMBIEN. 3DE JULIO 16-21 A

GEOLOGIA PENIN. IBERICA 4DE JULIO 9-14 H
PETROGENESIS 5DE JULIO 9-14//16-21 | A // LAB. MICROS,
MINERALOGIA DE MENAS 8 DE JULIO 9-14 H

FACIESY M. CARBONATADOS | 9 DE JULIO 9-14//16-21 | G// LAB. MICROS,
TELEDETECCION 10 DE JULIO 9-14 C

INGENIERIA GEOLOGICA 11 DE JULIO 16-21 A-B
PALEOBOTANICA Y PALINO. |12 DEJULIO 16-21 H
GEOMORFOLOGIA APLICADA | 15DE JULIO 16-21 G

50 CURSO (PLAN 95

ASIGNATURA DIA HORA AULA

FACIESY M. TERRIGENOS 21 DE JUNIO 9-14//9-21 | G// LAB. MICROS,
PALEOECOLOGIA Y PALEOB. |24 DE JUNIO 16-21 H
PALEONTOLOGIA ESTRATI. 26 DE JUNIO 9-14 A-F

TECTONICA COMPARADA 28 DE JUNIO 9-14 H

MECANICA DE SUELOS 1DEJULIO 9-14 G

PROSPECCION GEOF. Y GEOQ. | 3DE JULIO 9-14 H

GEOTECNIA 4DE JULIO 16-21 A-F
ALTERACIONY DURABILIDAD |5DE JULIO 16-21 H

PETROGENESIS DE R. IGNEAS | 8 DE JULIO 9-14// 16-21 | D // L. MICROSCOPIA
ANALISIS DE CUENCAS 10 DE JULIO 9-14 H

CAMPAMENTO DE YACIMIEN. | 12 DE JULIO 9-14 A
ANALISISESTRUCTURAL 15 DE JULIO 9-14 D
INTERPRETACION DE MAPAS |16 DE JULIO 9-14 C

FACULTAD DE GEOLOGIA
CALENDARIO DE EXAMENES FINALES DE SEPTIEMBRE DE 2002
1° CURSO (PLAN 95): GRUPOSAYB

ASIGNATURA DIA HORA AULA

GEOLOGIA 2 DE SEPTIEMBRE 9-14 B

PALEONTOLOGIA 3 DE SEPTIEMBRE 9-21 A-B

CRISTA.Y MINERALOGIA (A) |4 DE SEPTIEMBRE 9-14 A-B

CRISTA.Y MINERALOGIA (A) |4 DE SEPTIEMBRE 16-21 L.3°1ZQ.-L. MICROS.
CRISTA.Y MINERALOGIA (B) |4 DE SEPTIEMBRE 16-21 A-B
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CRISTA.Y MINERALOGIA (B) |4 DE SEPTIEMBRE 9-14 L.3°1ZQ.-L. MICROS.
AMP.ALG.Y CALCULO 5 DE SEPTIEMBRE 9-14 A-B

GEOM. Y CINE. M. CONTINUOS | 6 DE SEPTIEMBRE 9-14 A-B

FiSICA 9 DE SEPTIEMBRE 9-14 A-B
MATEMATICAS 10 DE SEPTIEMBRE | 9-14 A-B

QUIMICA 11 DE SEPTIEMBRE | 9-14 A-B

PETROLOGIA SEDIMENTARIA |12 DE SEPTIEMBRE | 9-14//16-21 | A // L. MICROS.
2° CURSO (PLAN 95): GRUPOSAyB

ASIGNATURA DIA HORA AULA
MATERIALES CRISTALINOS 3 DE SEPTIEMBRE 16-21 F
PALEONTOLOGIA DE INVERT. |4 DE SEPTIEMBRE 9-14 D

GEODINAMICA INTERNA 5 DE SEPTIEMBRE 16-21 A-B
GEODINAMICA INTERNA 17 DE SEPTIEMBRE | 9-20 CAMPO
GEMOLOGIA 6 DE SEPTIEMBRE 9-14 G

GEMOLOGIA 6 DE SEPTIEMBRE 16-21 L.2°1ZQ.
ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENT. | 9 DE SEPTIEMBRE 16-21 A-B
ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENT. | 9 DE SEPTIEMBRE 9-14 L.2°1ZQ.-L.3°1ZQ.-C
ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENT. | 18 DE SEPTIEMBRE | 9-20 CAMPO
GEOLOGIA MARINA 10 DE SEPTIEMBRE | 9-14 D

GEOLOGIA ESTRUCTURAL 11 DE SEPTIEMBRE | 16-21 A-B

PETROLOGIA P. BASICOS 12 DE SEPTIEMBRE | 16-21 D

PETROLOGIA P. BASICOS 12 DE SEPTIEMBRE | 9-14 L.3°1ZQ.- L. MICROS.
DIN. GLOB. Y TEC. DE PLACAS | 13DE SEPTIEMBRE | 9-14 A-B
MINERALOGIA 16 DE SEPTIEMBRE | 9-21 A-B
MINERALOGIA 16 DE SEPTIEMBRE | 9-21 L.3°1ZQ.- L. MICROS.
3° CURSO (PLAN 95

ASIGNATURA DIA HORA AULA
CARTOGRAFIA GEOLOGICA 2 DE SEPTIEMBRE 9-14//16-21 |A-D//L.2°1ZQ.-C
CARTOGRAFIA GEOLOGICA 18 DE SEPTIEMBRE | 9-21 CAMPO-A
PETROLOGIA R.IG. Y META. 3 DE SEPTIEMBRE 9-14//16-21 | D // L. MICROS.
TECNICAS INSTRUMENTALES | 4 DE SEPTIEMBRE 9-14 G
MICROPALEONTOLOGIA 5 DE SEPTIEMBRE 9-14 L. MICROPALEO. -H
PETROFISICA 6 DE SEPTIEMBRE 16-21 G

SISTEMASY AMB. SEDI. 9 DE SEPTIEMBRE 9-14//16-21 | D // LAB. MICROS.
SISTEMASY AMB. SEDI. 17 DE SEPTIEMBRE | 9-21 CAMPO
GEOMORFOLOGIA 10 DE SEPTIEMBRE | 16-21 D

SONDEOSY EXPLOSIVOS 11 DE SEPTIEMBRE | 16-21 F

PALEO. DEL CUATERNARIO 12 DE SEPTIEMBRE | 9-14 H

GEODINAMICA EXTERNA 13 DE SEPTIEMBRE | 9-14 D

ROCAS INDUSTRIALES 16 DE SEPTIEMBRE | 9-14 G

4° CURSO (PLAN 95

ASIGNATURA DIA HORA AULA
GEOQUIMICA 2 DE SEPTIEMBRE 9-14 F

GEOFiSICA 3 DE SEPTIEMBRE 9-14 F

CONDUCTA MINERAL 4 DE SEPTIEMBRE 9-14 H

EVALUACION IMP. AMBIEN. 4 DE SEPTIEMBRE 16-21 G

GEOLOGIA AMBIENTAL 5 DE SEPTIEMBRE 9-14 D

RECURSOS MINERALES 6 DE SEPTIEMBRE 9-14 D

RECURSOS ENERGETICOS 9 DE SEPTIEMBRE 16-21 D

GEOLOGIA PENIN. IBERICA 10 DE SEPTIEMBRE | 9-14 H

MINERALOGIA DE MENAS 10 DE SEPTIEMBRE | 16-21 G
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TELEDETECCION 11 DE SEPTIEMBRE | 9-14 LAB. 2°1ZQ.
PALEOBOTANICA Y PALINO. |11 DE SEPTIEMBRE | 16-21 H
HIDROGEOLOGIA 12 DE SEPTIEMBRE | 9-14 D

INGENIERIA GEOLOGICA 13 DE SEPTIEMBRE | 16-21 D
GEOMORFOLOGIA APLICADA | 16 DE SEPTIEMBRE | 9-14 LAB. 2° DCHA.
GEOQUIMICA B. TERMODI. 16 DE SEPTIEMBRE | 16-21 H
PETROGENESIS 17 DE SEPTIEMBRE | 9-14 G-L.MICROS.
FACIESY M. CARBONATADOS | 17 DE SEPTIEMBRE | 16-21 H—-L. MICROS.
50 CURSO (PLAN 95

ASIGNATURA DIA HORA AULA
GEOTECNIA 2 DE SEPTIEMBRE 9-14 G
PALEOECOLOGIA Y PALEOB. |3 DE SEPTIEMBRE 16-21 H

FACIESY M. TERRIGENOS 3 DE SEPTIEMBRE 9-14 H—L. MICROS.
TECTONICA COMPARADA 4 DE SEPTIEMBRE 9-14 C
PETROGENESIS DE R. IGNEAS | 5 DE SEPTIEMBRE 9-14 G-L. MICROS.
ANALISISESTRUCTURAL 6 DE SEPTIEMBRE 9-14 H
PROSPECCION 9 DE SEPTIEMBRE 9-14 F
ALTERACIONY DURABILIDAD | 10 DE SEPTIEMBRE | 9-14 G
PALEONTOLOGIA ESTRATI. 11 DE SEPTIEMBRE | 9-14 F
CAMPAMENTO DE YACIMIEN. | 12 DE SEPTIEMBRE | 9-14 G

ANALISIS DE CUENCAS 13 DE SEPTIEMBRE | 9-14 F
INTERPRETACION DE MAPAS | 16 DE SEPTIEMBRE | 9-14 C

MECANICA DE SUELOS 17 DE SEPTIEMBRE | 9-14 F
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4 Programasde asignaturas

4.1 Primer curso

CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA: PRINCIPIOSBASICOS

Cddigo : 3095100001

Curso : 1° | Tipo : Troncal Periodo de docencia : Anual

Créditos: 9 Créditos ECTS: 9

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Celia Marcos Pascual
Démaso Moreiras Blanco

Teléfono 985103100 e-mail: Cmarcos@asturias.geol.uniovi.es
985103094 M oreiras@asturias.geol .uniovi.es

Departamento Geologia

Area Cristalografiay Mineralogia | Despacho  [7.3/ 7.8

TEORIA

1. Cristalografiay Mineralogia. Concepto de cristal y mineral.

2. Red cristdina. Redes de Bravais. Celda elemental. Filas y planos reticulares. Notaciones. Distancia

Nook~w

© ©

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

reticular. Densidad reticular. Red reciproca.

Redes y simetria. Operaciones de simetria. Elementos de simetria.

Grupos puntuales. Sistemas cristalinos. Las formas cristalinas.

Grupos espaciales. Posiciones particulares. Posiciones generales. Multiplicidad.

Estructuras cristalinas. Empaquetados compactos. Coordinacion.

Modelos estructurales bésicos. Estructuras clbicas compactas y hexagonal compacta. Estructuras
derivadas. Estructuras de los silicatos.

Defectos. Didlocaciones. Isomorfismo.

Polimorfismo y transformaciones polimarficas. Transformaciones orden-desorden.

Relacion entre simetria 'y propiedades fisicas. Ley de Curie. Isotropia y anisotropia. Superficies de
representacion.

Propiedades €eléctricas. Piroelectricidad. Piezoel ectricidad.

Propiedades magnéticas. Tipos de minerales seguin las propiedades magnéticas.

Propiedades mecanicasy elasticas de los minerales.

Propiedades épticas. Interaccién de laradiacién visible con los cristales.

Luz polarizada. El microscopio de polarizacion.

Propiedades Opticas de los minerales. Estudio sistemético con e microscopio de polarizacion.

Los cristales, los minerales y los rayos X. Aplicaciones de la difraccion de rayos X.

L as propiedades de los minerales y la escala de observacion. Claves de la mineralogia determinativa.
Los minerales en la corteza terrestre. Procesos de formacion.

Clasificaciéon y sistematica mineral.

Elementos, sulfurosy sulfosales.

Oxidos e hidréxidos.

Haluros, carbonatos y sulfatos. Otros grupos aniénicos.

Silicatos.
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PRACTICAS

grwdE

Redes; filasy planos reticulares; notaciones.

Simetria puntual y formas cristalinas.

Simetria espacial.

M odelos de estructuras cristalinas.

Simetriay propiedades fisicas.

5.1. Propiedades macroscépicas.

5.2. Propiedades microscépicas.

Reconocimiento de algunos minerales por sus propiedades macro y microscopicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AMOROS, J.L. (1990). El Cristal. Morfologia, estructura 'y propiedades fisicas. 4 ed. ampliada. Ed.
Atlas, Madrid. La 32 edicion, de 1982, setituld "El Cristal: unaintroduccion al estado solido”.
BLOSS, F. D. (1961). An introduction to the methods of Optical Crystallography. Holt, Rinehart and
Winston, New York Traducido a espafiol por Omega, Barcelona, 12 ed. 1970, 52 edicion en € afio
1994.

BLOSS, F. D. (1971). Crystallography and Crystal Chemistry: An Introduction. Holt, Rinehart and
Winston, New Y ork. Existe una edicion de 1994 por la Mineraogical Society of America

KLEIN, C & HULBURT, C.S. Jr. (1977-1985-1993).Manual of Mineralogy (after J.D. Dana). 19-20-
21 edition. John Wiley & Sons, New York. La edicion de 1977 fue traducida por editorial Reverté,
Barcelona, que en 1984 publico su tercera edicion en espafiol.

STOIBER, RE. & MORSE, SA (1994). Crysta Identification with the Polarizing Microscope.
Chapman & Hall, New Y ork.

ZOLTAI, T. & STOUT, JH. (1985). Mineralogy: concepts and principles. Burgess Pub. Co.,
Minneapolis.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Se exigiran unos conocimientos minimos de la materia, de acuerdo a los objetivos de la asignatura. Se
controlara € rendimiento por un examen practico y un examen tedrico. La evaluacion se redizara
teniendo en cuenta la labor realizada durante €l curso y los examenes citados.
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FISICA

Cadigo : 3095100002

Curso : 1° | Tipo : Troncal Periodo de docencia : C1

Créditos: 9 CréditosECTS: 9

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Rafael Morales Arboleya

Gervasio T. Pérez Gigosos
Teléfono 985102880 e-mail: Rma@pinon.ccu.uniovi.es
985108825 Imap@stringl.ciencias.uniovi.es

Departamento Fisica

Area Fisica de la Materia Codensada | Despacho |

TEORIA

1. Introduccion. Objetivos de la Fisica. | nteracciones fundamental es.

2. Interaccion gravitatoria. Ley de gravitacion. Masa inercia y gravitatoria. Campo, energia potencial y
potencial gravitatorios. Principio de equivalencia.

3. Sistemas de particulas. Centro de masa. Cantidad de movimiento. Momento cinético. Energias
potencial y cinética. Colisiones.

4. Elasticidad. Ley de Hooke. Deformaciones elasticas. Modelo atdmico de la elasticidad.

5. Mecéanicade fluidos. Fluidos en reposo. Fluidos en movimiento. Viscosidad.

6. Movimiento oscilatorio. Movimiento armoénico simple. Superposiciones. Osciladores acoplados:
vibraciones moleculares. Oscilaciones amortiguadas y forzadas.

7. Movimiento ondulatorio. Descripcion de las ondas. Efecto Doppler. Interferencias. Reflexion,
refraccién y difraccion.

8. Termodinamica. Ecuaciones de estado. Primer principio de la Termodindmica. Teoria cinética: Calor
especifico en gases y sdlidos. Segundo principio de la Termodinamica. Entropia.

9. Interaccion eléctrica. Naturaleza eléctrica de la materia. Carga y fuerza eléctrica: Ley de Coulomb.
Campo y potencia eléctricos. Dipolo eléctrico. Distribuciones de carga: Ley de Gauss. Conductores
y aislantes. Condensadores. Polarizacion.

10. Corriente eléctrica. Conduccion en metales. Densidad de corriente. Resistencia: Ley de Ohm.
Conduccion en liquidos y gases. Semiconductores.

11. Interaccion magnética. Fuerzas magnéticas. Dipolo magnético. Campo magnético producido por
corrientes. Teorema de Ampere.

12. Electromagnetismo. Ley de la induccion de Faraday. Ley de Lorentz. Ondas eectromagnéticas:
espectro.

13. Optica. Luz y materia. Dispersion. Indice de refraccion. Ley de Snell. Fundamentos de dptica

geométrica.
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PRACTICAS

Caidalibre. Plano inclinado.

Péndulo ssmple y compuesto.

Carril neumatico: Cantidad de movimiento.

Torsion de unavarilla.

Determinacion de densidades de solidos. Balanza hidrostética.

Viscosidad y tension superficia de liquidos.

Oscilografo: pardmetros de una onda. Superposicion de ondas: pulsacionesy figuras de Lissgjous.
Oscilografo: tension de fuentes alternas y continuas. Multimetro: asociacion de resistencias en un
circuito.

9. Efecto Joule.

10. Medidade larelacién em en un tubo de rayos catédicos.

11. Andlisis de un espectro en unared de difraccion.

12. Refraccion en sdlidosy liquidos: Ley de Snell.

N~ WNE

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALONSO, M. Y FINN, E.J. (1992). Fisica. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.

ROLLER, D.E.y BLUM, R. (1986). Fisica. Ed. Reverté.

TIPLER, P.A. (1992). Fisica. Ed. Reverté

BURBANO, S. Y BURBANO, E. (1986) Problemas de Fisica. Ed. Libreria General (Zaragoza).
RUIZ VAZQUEZ, J. (1985) Problemas de Fisica. Ed. Selecciones Cientificas (Madrid)
KITTEL Ch. y otros. Curso de Fisica de Berkeley. Ed. Reverté.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Se redlizara un examen parcial, a mitad de cuatrimestre, que eiminarala materia respectiva, y un examen
final. Ademas todos los alumnos deben asistir a todas las sesiones de Practicas de Laboratorio, redlizar las
actividades fijadas y presentar un cuaderno con procedimientos, célculos y resultados obtenidos. Es
imprescindible obtener la calificacion de apto en précticas para aprobar la asignatura.
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MATEMATICAS

Cddigo : 3095100003

Curso : 1° | Tipo : Troncal Periodo de docencia : Anual
Créditos: 9 CréditosECTS: 9
Estudios : Geologia
Especialidad :
Profesor/es
y tutorias M2 |sabel GONZALEZ FRAMIL
AnaM2MANANES
M?aRosario Llorian Fdez.-Rivera
Teléfono 985103588 e-mail: Framil @pinon.ccu.uniovi.es
985103330 M ananes@orion.ciencias.uniovi.es
985102955 L lorian@pinon.cc.u.uniovi.es
Departamento Mateméticas /| Estadistica e Investigacion Operativa
Area Matemética Aplicada/ Estadistica e Inv. Operativa | Despacho |
TEORIA

Primera Parte: Célculo y Algebra

1

2.
3.

Seq

Repaso de célculo de una variable: funciones reales de una variable real. Limite, continuidad y
derivacién. Representacion gréfica de funciones.

Polinomios de Taylor.

Cdéculo de primitivas. La integral definida. Teorema fundamental del calculo integral. Aplicaciones
al cdculo de dreas'y volumenes. Introduccién alas ecuaciones diferenciales.

Espacios vectoriales. Dependencia e independencia lineal. Base de un espacio vectorial. Coordenadas
de un vector en una base. Cambio de base.

Matrices. Determinantes. Resolucion de un sistema de ecuaciones lineales: método de Gauss. Matriz
inversa.

Aplicaciones lineales. Diagonalizacion de operadores. Concepto de valor propio y vector propio.

unda Parte: Estadistica

7.

10.

11.

12.

13.

Introduccion a la estadistica. Etapas fundamentales de un proceso estadistico. Definiciones de
estadistica. Paoblacion y muestra. Nocion de variable estadistica. Representaciones graficas més
frecuentes. Percentiles.

Medidas de centralizacion, dispersion y posicion. Medidas de tendencia central: media, mediana y
moda. Ventajas e inconvenientes. Medidas de dispersion: rango, recorrido intercuartilico, desviacién
media, varianza y desviacion tipica. Coeficiente de variacion. Valores tipificados. Coeficientes de
asimetriay curtosis.

Distribuciones  bidimensionales.  distribuciones marginales. Distribuciones  condicionadas.
Covarianza. Independencia estadistica.

Regresion y correlacion: Conceptos. Recta de regresion lineal minimo-cuadrética. Coeficiente de
correlacién lineal de Pearson.

Probabilidad: Introduccién a las distribuciones de probabilidad. Distribuciones discretas y continuas.
Funcién de distribucion.

Distribuciones de probabilidad mas usuales: distribucién de Bernouilli, Binomial, Hipergeométrica,
de Poisson, Normal. Distribuciones asociadas a la normal: Distribucion chi-cuadrado; t-de Student; f
de Snedecor. Caracteristicas.

Estimacion y contraste de hipétesis. Estimacion puntua y por intervalos. Intervalos de confianza.
Contrastes de hipétesis. hip6tesis nula y aternativa, tipos de errores, region critica, nivel de
significacion.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Célculoy Algebra:
LANG, S. Introduccion al Algebra Lineal. Ed. Addison-Wesley |beroamericana.
LANG, S. Célculo. Ed. Addison-Wedley |beroamericana.
MARTINEZ SALAS, J. Elementos de Mateméticas. Ed. Gréficas Martin.
SALAS, SL.yHILLE, E. Cdculusde unay varias variables. Ed. Reverté
SANCHO SAN ROMAN. Algebra Lineal.

Estadlstlca
CALOT. Curso de Estadistica Descriptiva. Ed. Paraninfo.
CANAVOS, G. Probabilidad y Estadistica. Ed. McGraw-Hill
MILTON-TSOKOS. Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud. Ed. Interamericana McGraw-
Hill.

QUESADA, A.- ISIDORO, L.y LOPEZ, L. Curso y gercicios de Estadistica. Ed. Alhambra.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Se redlizard Unicamente examen final. Al estar la asignatura dividida en dos partes, una primera parte de
Céculo y Algebray una segunda parte dedicada a la Estadistica, €l examen constara de dos partes, ambas
deberan ser aprobadas para aprobar la asignatura. Si sdlo se aprueba una parte, dicho aprobado se
guardara hasta la convocatoria de septiembre.
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QUIMICA
Cadigo : 3095100004
Curso : 1° | Tipo : Troncal Periodo de docencia : C1
Créditos: 9 Créditos ECTS: 9
Estudios : Geologia
Especialidad :
Profesor/es ) )
y tutorias José Rubén GARCIA MENENDEZ
Teléfono 985103030 | email: Jrgm@sauron.quimica.uniovi.es
Departamento Quimica Organica e Inorganica
Area Quimicalnorganica | Despacho |
TEORIA

A. El Enlace Quimico
1

Clasificacion periddica de los elementos. Sistema periédico y estructura electronica. Propiedades de
los metales. Propiedades de los no metales. Propiedades de agunas familias de elementos.
Propiedades periddicas: tamafio de los atomos, energias de ionizacion, afinidades electronicas.

Enlace iénico. Propiedades de los compuestos iénicos. Redes cristalinas idnicas. Prediccion de
indices de coordinacion. Energiareticular. Ciclo de Born-Haber. Polarizacion.

Enlace covalente (). Teoria de Lewis. Estructuras de Lewis. elementos sin orbitales d, elementos con
orbitales d. Estructuras segiin la teoria de repulsién de los electrones de la capa de valencia.

Enlace covaente (II): mecanica cuantica ondulatoria. Moléculas diatdmicas homonucleares.
Moléculas diatdmicas heteronucleares. Moléculas poliatdmicas. Moléculas con enlaces multiples.
Moléculas con enlaces dedlocalizados. Carécter parcialmente idnico del enlace covalente: momento
dipolar, electronegatividad.

Enlace metdlico. Redes metdlicas. Teoria de bandas. Conductores. Aislantes. Semiconductores.
Enlaces residuales. Fuerzas de van der Waals. Enlace de hidrégeno.

. Las Disoluciones

NI o

©

10.

11.

Estado gaseoso. Teoria cinética de los gases. Ecuacion de estado de los gases ideales. Ecuacion de
estado de los gases redles. Licuacion de los gases.

Estados liquido y sdlido. Propiedades de los liquidos: viscosidad, tension superficial, presion de
vapor. Sdlidos amorfos y cristalinos. Sistemas cristalogréficos. Isomorfismo, polimorfismo y
alotropia.

Sistemas multifasicos. Cambios de estado de agregacion. Diagramas de fases. Energética de los
cambios de fase. Regla de las fases.

Disoluciones. Formas de expresar su concentracion. Disoluciones gas-liquido: ley de Henry.
Disoluciones liquido-liquido: curvas de solubilidad. Disoluciones solido-liquido: curvas de
solubilidad. Extraccién con disolventes. Disoluciones solidas.

Propiedades coligativas de las disoluciones. Descenso de la presion de vapor: ley de Raoult.
Aumento del punto de ebullicion. Descenso dd punto de congelacion. Presion osmdtica.
Comportamiento de los electrdlitos.

C. Las Reacciones Quimicas

12.

13.

14.

15.

Termodinamica quimica. Tipos de sistemas. Primer principio: entalpia. Ley de Hess. Calor de
formacion. Segundo principio: entropia. Espontaneidad de una reaccion. Energia libre. Constante de
equilibrio.

Cinética quimica. Velocidad de reaccion. Orden de reaccion. Molecularidad. Teoria del estado de
transicion: energia de activacion. Factores que influyen sobre la velocidad de reaccion. Catdlisis.
Equilibrio quimico. Ley de accion de masas. Propiedades de la constante de equilibrio. Tipos de
constantes de equilibrio. Efecto de las condiciones. principio de Le Chatelier. Equilibrios
heterogéneos.

Reacciones acido-base. Definiciones écido-base: Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis. Autoionizacion
ddl agua. pH. lonizacion de acidos y bases. Hidrdlisis de sales. Disoluciones reguladoras. Indicadores
acido-base. Volumetrias écido-base.
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16. Reacciones de precipitacion. Solubilidad. Producto de solubilidad. Efecto de un ion comun.

Precipitacion fraccionada. Solubilidad de precipitados.
17. Reacciones de oxidacion-reduccion. Pilas. Potencia de electrodo. Serie electromotriz. Fuerza

electromotriz y variacion de energialibre. Ecuacién de Nemst. Pilas comerciaes. Electrolisis.

D. Algunos Métodos y Técnicas de Andlisis

18. Andlisis cuantitativo. Operaciones previas. Andlisis gravimétrico. Andlisis volumétrico.

19. Métodos espectroscopicos. Espectroscopia de absorcion visible-ultravioleta. Espectroscopia de
absorcion infrarroja. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear.

20. Otros métodos. Fluorescencia. Difraccion. Cromatografia. Espectrometria de masa. Andlisis térmico.

21. Andlisis de mineraes. Rocas carbonatadas. Rocas silicatadas. Menas metélicas.

E. L os Elementos Quimicos y sus Compuestos

22. Elementos no metalicos. Estructura electrénica. Estado natural. Obtencion. Comportamiento
quimico.

23. Elementos metdlicos. Estructura electronica. Estado natural. Metalurgia extractiva. Preparacion de
minerales. Comportamiento quimico.

24. Compuestos quimicaos. Compuestos binarios. Compuestos de orden superior.

25. Algunos metales comunes. Aluminio. Hierro. Cobre. Plomo.

26. Algunos compuestos comunes. Silicatos. Carbonatos. Sulfatos. Fosfatos.

F. La Quimica de los Compuestos del Carbono

27. Hidrocarburos. Alcanos. Alquenos. Alquinos. Compuestos aiciclicos. Petréleo y gas natural.

28. Compuestos oxigenados. Alcoholes. Eteres. Aldehidos. Cetonas. Acidos carboxilicos y sus
derivados.

29. Compuestos nitrogenados. Cianuros de aquilo. Nitroalcanos. Aminas. Aminoéacidos.

30. Compuestos arométicos. Hidrocarburos. Nitrocompuestos. Aminas. Acidos sulfonicos. Fenoles.
Alcoholes. Aldehidos. Cetonas. Acidos.

PRACTICAS

1. Reacciones quimicas en medios acuosos

2. Reacciones quimicas en medios no acuosos
3. Técnicas de caracterizacion de sdlidos

4. Andlisis quimico de muestras naturales

BIBLIOGRAFIA BASICA

ApartadosA, B,y C
WHITTEN, K.W. & GAYLEY, K.D. (1990). Quimica General. McGraw Hill, Madrid.
MAHAN, B.M. MYERS, R.J. (1990). Quimica. Adisson-Wesley, Wilmington.
SIENKO, M.J. (1990). Problemas de Quimica. Reverté, Barcelona.
WILLIS, C.J. (1991). Resolucién de Problemas de Quimica Generd. Reverté, Barcelona.

Apartado D
BERMEJO, F., BERMEJO, M.P.y BERMEJO, A. (1991). Quimica Analitica General, Cuantitativa e
Instrumental. Paraninfo, Madrid.
SKOOG, D.A. & WEST, D.M. (1975). Andlisis Instrumental. Interamericana, México.
SANCHEZ-BATANERO, P. y SANZ-MEDEL, A. (1985). Quimica Analitica Basica. Introduccién a
los M étodos de Separacion. Simancas.

Apartado E
USON, R. (1974). Quimica Universitaria Basica. Alhambra, Madrid.
COTTON, F.A. & WILKINSON, G. (1975). Quimica Inorgénica Avanzada. Limusa, México.
GILLESPIE, RJ, HUMPHREYS, D.A., BAIR, N.C. & ROBINSON, E.A. (1990). Quimica.
Reverté, Barcelona.

Apartado F
FINAR, I.L. (1975). Quimica Organica, Principios Fundamentaes. Alhambra, Madrid.
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TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO.

Se realizard un examen final que constara de tres partes. @ nomenclatura quimica, b) teoriay c) practica
(problemas). Ademas, existira un examen de précticas de laboratorio. La superacion del gercicio de
nomenclatura sera imprescindible para aprobar la asignatura. La cdlificacion final se obtendra por
aplicacion de los siguientes porcentajes a las diferentes partes de la asignatura: 50% parte tedrica, 30%
parte préactica (problemas) y 20% parte préactica (laboratorio).
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PALEONTOLOGIA

Cadigo : 3095100005

Curso : 1° | Tipo : Troncal Periodo de docencia : C2

Créditos: 10 CréditosECTS: 10

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorfas MaLuisaMARTINEZ CHACON

Francisco M. SOTO FERNANDEZ
Teléfono 985103135 e-mail: Mmchacon@asturias.geol.uniovi.es
985103137 Fsoto@asturias.geol.uniovi.es

Departamento Geologia

Area Paleontologia | Despacho  [3.4 / 3.10

TEORIA

1. Pdeontologia: Definicion y campo de estudio. Concepto de fési1.Objetivos y ramas de la ciencia.
Principios basicos. Desarrollo histérico.

2. Tafonomia. Fase biostratindmica. Diagénesis de los fésiles. Registro fosil. Tipos de fosilizacion:
Fraccion mineralizada inalterada. Cambios minerales: adicion, recristalizacion, reemplazamiento,
carbonizacion. Disolucién: moldes. Deformacién y destruccion de fosiles. Y acimientos y sus tipos

3. Paleoicnologia. Produccion y conservacion de huellas de actividad orgénica. Icnos e icnofdsiles.
Interpretacion de las huellas fésiles. Uso de las huellas fosiles.

4. Sistemdtica, Taxonomia, Clasificacion. La especie. La especie en Paeontologia: dimensién tempora.
La subespecie. El género.

5. Categorias taxondmicas y taxones. Categorias coordinadas. Tipos. Nomenclatura. Cdédigos
Internacionales de Nomenclatura. Nivel Especie: nomenclatura binaria, nomenclatura ternaria. Nivel
Género. Nivel Familia. Reglas de nomenclatura: Ley de Prioridad. Homonimia. Sinonimia
Fraccionamiento y reunién de taxones. Transferencia de género. Problemas generales de
nomenclatura paleontol6gica: nomenclatura abierta. Parataxones.

6. Estudios a nivel individuo. Cambios ontogenéticos. Tipos de crecimiento. Acrecion en partes ya
existentes. Adicion de partes nuevas. Mudas. Modificacion. Estrategias de crecimiento mixtas.
Velocidad de crecimiento. Crecimiento anisométrico. Adaptacion y morfologia funciona.

7. La poblacion. Poblacién en Biologia. Paoblaciones Fdsiles. Asociaciones fésiles. Dindmica de
poblaciones. Estudio de la variacion en asociaciones fosiles.

8. Paleoecologia. Principios fundamentales de la Ecologia. Inferencia paleoecolégica. Comunidad.
Paleocomunidad. Tafonomia y tiempo implicado. Factores ambientales limitantes. Temperatura.
Salinidad. Iluminacién. Oxigeno. Sustrato. Fosiles de facies. Sucesion de comunidades. Evolucion de
las comunidades. Aplicacion de la paleoecologia al reconocimiento de los ambientes del pasado.

9. La evolucion organica. Desarrollo histérico de las ideas evolucionistas. Modelos Gradual y del
Equilibrio Puntuado. Especiacion. Origen de los taxones de ato nivel. Origen de nuevas estructuras.
Desarrollo embrionario y registro fosil. Heterocronia. Tasas de evolucion. Modelos de evolucion.
Radiacion adaptativa. Convergenciay paralelismo. Reemplazamiento ecolégico. Evolucion iterativa.
Extinciones. Extinciones de fondo y Extinciones en masa. Causas de |as extinciones en masa.

10. Agrupacion de las especies en categorias taxondmicas mayores. Escuela Evolutiva Clésica
Cladistica o Sistemética Filogenética. Fenética o Taxonomia Numeérica.

11. Paleobiogeografia. Dominios biogeograficos. Barreras. Centros de origen. Influencia de la Tecténica
de Placas. Biogeografia Histéricay Biogeografia Ecoldgica.- Escuelas en Biogeografia Historica.

12. Bioestratigrafia. Unidades bioestratigraficas. Biozonas. Fosiles guia. Correlaciones.

13. Micropaeontologiaz Foraminiferos. Morfologia y estructura del  caparazén. Polimorfismo.
Clasificacion. Grupos mas importantes. Ostrécodos. caracteres generadles y clasificacion.
Conodontos: caracteres generales, afinidades; interés. Palinologia. Esporasy polen.

14. Espongiomorfos. Arqueociatos: caracteres generales del esqueleto. Clasificacion. Importancia del

grupo. Poriferos. Organizacion general del cuerpo. El esgueleto. Clasificacion. Calcisponjas.
Demosponjas. Hialosponjas. Interés del grupo. Estromatoporidos. Caracteres generales del esqueleto.
Posicion sistemética. Importancia como formadores de arrecifes.
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15.

16.
17.

Nidarios: organizacion general del cuerpo. Clasificacion. Antozoos. Caracteres generales y
clasificacion. Zoantarios. Rugosos: caracteres del esqueleto; insercién septal. Escleractinios:
caracteres generales; insercion septal. Relaciones entre Rugosos y Escleractinios. Tabulados:

caracteres generales del esgueleto. Interés de estos grupos.
Briozoos. Caracteres generales. Clasificacion. Estenolemados y Gimnolemados.

Braquiopodos. Caracteres generales. Estructura de la concha. Tipos de crecimiento. Morfologia
externa de la concha. Morfologia interna de la concha. Clasificacion: Inarticulados y Articulados.
Importancia del grupo.

PRACTICAS

Laboratorio

1.
2.
3
4,

5
6.
7.
8
9
1

0.

Fosilizacion. Estudio de material representando distintas modalidades de fosilizacion.

Estudio de icnofésiles.

Algunas técnicas de estudio macropal eontoldgico. Extraccién del material. Moldes. Latex. Secciones
seriadas. Réplicas de acetato. L aminas delgadas.

Taxonomia. Nomenclatura. Utilizacién de los Codigos Internacionales de Nomenclatura Zoolégica y
Botanica. Resolucién de problemas. Listas de sinonimia.

Estudio de poblaciones fosiles.

Micropaleontologia: Foraminiferos, Ostracodos, Conodontos, Espiculas de esponjas, Esporas, Polen.
Reconocimiento de estructuras esquel éticas de: Arqueociatos, Poriferosy Estromatopoéridos.
Reconocimiento de estructuras esquel éticas de Nidarios: Rugosos, Escleractinios y Tabulados.
Briozoos.

Braquiopodos.

Campo

Se redlizaran cuatro salidas de campo de un dia cada una, a éreas seleccionadas de la Cordillera
Cantébrica, con las que se pretende conseguir los siguientes objetivos: Introduccion de los estudiantes en
la metodologia paleontoldgica de campo. Estudio de las sucesiones paleozoica y mesozoica de la Zona
Cantébrica, y de los fosiles més caracteristicos que contienen. Estudios tafondmicos y paleoecol dgicos de
determinados yacimientos pal eontol 6gicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AGUIRRE, E. (Coord.) (1989). Pdeontologia Nuevas Tendencias. Consgo Superior de
Investigaciones Cientificas, Madrid.

BABIN, C. (1991). Principles de Paléontologie. Armand Colin, Paris.

BOARDMAN, R.S., CHEETHAM, AH. y ROWELL, A.J. (Eds). (1987). Fossl Invertebrates.
Blackwell Sci. Pub., Oxford.

BRASIER, M.D. (1980). Microfossils. George Allen & Unwin.

BRIGGS, D.E.G. y CROWTHER, P.R. (Eds.) (1990). Paaeobiology: A Synthesis. Blackwell Sci.
Pub., Oxford.

CLARKSON, E.N.K. (1993). Invertebrate Palacontology and Evolution. (3a edicién) Chapman &
Hall, Londres.

FAIRBRIDGE, RW. y JABLONSKI, D. (Eds). (1979). The Encyclopedia of Paeontology.
Encyclopedia of Earth Sciences, vol. VII, Dowden, Hutchinson & Ross Inc.., Stroudburg,
Pennsylvania.

LOPEZ MARTINEZ, N. y TRUYOLS SANTONJA, J. (1999). Paleontologia Conceptos y métodos
Col. CienciasdelaVida, 19. Editorial Sintesis, Madrid.

RAUP, D.M. y STANLEY, SM. (1978). Principles of Paleontology. (2a edicion). W.H. Freeman &
Co., New York.

STEARN, C. W.y CARROLL, R. L. (1989). Paleontology: The Record of Life. John Wiley & Sons,
Nueva Y ork.
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TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Se haran dos examenes parciales de Teoria y un examen final (dependiendo de la duracién del curso,
podria coincidir con € 2° parcial). Ademas se redizara un examen practico, en € que se incluiran
también preguntas relacionadas con las actividades de campo. Para aprobar la asignatura es necesario
superar los examenes de teoria y précticas. Si se aprobara una de las partes y se suspendiera la otra, la
parte aprobada se guardaria para Septiembre, debiendo examinarse entonces Unicamente de la parte
suspensa en Junio.
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GEOLOGIA

Cadigo : 3095100006

Curso: 1° | Tipo : Obligatoria Periodo de docencia: C1

Créditos: 5 Créditos ECTS : 5

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Manue ZAMORANO CACERES

Teléfono 985103182 | email: Manel.zamorano@asturias.geol .uniovi.es

Departamento Geologia

Area Estratigrafia | Despacho [ 5.26

TEORIA

1. Introduccion ala Geologia. La Geologiaen € marco de la Ciencia: concepto y método. Desarrollo
histérico. La Tierra como miembro del Sistema Solar. Visién general de la Tierra. Estructura y
dinamicainternadelaTierra

2. El registro geolégico. Nocion de tiempo en Geologia. Dataciones absolutas y métodos radiactivos.
Dataciones relativas. Principio de superposicion de estratos. Principio de la horizontalidad original.
Principio de la interseccion. Discontinuidades estratigréficas. Fésiles y fosilizacion. Correlaciones.
Escala de tiempo geol 6gico.

3. Rocas sedimentarias. El ciclo geoldgico externo. Sedimentos y rocas sedimentarias. Clasificacion y
génesis de las rocas sedimentarias. Ambientes y cuencas sedimentarios. Estructuras sedimentarias y
criterios de polaridad.

4. Materiay energia. Evolucion general de la materia en el Universo. El interior de las galaxias. El
Sistema Solar: génesis y evolucion de los planetas. Otros cuerpos del Sistema Solar.

5. Lamateria mineral. Los minerales como componentes basicos de las rocas. Composicion, estructura
y propiedades fisicas de fips minerales. Principal es grupos de minerales.

6. Estructurainternay composicién de la Tierra. Terremotos y sismologia. Ondas sismicas y estructura
de la Tierra. La Corteza. El Manto. Litosferay Astenosfera. El Nicleo. Campo magnético terrestre.
Flujo térmico y conveccién del manto.

7. Teoria de la Tecténica de Placas. La expansion del fondo ocednico. Deriva continenta y
paleomagnetismo. Tecténica de placas. Limites de placas divergentes, convergentes y
transformantes. Mecanismos impulsores de los movimientos de placas. Formacion de cadenas
montafiosas. |sostasia.

8. Rocas igneas. Cristalizacién magmatica. Textura, composicion y principales tipos de rocas igneas.
Vulcanismo: tiposy factores de control. Plutonismo. Tecténica de placasy actividad ignea.

9. Procesos tecténicos. Esfuerzo y deformacion. Tipos de deformacion. Estructuras tectonicas. Pliegues:
elementos geomeétricos y tipos. Diaclasas. Cartografia de estructuras geoldgicas.

10. Rocas metamorficas. Factores del metamorfismo. Cambios texturales y mineralégicos de las rocas.
Principales tipos de rocas metamérficas. Ambientes metamarficos y tipos de metamorfismo.
Metamorfismo dindmico. Metamorfismo de contacto. Metamorfismo regional. El metamorfismo en
relacion con latectonica de placas.

11. Procesos geologicos externos en las areas continentales. Concepto y tipos de meteorizacion.
Meteorizacién fisica. Meteorizacion quimica. Procesos edafoldgicos. Procesos gravitacionales. El
ciclo hidrol6gico. Aguas de escorrentia superficial. Procesos carsticos. Aguas subterraneas Glaciares
y periglaciarismo. Procesos geol 4gicos en regiones aridas.

12. Procesos geoldgicos externos en las areas costeras y oceanicas. Accién geoldgica del olegje; formas
de erosién y sedimentacion. Evolucion de las costas. Mareas y corrientes mareales. Margenes
continentales. Cafiones submarinos. Cuencas oceanicas profundas.

13. Energia y recursos minerales. Recursos renovables y no renovables. Recursos energéticos. Carbon.
Petroleo y gas natural. Recursos minerales asociados a procesos igneos o metamorficos.
Meteorizacion y yacimientos de menas. Depdsitos de placeres. Recursos minerales no metélicos.

14. Geologia Regional. La Peninsula Ibérica en € contexto de la tecténica de placas. Principales

unidades geoldgicas. El macizo Hespérico. La zona Cantabrica.
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PRACTICASDE CAMPO

1. Caracterigticas generales de la Cordillera Cantdbricaz Zona Cantédbrica. Salida de campo para
reconacer las principales regiones de la Zona Cantabrica. Reconocimiento de litologias y estructuras
(2 dias)

2. Representacion de cortes geologicos y de columnas estratigraficas. Corte de la Magdalena y de
Barriosde Luna. (1 dia)

3. Reconocimiento de pliegues, fallas y discordancias. Zonas de Verifia, Xivares y San Pedro de
Antromero. (1 dia).

Para la realizacion de las Précticas de campo e adumno ird provisto de lupa, martillo, libreta 'y 1&piz. Es
aconsgable también brdjulay un frasquito de pléstico con &cido clorhidrico diluido (éste Ultimo se puede
pedir en el area de Estratigrafia). Para la realizacion de cortes geolégicos y columnas estratigraficas se
requiere, ademas, papel milimetrado.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AGUEDA, JA., ANGUITA, F., ARANA V., LOPEZ RUIZ, J. y SANCHEZ DE LA TORRE, L.
(1977 y ediciones posteriores). Geologia. Ed. Rueda.

ANGUITA, F. (1988). Origen e historiade la Tierra. Ed. Rueda.

ANGUITA, F. (1993). Geologia Planetaria. Ed. Marenostrum.

ANGUITA, F. y MORENO, F. (1978 y ediciones posteriores). Geologia, procesos internos. Ed. L.
Vives.

ANGUITA, F. y MORENO, F. (1980 y ediciones posteriores). Geologia, procesos exégenos. Ed. L.
Vives.

ARAMBURU, C.y BASTIDA, F. (1995) (Eds.). Geologiade Asturias. Ed. TreaS.L.

GAAS, |.G., SMITH, PJ. y WILSON, R.C.L. (1978 y ediciones posteriores). Introduccién a las
Cienciasde laTierra. Ed. Reverte.

JORDA, J.F. (1998). Tecténica de Placas. Santillana.

TARBUCK, E.J. y LUTGENS, F.K. (2000). Ciencias de la Tierra. Una Inroduccion a la Geologia
Fisica. Prentice Hall.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

El alumno se examinara de todo € Programa de Teoriay de los conocimientos impartidos en las Précticas
de Campo. Se considerara aprobado si su calificacion es de 5 o superior. Las Practicas de Campo son
obligatorias. Los alumnos entregardn una memoria de cada salida que sera revisada. Los alumnos que no
entreguen todas las memorias deberan realizar un examen especifico de los conocimientos impartidos en
las Précticas de Campo.

42




Guia Docente 2001-2002 Programas de asignaturas

AMPLIACION DE ALGEBRA Y CALCULO

Cadigo : 3095100101

Curso: 1° | Tipo : Obligatoria Periodo de docencia: C2

Créditos: 3 Créditos ECTS: 3

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias AnaM2MANANES PEREZ

Teléfono 985103330 | email: Mananes@orion.ciencias.uniovi.es
Departamento Mateméticas

Area Matemética Aplicada | Despacho |
TEORIA

1. Funciones de varias variables. Representacion gréfica. Derivadas parciales. Calculo de maximos y
minimos.

2. Integrales mltiples. Integracion Numérica. Método de Monte Carlo.

3. Interpolacién. Polinomio de interpolacion de Newton y Lagrange. M étodo de los minimos cuadrados.

4. Introduccion alateoria de grupos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

APOSTOL, Y.M. Calculus. Tomos || y |I. Ed. Reverté.
GASCA, M. Célculo numérico. Tomos | y I1. Ed. Uned.
STEWART, J. Cdculo. Ed. Grupo Editorial |beroamericana.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Se realizard un Unico examen final.
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GEOMETRIA Y CINEMATICA DE MEDIOS CONTINUOS

Cédigo : 3095100102

Curso: 1° | Tipo : Obligatoria Periodo de docencia: C2

Créditos: 3 Créditos ECTS: 3

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Nilo Carlos BOBILLO ARES

Teléfono | email:

Departamento Geologia

Area Estratigrafia | Despacho |
TEORIA

1. Espacios vectoriales. Vectoresy tensores.

2. El espacio afin. Sistemas de referencia y coordenadas. El espacio afin euclideo. Problemas de

geometria plana. Problemas de geometria del espacio.

Sistemas de coordenadas curvilineas.

Camposy flujos. Descripciones Lagrangianay Euleriana.

Anadlisis de las deformaciones. Tensor de deformacion. Ejemplos de aplicacion.
Método de elementos finitos para representar deformaciones.

(ISP

BIBLIOGRAFIA

‘ - MASE, (1977). Mecanicadel Medio Continuo. Ed. MacGraw-HilL Mexico.

TIPO DE CONTROLY EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

‘ Se realizard un Unico examen final.
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PETROLOGIA SEDIMENTARIA

Cddigo : 3095100103

Curso: 1° | Tipo : Obligatoria Periodo de docencia: C2
Créditos: 3 Créditos ECTS: 3
Estudios : Geologia
Especialidad :
Profesor/es
y tutorias F. Javier ALONSO RODRIGUEZ
Vicente G. RUIZ DE ARGANDONA
Teléfono 985103166 e-mail: Jalonso@asturias.geol.uniovi.es
985103168 Vargand@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia
Area Petrologiay Geoguimica | Despacho [ 4.24 | 4.3
TEORIA

A.INTRODUCCION
TEMA 1.- Conceptos generales. Desarrollo histérico. Metodologia. Abundancia y distribucion de las
rocas sedimentarias. Bibliografia.

TEMA 2.- El ciclo exdgeno. Procesos generadores. meteorizacién, transporte, sedimentacion vy
diagénesis. Clasificacion de las rocas sedimentarias.

TEMA 3.- Caracteristicas petrograficas y técnicas de estudio de las rocas sedimentarias. Composicion
quimica. Composicion mineral. Componentes petrograficos. Textura: modelos y elementos texturales.
Porosidad. Estructuras sedimentarias. Propiedades fisicas.

B. ROCAS DETRITICAS SILICICLASTICASY VOLCANOCLASTICAS
TEMA 4.- Conglomerados. Composicion. Textura. Clasificacion. Tipos de conglomerados: aspectos
petrogréficos y genéticos.

TEMA 5.- Areniscas. Composicién. Textura. Clasificacién (Pettijohn et a.). Medios sedimentarios.
Diagénesis.
TEMA 6.- Tipos de areniscas. aspectos petrograficos y genéticos. Cuarzoarenitas. Arcosas. Litarenitas.

Grauvacas.

TEMA 7.- Lutitas. Composicién. Textura, estructuras y propiedades. Clasificacion. Medios
sedimentarios. Diagénesis. Aplicaciones de las rocas detriticas siliciclasticas.

TEMA 8.- Rocas volcanoclasticas. Tipos de depdsitos: composicion y textura. Clasificaciones.
Diagénesis.

D. ROCAS BIOQUIMICAS, QUIMICAS Y ORGANICAS
TEMA 9.- Rocas carbonatadas. Mineralogia. Componentes petrogréficos. Textura y estructuras.
Clasificacion (Folk, Dunham). Medios sedimentarios. Diagénesis.

TEMA 10.- Tipos de calizas. aspectos petrograficos y genéticos. Mudstone. Wackestone y Packstone.
Grainstone. Bioconstruidas. Cristalinas. Tipos de dolomias: dolomicritas y doloesparitas. Aplicaciones
de las rocas carbonatadas.

TEMA 11.- Rocas siliceas. génesis y petrografia. Tipos rocosos. Rocas fosfatadas. génesis y petrografia.
Tiposrocosos. Rocas ferruginosas. génesisy petrografia. Tipos rocosos.

TEMA 12.- Rocas evaporiticas. génesis, mineralogiay textura. Tipos rocosos. sulfatos y cloruros. Rocas
organicas. Carbon: génesisy petrografia. Tipos rocosos. Petréleo: génesis y composicion.
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PRACTICAS

PETROGRAFIA MACROSCOPICA Y CLASIFICACION

PRACTICA 1. Identificacion de caracteristicas petrogréficas. Clasificaciones triangulares.
PRACTICA 2. Identificacion de rocas detriticas siliciclasticas Clasificacion de rocas detriticas.
PRACTICA 3. Descripcion de rocas detriticas siliciclasticas. Clasificacion de rocas detriticas.
PRACTICA 4. ldentificacion de rocas bioquimicas, quimicasy organicas. Clasificacion de rocas
bioguimicas.

PRACTICA 5. Descripcion de rocas bioquimicasy quimicas. Clasificacion de rocas bioguimicas.
PRACTICA 6. ldentificacion, descripcion y clasificacion de rocas sedimentarias.

PETROGRAFIA MICROSCOPICA

PRACTICA 7. Identificacion de caracteristicas petrogréficas en rocas detriticas siliciclasticas.
PRACTICA 8-9. Descripcion y clasificacion de rocas detriticas siliciclasticas.

PRACTICA 10. Identificacion de caracteristicas petrogréficas en rocas carbonatadas.

PRACTICA 11-12. Descripciony clasificacion de rocas carbonatadas.

EVALUACION

TEORIA

EXAMEN: Preguntas cortas y temas.
TRABAJO “voluntario, puede realizarse en grupo”.
Desarrollo de un temadel programa.

PRACTICAS
EXAMEN: Parte | Problemas sobre clasificaciénes de rocas.

Parte I1: Identificacion macroscopica.
Parte I11: Descripcién microscopica.
TRABAJO “voluntario, puederealizarse en grupo”.
Descripcion macroscopica de 2 rocas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Tucker, M.E. (1991, 22Ed).- "Sedimentary Petrology. An Introduction”. Blackwell Sci. Publ., Oxford, 260 p.
Blatt, H. (1992, 22 Ed).- "Sedimentary Petrology”. W.H. Freeman & Comp. San Francisco. 514 p.

Pettijohn, F.J. (1968, 22 Ed).- "Las Rocas Sedimentarias’. EUDEBA. 730 p.

Pettijohn, F.J. (1975, 3*Ed).- "Sedimentary Rocks'. Harper & Row. New Y ork. 628 p.

Folk, R.L. (1980).- "Petrology of Sedimentary Rocks'. Hemphill Publ. Comp., Austin, Texas. 182 p.
Greensmith, J.T. (1989, 72Ed).- "Petrology of the sedimentary rocks' G. Unwin. & Hyman. London. 262 p.
Carozzi, A.V. (1993).- "Sedimentary Petrography"”. PTR Prentice Hall, New Jersey. 263 p.

Blatt, H. y Tracy, R.J. (1999, 32Ed.) “Petrology” W.H. Freeman and Company, 529 p. (215-350)

Adams, A.E. MackenzieW.S. y Guilford, C. (1997). - "Atlas de Rocas Sedimentarias’. Masson, S.A. 106 p.
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4.2 Segundo curso

ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENTOLOGIA

Cddigo : 3095200001

Curso: 2° | Tipo : Troncal Periodo de docencia: C2
Créditos: 9 Créditos ECTS: 9
Estudios : Geologia
Especialidad :
Profesor/es
y tutorias Inmaculada CORRALES ZARAUZA
Marta VALENZUELA FERNANDEZ
Teléfono 985103138 e-mail: | corrale@asturias.geol.uniovi.es
985103188 Mvalenzuel a@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia
Area Estratigrafia | Despacho  [5.23 / 5.27
TEORIA

Concepto, Principios Objetivosy Método de la Estratigrafiay Sedimentologia

1

3.

Definicion y conceptos. Evolucién histérica de la Estratigrafia y Sedimentologia. Relacion con otras
disciplinas geoldgicas. Relacion con otras Ciencias. Principios fundamentales en Estratigrafia y
Sedimentologia: Superposicion de estratos, Sucesion faunistica, Uniformismo y Actualismo. Otros
principios. Fenémenos generales.

Objetivos fundamentales de la Estratigrafia y Sedimentologia. Estudio de series estratigréficas y su
correlacion: la serie local, regional y global. Unidades estratigraficas. Datacion del registro
estratigréfico. Interpretacion genética y paleoambiental. Analisis de cuencas. Prospeccion de
recursos.

El método de investigacion en Estratigrafia. Modelos y su utilizacion. Técnicas de campo. Técnicas
de laboratorio y gabinete.

Procesos sedimentarios y caracteristicas del registro estratigréfico local.

4.

5.

10.

11.

El ciclo de los sedimentos. Area fuente. Procesos de alteracion: Productos resultantes. Suelos: su
distribucion climatica. Paleosuelos: Tipos principales.

Procesos de transporte. Transporte por flujos acuosos. Conceptos basicos de dinamica de fluidos.
Tipos de flujo. Modo de transporte y tipos de carga. Transporte por flujos gravitacionaes de
sedimentos. Corrientes de turbidez, Flujos granulares, Flujos de sedimentos fluidizados, Coladas.
Transporte edlico.

Sedimentacién. Medios sedimentarios y Cuencas sedimentarias. Depocentro.  Agradacion,
Progradacion y Acrecion lateral. Transgresiones y Regresiones. Fendmenos autociclicos y
alociclicos. Sedimentacion normal y catastréfica.

Sedimentos y Rocas sedimentarias. Aspectos petrogréficos. Procesos — diagenéticos.
Anguimetamorfismo .

Estratificacion. Estrato y lamina. Causas de la edtratificacion y de la laminacion. Elementos del
estrato; Superficies limites, espesor, forma y geometria. Clasificacion de la estratificacion y de la
laminacion.

Estructuras sedimentarias. Concepto. Factores que influyen en su formacion y conservacion. Utilidad
de las estructuras sedimentarias. Criterios de clasificacion: Ejemplos de clasificaciones.

Estructuras erosivas generadas por corrientes. Condiciones para su formacion. Marcas erosivas
debidas a corrientes. Marcas debidas a objetos y obstaculos. Aplicacion estratigréfica y
sedimentol dgica.

Estructuras deposicionales originadas por flujos: 1) Acuosos: 1a) Unidireccionales. Formas de lecho:
Tipos, laminacion y estratificacion asociadas. Imbricacion. 1b) Oscilatorios: Caracteristicas. Tipos.
Estratificacion y laminacion asociadas. 2) Gravitativos: Ordenamientos resultantes. 3) Edlicos:
Formas de lecho. Estratificacion y laminacion asociadas. Aplicacion estratigraficay sedimentologica.

47




Guia Docente 2001-2002 Programas de asignaturas

12. Estructuras de origen orgénico Criterios de clasificacion. Estructuras de bioconstruccion:
Estromatolitos. Estructuras de bioturbacion: Génesis y Tipos. Pistas y galerias. Estructuras de bio-
erosion: Perforaciones. Hard-grounds. Aplicacion estratigraficay sedimentol ogica.

13. Estructuras de deformacién. Causas y tipos de deformacion postdeposiciona. Criterios de
clasificacion. Tipos de edtructuras. de inyeccion y carga diferencial, de licuefaccion, de
deslizamiento. Estructuras de desecacion y sinéresis. Estructuras diagenéticas. Estructuras de
precipitacion. Estructuras de disolucion.

Estudio analitico del registro estratigrafico

14. Facies y cambios laterales de facies. Concepto de facies. Facies descriptivas e interpretativas.
Litofacies y Biofacies. Tectofacies. Magnafacies y Parvafacies. Microfacies. Cambios de facies: La
ley de Walther. Ejemplos.

15. Sucesiones (Series) y Secuencias estratigraficas. Concepto de sucesion. Variaciones verticales en las
caracteristicas de los materiales. Concepto de secuencia: Definicion, Tipos y Rangos. Ritmos y
ciclos: Causas de laciclicidad. Eventos: Tipos.

16. Continuidad y discontinuidades estratigréficas. Condensacion estratigréfica. Laguna estratigrafica,
Hiato y Vacio erosional Paraconformidad, Disconformidad e Inconformidad. Discordancias:.
Concepto y tipos. Relaciones geométricas de los estratos entre si y con las discontinuidades.

Nomenclatura estratigréfica

17. Unidades estratigréficas. Concepto. Criterios de clasificacion. Unidades formales e informales.
Unidades litoestratigréficas. Naturaleza, Limites, Jerarquia y Denominacion. Estratotipos. de la
unidad y de los limites. Formay geometria de las Unidades.

18. Unidades litodémicas: Naturaeza, Limites, Jerarquia. Unidades aoestratigréficas: Unidades
tectosedimentarias. Secuencias deposicionales. Naturaleza y Limites. Unidades magneto-
estratigréficas: Naturaleza, Limites, Estratotipo. Unidades edafoestratigraficas: Naturaleza y limites.

19. Unidades bioestratigréficas. Naturaleza y Limites. Tipos. Unidades cronoestratigraficas. Naturaleza,
Limites, Jerarquia. Estratotipos. Unidades geocronolégicas: Naturalezay Limites. Jerarquia.

Correlaciones estratigréficas

20. Correlaciones edtratigraficas. Definicion, criterios y Técnicas. Criterios fisicos de correlacion:
Geométricos, litoldgicos, geofisicos, secuenciales. Otros métodos de correlacion: Radiométricos,
magneto-estratigraficos, geoquimicos.

21. Criterios paeontoldgicos de correlacion. Limitaciones. Problemas de correlacion entre sucesiones
continentales y marinas.

22. Mapas edtratigraficos. Criterios utilizados en su construccion. Mapas de Unidades estratigréficas.
Mapas de facies. M apas de isobatas, isolitas e isopacas. Utilidad de los mapas estratigréficos.

Estratigrafia secuencial y Andlisis de Cuencas

23. Cuencas y mecanismos que intervienen en su formacién. Subsidencia: Mecanismos y tipos. Cuencas
sedimentarias: 1) Ligadas a bordes de placas divergentes, 2) Ligadas a bordes de placas con
vergentes; 3) Ligadas a fallas de transformacion y transcurrentes. 4) Ligadas a etapas de colision y
sutura. 5) Cuencas intracratonicas.

24. Controles de la sedimentacion: Subsidencia, Eustatismo y Tasa de sedimentacion. Los cambios
eustéticos en € nivel del mar. Ciclos y Paraciclos; su relacion con las secuencias deposicionales.
Indicadores de los cambios relativos del nivel del mar. Ciclos globales de cambios eustéticos:
Ordenes. Cortejos de sistemas deposicionales

25. Contribucion de la Estratigrafia sismica a analisis de cuencas. Sismica de reflexion. Reflectores.
Significado cronoestratigrafico de las reflexiones. Secuencias sismicas. Facies sismicas. Reflexiones:
Tipos de configuraciones de las reflexiones. Tipos de formas externas. Interpretacion de facies
sismicas.

PRACTICAS

L aboratorio

1. Estructuras sedimentarias. Reconocimiento y caracterizacion, en muestras de mano y maguetas, de
estructuras sedimentarias.

2. Columnas estratigraficas. Dibujo de una columna estratigréfica a partir de una descripcion textual de
campo.

3. Secuencias, facies y secuencias de facies. Reconocimiento de secuencias; separacion, denominacion y
descripcién de facies, y obtencion de la secuenciaideal de facies a partir de una columna estratigrafica.

4. Correlacion estratigréfica. Ejercicios de correlacion lito, bio y cronoestratigrafica

5. Cortesy Mapas geol6gicos. Reconocimiento sobre un corte geol6gico de cambios laterales de facies,

48




Guia Docente 2001-2002 Programas de asignaturas

relaciones geométricas entre estratos (onlap, offlap, etc), y discontinuidades estratigraficas.
Reconocimiento, sobre mapas geoldgicos reaes y supuestos, de las relaciones geomeétricas entre estratos,
discontinuidades estratigréficas y cambios laterales de facies.

Campo
1. Reconocimiento y caracterizacion de litologias y estructuras sedimentarias.

2. Descripcion de una serie estratigréfica |. Metodologia basica y reconocimiento de facies y secuencias
de facies en rocas siliciclasticas.

3. Descripcion de estratigrafica 1. Metodologia y reconocimiento de facies y secuencias de facies en
rocas carbonatadas.

4. Edtratigrafiaregiona . Correlacion. Interpretacion sedimentol 6gica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARCHE, A. (Ed.) (1989). Sedimentologia. 2 val. C.S. I.C.

BOGGS, S. (1987). Principles of Sedimentology and Stratigraphy. Macmillan Pub. Co.

CORRALES, I., ROSELL, J, SANCHEZ DE LA TORRE, L., VERA, JA. & VIL AS, L. (1977).
Estratigrafia. Ed. Rueda.

HARMS, J.C. et d. (1982). Structures and sequences in clastic rocks. S.E.P.M. Short Course 2.
HEDBERG, H.D. (Ed.) (1980). Guia estratigrafica internacional. Ed. Reverte.

MIALL, A.D. (1984). Principles of sedimentary basin analysis. Springer-Verlag.

NORTH AMERICAN COMMISSION ON STRATIGRAPHIC NOMENCLATURE (1983). North
American Stratigraphic Code. A.A.P.G Bull., 841-875.

PAYTON, Ch. E. (Ed.)) (1977). Seismic stratigraphy. Applications to hydrocarbon exploration.
A.A.P.G. Mem. 26.

PETTIJOHN, F.J. & POTTER, P.E. (1964). Atlas and glossary of primary sedimentary structures.
Springer-Verlag.

READING, H.G. (Ed.) (1978, 1986). Sedimentary environments and facies. Blackwell.

RICCI LUCCHI, F. (1977). Sedimentografia. 3 vol. Zanichelli.

SALVADOR, A. (De)) (1994). International Stratigraphic Guide. ISSC Geol. Soc. Am.

VERA TORRES, JA. (1994). Estratigrafia. Rueda.

WALKER, R.G. (Ed.) (1979, 1984). Facies models. Geoscience, Canada Geol. Assoc.

WALKER, R.G. y JAMES, N.P. (Eds) (1992). Facies models. Response to sea level changes.
Geoscience, Canada Geol. Assoc.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Clases précticas
Las clases practicas se dividen en dos bloques: Laboratorio y Campo. Para asistir a las "Practicas de

campo” sera condicion indispensable no tener mas de tres fatas de asistencia a las practicas de
laboratorio.

Paralarealizacion de estas précticas € alumno ira provisto del material siguiente:

a) Laboratorio: Lupa, Libreta, Boligrafo o Lapiz, Lapices de colores, Cartabon.

b) Campo: Lupa, Martillo, Libreta, Lapiz, Cinta métrica (preferible metdlicay de, al menos, 2 metros). Es
aconsgable también llevar brdjulay un frasguito con acido clorhidrico.

Examenes parciaes

Se redlizara un examen parcial de teoria. Para eliminar materia, el alumno deberd obtener en ellos una
calificacion de aprobado o superior.

Examen final

Constara de las siguientes pruebas, que deben realizarse en todo su conjunto; es decir, la presentacién a
una sola prueba de las que figuran a continuacion supone que € alumno sea considerado como
"presentado” en esa convocatoria.

1) Teoria. EI dumno se examinara de todo el Programa si no hubiera aprobado o no se hubiera presentado
al examen parcial.

2) Précticas

|. Laboratorio

a) Redlizacién de un corte geoldgico y reconocimiento de discontinuidades y cambios de facies en un
mapa.
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b) Del resto de las précticas realizadas en gabinete, se elegird una. Esta tercera parte puede consistir, pues,
en: 1) Reconocimiento de estructuras sedimentarias en muestra de mano, 2) Realizacién de un diagrama
de correlacién, 3) Identificacion de facies y secuencias en una serie sedimentaria, 4) Reconocimiento de

Unidades estratigréficas en una serie sedimentaria.
I1. Examen de campo

Levantamiento de una serie estratigrafica, descripcion de facies, secuencias, discontinuidades, etc. Dibujo
de la columna estratigréfica. | nterpretacion.

3) Calificacion Final

La cdlificacion fina solo podra ser de Aprobado o superior s se han superado todas las pruebas
redlizadas. La Cadlificacion de Aprobado, o superior, en Teoria, 0 Apto en Gabinete 0 Campo se
conservara para la siguiente convocatoria del curso.
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MINERALOGIA

Cédigo : 3095200101

Curso: 2° | Tipo : Obligatoria Periodo de docencia: Anud

Créditos: 12 Créditos ECTS: 12

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Covadonga BRIME LACA

MaLuz VALIN ALBERDI
Teléfono 985103097 e-mail: Brime@asturias.geol.uniovi.es
985103153 Mvalin@asturias.geol.uniovi.es

Departamento Geologia

Area Cristalografiay Mineralogia | Despacho  [7.6 / 74

TEORIA

Fundamentos

1. Mineralogia. Definicion y campo de estudio. La especie mineral. Clasificacion de los minerales.
Nomenclatura mineral égica.

2. Estructuras cristalinas de los minerales. Estructuras de coordinacién. Empaquetamiento. Estructuras
derivadas de las empaquetadas compactas.

3. Fisicaminera. Introduccion. Propiedades mecanicas Propiedades magnéticas. Propiedades eléctricas.
Expansion térmica. Compresibilidad. Radiactividad.

4. Variabilidad en la composicion y estructura de los minerales. Variabilidad quimica. Representacion
gréfica de las variaciones en composicion. Variabilidad estructural isoquimica.

5. Estabilidad mineral. Equilibrio en un sistema mineral. Clasificacion de los sistemas. Laregla de las
fases. Diagramas de fase en el espacio P-T. Diagramas de fase en € espacio T-X: cristalizacion en
sistemas sin solucion solida y en sistemas con solucion solida. Sistemas de tres componentes.
Cristalizacion y diagramas de fase. Diagramas Eh-Ph

6. Cingética de las transformaciones minerales. Velocidad de reaccion: factores de los que depende.
Difusion. Mecanismos de reaccion, trayectoriay progreso.

Técnicas instrumentales de determinacidn y caracterizacion mineral

7. Muestreo y métodos de separacion minera. Introduccion. Toma de muestras. Preparacion del
material. Separaciones por gravedad. Separacion magnética M étodos el ectrostéticos. Otros métodos.

8. Determinacion e identificacion Optica de minerales. Introduccion. Microscopia de luz transmitida.
Propiedades caracteristicas de algunos minerales.

9. Difraccion de rayos X. Introduccion. EI metodo de polvo. Identificacion de los minerales.
Determinacion cuantitativa de mezclas

10. Otras técnicas de andlisis mineral. Andlisis térmico diferencial. Espectrometria de infrarrojos.

Técnicas de dispersién de neutrones. Espectroscopia M ossbauer. Espectrometria de masas. Andlisis
que utilizan radiacion electromagnética: Espectrometria de fluorescencia de Rayos X. Microscopia
electronica. Microsonda electrénica. Absorcion atdmica.

Mineralogia Sistemética

11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.

Silicatos. Caracteres generales. Cristaloquimica. Clasificacion.

Nesosilicatos (1). Caracteres generaes. Clasificacion. Grupo del olivino. Estructura. Quimica de las
soluciones solidas. Zonado y alteracion. Aplicaciones petrogenéticas.

Nesosilicatos (2). Grupo de los aluminosilicatos. Estructura y estabilidad. Quimica. Caracteres
distintivos. Paragénesis. Aplicaciones petrogenéticas.

Nesosilicatos (3). Grupo de los granates. Estructura. Quimica. Paragénesis. Control quimico.
Aplicaciones de los granates en geotermometria/gecbarometria.

Sorosilicatos. Estructura. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.

Ciclosilicatos. Estructura. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.

Inosilicatos (1). Caracteres generales. Clasificacion. Piroxenos. Polimorfismo. Quimica de las
soluciones solidas. Caracteres distintivos. Paragénesis. Piroxenoides.
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18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.

29.
30.
31.

Inosilicatos (2). Anfiboles. Estructuras. Quimica de las soluciones sdlidas. Caracteres distintivos.
Paragénesis.

Filosilicatos (1). Caracteres generaes. Estructuras bésicas, apilamiento y politipismo. Clasificacion.
Mineralestipo 1:1.

Filosilieatos (2). Minerales tipo 2:1. Clasificacion. Estructuras. Politipos. Quimica. Caracteres
digtintivos. Minerales interestratificados.

Tectosilicatos (1). Caracteres generales. Clasificacion. Grupo de la silice. Estructuras y estabilidad.
Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.

Tectosilicatos (2). Grupo de los feldespatos. Estructuras y estabilidad. Quimica de las soluciones
solidas. Diagramas de fase. Desmezcla, maclado y propiedades opticas. Caracteres distintivos.
Paragénesis.

Tectosilieatos (3). Feldespatoides. Estructuras y estabilidad. Quimica. Caracteres distintivos.
Paragénesis. Zeolitas. Estructuras. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.

Elementos nativos. Caracteres generales. Division. Estructuras y estabilidad. Quimica. Caracteres
distintivos. Paragénesis.

Sulfuros. Clasificacion. Estructuras y estabilidad. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.
Oxidos e Hidroxidos. Caracteres generales. Clasificacion. Estructuras. Quimica. Caracteres
distintivos. Paragénesis.

Haluros. Estructuras. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.

Carbonatos, Nitratos y Boratos. Carbonatos. Estructura. Polimorfismo e isomorfismo. Quimica.
Caracteres distintivos. Paragénesis. Nitratos. Estructuras. Quimica. Caracteres distintivos.
Paragénesis. Boratos. Estructuras. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.

Sulfatos y Cromatos. Estructuras. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.

Wolframatos y Molibdatos. Estructuras. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.

Compuestos con radicales Ro43. Estructuras. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.

PRACTICAS

6.

Problemas relacionados con lostemas 2 y 3.

Determinacion de las férmulas estructurales de algunos minerales a partir de los andlisis quimicos.
Representacion gréfica de la composicion de un mineral.

Estudio e interpretacion de diagramas de fases.

Determinacion e identificacion de minerales utilizando € microscopio petrogréfico de polarizaciéon.
Difraccion de Rayos X. ldentificacion de fases minerales. Interpretacion cuantitativa de mezclas
binarias.

Examinar, describir e identificar las principales especies mineral es en muestras de mano.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARONNET, A. (1988). Mineralogie. Dunod, Peris.

BATTEY, M.H. (1981). Mineralogy for students 2"d Ed.Longmans, London.

BERRY, L.G. & MASON, B. (1970). Mineralogia. Omega, Madrid.

BERRY, L.G., MASON, B. y DIETRICH, R.V. (1983). Mineralogy, Concepts, descriptions,
determinations. W.H. Freeman, San Francisco.

BLACKBURN, W.H. & DENNEN, W.II. (1988). Principles of Mineralogy. Wm.C. Brown Pub.,
Dubuque, lowa.

DEER, W.A., HOWIE, RA. & ZUSSMAN, J. (1966-86). Rock Forming Mineras. Val. | -5.
Longmans, London.

DEER, W.A., HOWIE, RA. y ZUSSMAN, J. (1992). An Introduction to the Rock Forming
Minerals. Longmans, London.

GALAN, E. & MIRETE, S. (1979). Introduccién alos minerales de Espafia. IGME, Madrid.

GILL, G. (1989). Chemical Fundamentals of Geology Unwin Hyman Ltd, London.

GRIBBLE, C.D. & HALL, A.J (1985). A Practical Introduction to Optical Mineralogy. Allen y
Unwin, London.

GRIBBLE, C.D. & EIALL, A.J. (1992). Optical Mineraogy. Principles & practice. UCL Press,
London.

JONES, M. (1987). Applied Mineralogy. A quantitative Approach. Graham & Trotman, London.
KLEIN, C. & BURBULT, C.S. (1993). Manua of Mineralogy, 21 th Edition. Wiley and Sons, New
York.
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KLEIN, C. & HURBULT, C.S. (1996). Manua de Mineralogia, 43 Edicion. Reverte, Barcelona.
LAMEYRE, J. (1986). Roches et Mineraux. Dopin Editeurs, Paris.

MACKENZIE, W.S. & ADAMS, A.E. (1997). Atlas en color de Rocas y Minerdes en [amina
delgada. Masson, S.A., Barcelona

MACKENZIE, W.S. & GUILFORD, C. (1980). Atlas of Rock-forming-minerals in thin section.
Longmans, London.

PHLLIPS, W.J. & PHILLIPS, N. (1986). Fundamentos de Mineralogia para Geologos. Limusa,
Mexico.

PHILPOTTS, A.R. (1989). Petrography of Igneous and Metamorphic Rocks. Prentice-Hall, Inc.,
New Jersey.

PUTNIS, A. (1992). Introduction to Mineral Sciences. Cambridge Univ. Press. Cambridge

ZOLTAI, J. & STOUT, JH. (1985). Mineradogy, concepts and principles. Burgess Pub. Co.,
Mineapolis.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

|. Teoria:

Dos examenes parciales liberatorios. Examen final de toda la asignatura o de las partes no aprobadas,
segun los casos.

Il. Practicas:

Examen que constara de las siguientes partes:

Resolucion de problemas.

Interpretacion de diagramas de fase.

Reconocimiento "de visu " de los minerales.

Reconocimiento optico de minerales en [dmina delgada.

Identificacion de fases minerales mediante difraccion de rayos X.

Presentacién de un cuaderno de practicas donde se recogeran los diferentes estudios y actividades
realizadas por € aumno

I, Cdlificacion final:

En la evaluacion final, ademas de la calificacion obtenida en los exdmenes tedricos y préacticos, se tendra
en cuenta la asistencia, participacion y rendimiento en las clases practicas.

53




Guia Docente 2001-2002 Programas de asignaturas

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Cddigo : 3095200003

Curso: 2° | Tipo : Troncal Periodo de docencia: C1

Créditos: 4 Créditos ECTS : 4

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Fernando BASTIDA IBANEZ

Teléfono 985103108 | email: Bastida@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia

Area Geodinamica | Despacho [ 2.5
TEORIA

1. Geologia Estructural: conceptos bésicos. Esfuerzos sobre la litosfera y deformacién de ésta
estructuras. Comportamiento reoldgico de las rocas de la litosfera. Escalas de trabajo. Objetivos y
métodos de investigacion.

2. Materiales y técnicas basicas de trabgjo en Geologia Estructural. Mapas topograficos. Mapas
geoldgicos. Fotogeologia. Equipo y técnicas de campo: la brijula; otros instrumentos. Métodos de
Geometria Descriptiva: sistema acotado. Proyeccion estereogréfica.

3. Estructuras primarias de interés en Geologia Estructural. Estratificacion: tipos; polaridad de una
sucesion estratigréfica. Estructuras indicativas de polaridad: en el techo o en € muro de los estratos;
internas; formadas por deformacién del sedimento no consolidado; diagenéticas.

4. Regiones congtituidas por estratos y planos paralelos. Regiones con estratos horizontales. Regiones
con estratos inclinados. determinacion de la direccion y buzamiento; buzamiento aparente. Regiones
con estratos verticales.

5. Pliegues: descripcion y geometria. Elementos geométricos. Tipos basicos de pliegues. Determinacion
de los elementos geométricos. medidas directas en € campo; métodos de proyeccion estereogréfica.
Posicion y tamafio de los pliegues. Forma de los pliegues: andlisis de la geometria de las superficies
plegadas; geometria de |as capas plegadas.

6. Falas y diaclasas. descripcion y geometria. Elementos geométricos de las falas. Clasificacion.
Reconocimiento de la existencia de una falla. Reconocimiento del tipo de falla. Rocas de falla
Cabalgamientos y mantos de corrimiento. Sistemas de fallas normales. Fallas con desplazamiento en
direccion (fallas de “ strike-dlip”). Caracteristicas generales de las diaclasas.

7. Ladeformacion de las rocas a lo largo del tiempo: superposicion de estructuras. Concepto de fase de
deformacion. Refgjo estructural de las interrupciones en la sedimentacién: discordancias angulares.
Superposicion de pliegues. Edad de las estructuras de una region con rocas deformadas.

PRACTICAS

1. Técnicas bésicas. El uso delabrijula. Mediday representacion de buzamientos.

2. Anaisis estructural de regiones con estratos planos y paralelos. Determinacion de la orientacion de
las capas por métodos de geometria descriptivay de proyeccién estereogréfica. Realizacidn de cortes
geol dgicos en regiones constituidas por estratos planosy paralelos.

3. Andisis geométrico de pliegues. Determinacion de los elementos geomeétricos de los pliegues.
Andlisis de la geometria de las superficies y capas plegadas. Redlizacion de cortes geoldgicos
elementales en regiones plegadas.

4. Andlisis geométrico de fallas. Problemas elementales sobre orientacion de fallas. Realizacion de
cortes geol 6gicos elemental es en regiones con fallas.

5. Andlisis estructural elemental en regiones con pliegues, fallas y discordancias. Edad de las
estructuras de una region.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

DAVIS, G.H. (1984). Structural Geology of Rocks and Regions. John Wiley and Sons.

GHOSH, SK. (1993). Structural Geology. Fundamentals and Modern Devel opments.

Pergamon Press

LEYSON, P.R. & LISLE. R.J. (1996). Stereogrophic Projection Techn iques in Structural Geology.
Butterworth-Heinemann Ltd.

LISLE, R.J. (1988). Geological Structures and Maps. A practical Guide. Pergamon Press.
MARSHAK, S. & MITRA, G. (1988). Basic Methods of Structural Geology. Prentice Hall.
PHILLIPS, F.C. (1975). La aplicacion de la proyeccion estereogréfica en Geologia Estructural .
Editorial Blume.

PRICE, N.J. & COSGROVE, JW. (1990). Analysis of geological Structures. Cambridge University
Press.

PLIIM, B.A., Van der y MARSHAK, S. (1997). Earth Structure. An Introduction to Structural
Geology and Tectonics. MCGRAW-Hill.

RAGAN, D.M. (1980). Geologia Estructural. Introduccion a las técnicas geométricas. Ediciones
Omega.

RAMSAY, J.G. y HUBER, M.I. (1987). The Techniques of Modern Structural Geology. Academic
Press.

ROBERTS, J.L. (1982). Introduction to geological maps and structures. Pergamon Press.

SUPPE, J. (1985). Principles of Structural Geology. Prentice-Hall.

TWISS, R.J.y MOORES, E.M. (1992). Structural Geology. Freeman.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Dada la corta duracion de esta asignatura, se realizara un examen final que constara de una prueba en la
gue se combinaran gercicios de teoria y précticas. Ademéds, en las practicas, se valorara de manera
continua el aprovechamiento y larealizacion de éstas.
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DINAMICA GLOBAL Y TECTONICA DE PLACAS

Cddigo : 3095200004

Curso: 2° | Tipo : Troncal Periodo de docencia: C1

Créditos: 3 Créditos ECTS: 3

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es ) )

y tutorias Enrigue MARTINEZ GARCIA

Teléfono 985103115 | email: emg@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia

Area Geodinamica | Despacho [ 2.23
TEORIA

1. Constitucion global. Definicién de Litosfera. Placas litosféricas y tipos de margenes. Tipos de corteza

continental y oceadnica. Astenosfera y su comportamiento reolégico. La mesosfera y su actividad
convectiva. El nlcleo terrestre y su papel en ladinamica global.

Dindmica global. Introduccién, ideas antiguas sobre dindmica terrestre (contraccién, expansion,
conveccion). El flujo caorifico terrestre. La conveccidn terrestre y su escala. Manto discontinuo u
homogéneo. Modelo de Ringwood. Datos de satélite. Modelo de Hawaii. Modelos de arrastre del
manto e impulso lateral. Tomografia sismica azimutal y de polarizacion. Datos sobre el interior
terrestre. Datos sobre tomografia global. Esfuerzos que intervienen en € ciclo de Wilson. Fuerzas
impulsoras y resistencia al movimiento. Arrastre del manto. Impulso gravitatorio. Fuerza de succion.
Empuje dorsal. Modelos de arrastre del manto y de esfuerzo lateral.

Cinemética litosférica. El espacio vectorial. Movimiento absoluto y relativo Puntos triples. Evolucion
y gjemplos. Las termoplumas. Evolucién del Pangea.

Rifting litosférico. La corteza ocednica. Las dorsales oceanicas. Creacion de corteza oceanica.
Sismica extensional. Concepto de ofiolita. Tipos de camaras magmaticas: texturas. Estructuras
tectonicas. foliacion, lineaciones, pliegues. Fusién parcia y modelos de flujo astenosférico. HOT y
LOT. Estudio estructura de los macizos ofiolitlicos.

Subduccion listosférica. Limites de placa convergentes o destructivos: las zonas de Subduccion.
Tipos de subduccién. Caracteristicas morfolégicas y geofisicas de las zonas de subduccion. Sismica
litosférica. Fosas ocednicas y sedimentos asociados. Prismas de acrecién y melanges. Cuencas de
placa subducente. Y acimientos minerales asociados. Arcos de idas y arcos magméticos de tipo
Andino. Estructurainternay rocas asociadas. Cuencas Internasy relaciones con € antepais.
Fracturacion litosférica. Regmagénesis. Definicion y tipos de fallas transformantes. Sismica
transformante. Caracteristicas y estructura interna. Fallas migratorias. Relacion con € movimiento
de las placas. Fallas transcurrentes. Caracteristicas sismoldgicas y tipos de evolucién. Cuencas
asociadas.

Magnetismo global. Tipos de magnetizacion remanente. Variacion secular. Demagnetizacion y
tratamiento de muestras. Anomalias magnéticas. Inversion magnética. EI mito de Tethys y las
isocronas. Paleomagnetismo. Polos paleomagnéticos. Trayectorias de Deriva Polar Aparente.
Ejemplos. Supercontinentes. Terrenos tectonoestratigraficos.

PRACTICAS

ghrwdpE

Movimiento de placas y tipos de méargenes

Puntos triples y su evolucion

M ecanismos focales de |os terremotos en los margenes de placas
Cinematica litosféricay desplazamiento de isocronas

Evolucion tectonica del margen Cantabrico
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BIBLIOGRAFIA

BOILLOT, G.,, MONTADERT, L., LEMOINE, M. & BIJU-DUVAL, B. (1984). Les marges
continentales actuelles et fossiles autour de la France. Masson, Pearis.

CONDIE, K. C. (1982). Plate Tectonlcs and Crustal Evolution. Pergamon Press, Oxford.

COX, A. & HART, R.B. (1986). Plate Tectonics. How it works. Blackwell. Sci. Pub., Palo Alto.
HALLAM, A. (1985) Grandes Controversias Geolégicas. Ed. Labor.

KEAREY, P. & VINE, F. J. (1990). Globa Tectonics. Blackwell Sci. Pub., Oxford.

MEISSNER, R. (1986). The continental crust. Academic Press, Oriando.

MOORES, E. M., TWISS, R. J. (1995). Tectonics. W. H. Freenian & Co., New Y ork.

SCIENTIFIC AMERICAN (1987). La Tierra, Estructura y dinamica. Libros de Investigacién y
Ciencia. Prensa Cientifica.
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PALEONTOLOGIA DE INVERTEBRADOS

Cddigo : 3095200102

Curso: 2° | Tipo : Obligatoria Periodo de docencia: C2

Créditos: 5 Créditos ECTS : 5

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias M2 |sabel MENDEZ BEDIA

Teléfono 985103124 | email: imbedia@asturias.geol .uniovi.es
Departamento Geologia

Area Paleontologia | Despacho [ 3.29
TEORIA

1. Artropodos: caracteristicas generales. Clasificacion. Trilobiles: caracteres generales. Clasificacion.
Tendencias evolutivas. Importancia. Otros grupos con interés pal eontol égico.

2. Moluscos (I). Caracteristicas generales. Clasificacion Escafépodos. GasterOpodos. morfologia y
estructura de la concha. Clasificacion. Interés.

3. Moluscos (Il). Bivalvos. caracteres generales. Criterios de orientacién de la concha. Clasificacion.
Los Rudistas: morfologia de la concha. Clasificacion. Importancia de los Bivalvos.

4. Moluscos (ll). Celalépodos. caracteres generdes de la concha Clasificacion. Nautiloideos.
Bactritoideos. Interés de los Celaldpodos primitivos.

5. Moluscos (V). Ammonoideos. caracteres de la concha. La linea de sutura y sus elementos.
Clasificacion. Paleoammonoideos, M esoammonoideos y Neoammonoideos. Interés.

6. Moluscos (V). Coleoideos: caracteres de la concha. Clasificacion. Belemnitidos. Mecanismos
regulatorios de flotabilidad en cefadpodos.- Tentaculitoideos: morfologia de la concha
Clasificacion. Importancia.

7. Equinodermos (1). Organizacion general: sistema ambulacral. Clasificacion.- Blastozoos: caracteres
generales. Clasificaciéon. Clases Diploporita y Rombifera.(Cistoideos): caracteres de la teca
Clasificacion.Interés.

8. Equinodermos (ll). Blastoideos. caracteres de la teca. Clasiflcacion.- Crinozoos. caracteres
generales. Crinoideos. Morfologia del esqueleto. Clasificacion. Interés de los Crinozoos.

9. Equinodermos (I11). Equinozoos. caracteres generaes. Clasificacion. Equinozoos modernos:
Equinoideos. Caracteres generales del esqueleto. Clasificacion. Importancia.

10. Hemicordados.- Clasificacién: Enteropneustos y Pterobranquios. Graptolitos: estructura esquelélica.-
Clasificacion.- Dendroideos. Graptoloideos: caracteres generales y clasificacion.- Importancia.

PRACTICAS

L aboratorio

Reconocimiento de estructuras esquel éticas de Artrépodos. Trilobites y Branquidpodos,
Moluscos (I): Escafopodos y Gasterépodos.

Moluscos (I1): Bivalvos.

Moluscos (I11) Cetal6podos.

Equinodermos (1): Diploporitos, Rombiferos, Blastoideos y Crinoideos.

Equinodermos (11): Equinoideos.

Graptolitos.

Nook~kwdpE

Campo
Se redlizarén dos sdlidas a campo de un dia de duracidn cada una, a areas seleccionadas de la Zona

Cantébrica, con las que se pretende introducir a los estudiantes en la metodologia paleonlolégica de
campo y en € estudio de los diferentes grupos de fosiles que aparecen alo largo de la sucesién paleozoica
Cantébrica.
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BIBLIOGRAFIA

BABIN, C. (1971). Elemenls de Paleontologie. Librairie Armand Colin, Paris.

BOARDMAN, RS, CHEETHAM, A.H. & ROWELL, A.J. (Eds) (1987). Fossil Invertebrates.
Blackwell Sci. Pub., Oxford.

BRIGGS, D.E.G. & CROWTHER, P.R. (Eds.) (1990). Palaeobiology: A Synthesis. Blackwell Sci.
Pub., Oxford.

CLARKSON, E.N.K. (1986). Paeontologia de Invertebrados y su evolucion (2a Edicion). Ed.
Paraninfo, Madrid.

CLARKSON, E.N.K. (1993). Inverlebrate Palaeontology and Evolution (4a Edicién). Chapman &
Hall, Londres.

DOMENECH, R. & MARTINELL, J. (1996). Introduccién alos fésiles. Masson, Barcelona.
FAIRBRIDGE, RW. & JABLONSKI, D. (Eds) (1979). The Encyclopedia of Paeontology.
Encyclopedia of Earth Sciences, vol. VIII. Dowden, Hutchinson & Ross, Pennsylvania.
MELENDEZ, B. (1977). Paeontologia |: Parte general e Invertebrados. Editorial Paraninfo, Madrid.
STEARN, CW. & CARROLL, R.L. (1989). Paleontology: the record of lile. John Wiley & Sons,
New York.

MOORE & TEICHERT (Eds.) (1953-1996). Trestise On Invertebrate Paleontology (25 volumenesy
varias revisiones). Ithaca (Nueva Y ork).

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Examen final de teoria. Habra un examen de practicas de laboratorio en € que se incluiran también
preguntas relacionadas con las actividades de campo. Para aprobar la asignatura es necesario superar los
examenes de teoriay practicas. Si se aprobara una de las partes y se suspendierala otra, la parte aprobada
se guardaria para Septiembre, debiendo examinarse entonces Unicamente de |a parte suspensa en Junio.
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PETROLOGIA: PRINCIPIOS BASICOS

Cddigo : 3095100001

Curso: 2° | Tipo : Obligatoria Periodo de docencia: C1

Créditos: 9 Créditos ECTS: 9

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es ) )
y tutorias Ofelia SUAREZ MENDEZ

Lope CALLEJA ESCUDERO y
Angel RODRIGUEZ REY

Teléfono 985103165 e-mail: osuarez@asturias.geol.uniovi.es
985103156 |callgja@asturias.geol .uniovi.es
985103159 arrey @asturias.geol .uniovi.es

Departamento Geologia

Area Petrologiay Geoguimica | Despacho [ 4.22/ 4.2/ 4.4

TEORIA

1. Introduccion a la Petrologia ignea y metamorfica. Definiciones bésicas. El ciclo de las rocas.

2.

Petrologiay placas tecténicas. Abundanciay significado de las grandes categorias de rocas.

Métodos de estudio petrogréficos y fisico-quimicos de las rocas igneas y metamodrficas. Estudios
petrogréficos: andlisis de fases: tamafio, forma y orientacion. Estudios fisico-quimicos y Petrologia
experimental.

Rocas Igneas

3.

10.

11.

12.

Principios de clasificacion de las rocas igneas. Composicién quimica y mineralégica de las rocas
igneas. Norma y Modo. Clasificaciones mineralégicas. El sistema IUGS. Clasificaciones quimicas:
saturacioén en silice. Clasificacion TAS de rocas volcanicas. Diagramas de variacion.

Texturas y microestructuras de las rocas igneas. La cristalizacién ignea. Orden de cristalizacion: las
series de reaccion de Bowen. Texturas de rocas pluténicas. Texturas de rocas volcanicas.

Propiedades fisicas de los magmas. aspectos basicos. Temperatura, viscosidad y densidad.
Generacién y evolucion de los magmas: aspectos basicos. Los procesos de fusion en la corteza y en
€l manto. Mecanismos de evolucién magmatica: cristalizacion fraccional, contaminacion y mezcla de
magmas.

Naturaleza de los cuerpos igneos. Productos volcanicos: lavas y piroclastos. Actividad volcanica
Tipos de intrusiones. Sills y diques. Stocks, plutones y batolitos. Mecanismos de emplazamiento de
lasintrusiones.

Rocas félsicas sobresaturadas en silice. Caracteristicas petrogréficas y clasificacion de las rocas
graniticas. Batolitos. Pegmatitas y aplitas. Riolitas. Ambientes geotectdnicos de los granitos.

Rocas intermedias. Andesitas y series calcoalcalinas. Las dioritas: caracteristicas petrograficas.
Ambiente geotecténico de las andesitas y rocas rel acionadas.

Las rocas méficas. Basaltos: caracteristicas quimicas y petrogréficas de las series acalinas y
toleiticas. Intrusiones bandeadas gabroicas. Sills y diques doleriticos. Ambiente geotectonico de los
basaltos y rocas afines.

Las rocas ultraméficas. Caracteristicas petrogréficas y clasificacion. Formas y asociaciones
caracteristicas de estas rocas. Los complejos ofioliticos. Rocas volcanicas ultraméaficas.

Las rocas acalinas. Caracteristicas petrograficas de las sienitas y traguitas. Rocas acalinas
subsaturadas. Sienitas nefelinicasy fonolitas. Otras rocas alcalinas.

Rocas Metamérficas

13.

14.

15.

Introduccion a Metamorfismo. Factores principales de metamorfismo. Limites del metamorfismo.
Tipos de metamorfismo y su marco geotectonico.

Nomenclatura y clasificacion de rocas metamorficas. Tipos de rocas metamérficas y principales
protolitos o grupos composicionales. Isogradas y zonas metamarficas. Facies metamorficas.

Texturas y microestructuras de las rocas metamorficas. Cristalizacion metamorficay recristalizacion.
Tipos texturales basicos. Microestructuras en rocas de metamorfismo regional.
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16. Rocas de metamorfismo de contacto. Aureolas de contacto de naturaleza pdlitica. Metamofismo de
contacto en rocas carbonatadas: skarnes.

17. Rocas de metamorfismo dinamico. Caracteristicas petrograficas de cataclasitas y milonitas.
Significado de los porfidoclastos en estas rocas.

18. Rocas de metamorfismo regional de gradiente de presion intermedia. Las secuencias de tipo
Barrovian: pizarras, filitas, esquistos y neises. Migmatitas y fusion parcial. Granulitas. Anfibolitas.

19. Rocas de metamorfismo regional de ata presion. Esquistos con glaucofana. Caracteristicas
composicionalesy texturales de las eclogitas.

20. Metamorfismo hidrotermal. Los metabasaltos de fondos ocednicos. Caracteristicas petrograficas de
las espilitas.

PRACTICAS.

1. Petrografia Microscopica. Descripcion microscopica de rocas pluténicas, volcanicas y subvolcanicas
(5 sesiones). Descripcion microscopica de rocas metamorficas (contacto, dindmico y regional) (3
sesiones).

Clasificacion de rocas igneas. Problemas (1 sesion).

Cdculos petroquimicos: Norma CIPW (1 sesidn).

Descripcién macroscépica de rocas plutonicas, volcanicas y subvolcanicas (5 sesiones).

Descripcion macroscopica de rocas metamorficas (contacto, dindmico y regional) (3 sesiones).

agrwd

BIBLIOGRAFIA BASICA.

BARKER, A. J. (1989). Introduction to metamorphic textures and microstructures. Blackie
BARKER, D.S. (1983). Igneous rocks. Prentice Hall.

BEST, M. G. (1982). Igneous and Petrology. Freeman.

BLATT, H. & TRACY, R. J. (1993). Petrology . Igneous, sedimentary and metamorphic. Freeman.
CASTRO DORADO, A. (1989). Petrografia Basica. Texturas, Clasificacion y nomenclatura de
rocas. Paraninfo.

MACBIRNEY, A.R. (1993). Igneous petrology. Jones & Bartlett.

MACKENZIE, W.S. & ADAMS A E. (1997). Atlas de rocas y minerales en |amina delgada. Masson.
MACKENZIE, W.S., DONALSON, C. H., & GUILFORD C. (1982). Atlas of Igneous rocks and
their textures. Longman.

MASON, R. (1978). Petrology of the Metamorphic rocks. George Allen & Unwin.

SHELLEY, D. (1993). Igneous and metamorphic rocks under the microscope. Classification,
textures, microstructures and mineral peferred orientations. Chapman & Hall.

YARDLEY, B. W., MACKENZIE, W.S,, & GUILFORD, C. (1990). Atlas of Metamorphic rocks
and their textures. Longman.

TIPO DE CONTROL Y EVALUCION DEL ALUMNADO

Teoria

Test de conocimientos béasicos sobre clasificacion, nomenclatura y aspectos petrogréficos més
significativos de las rocas igneas y metamérficas. Examen final sobre los contenidos del programa. (Se
liberaran las partes correspondientes a clasificacion, nomenclatura y aspectos petrograficos, en e caso de
aprobar € test con nota superior a 6).

Practicas

Examen que consistird en la descripcion macroscopica 'y microscopica de rocas igneas y metamorficas.
Para presentarse a dicho examen serd condicién indispensable haber superado € test de conocimientos
basicos. Evaluacion de la actividad personal y del informe de las préacticas realizadas durante € curso
(tendré un valor maximo de 1 punto a sumar ala nota de examen).

Cdlificacion Final

En la cdlificacion final se tendra en cuenta las notas correspondientes a teoria y a practicas, siendo
necesario haber aprobado independientemente cada una de las partes.
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GEODINAMICA INTERNA

Cddigo : 3095200103

Curso: 2° | Tipo : Obligatoria Periodo de docencia: C2

Créditos: 8 Créditos ECTS: 8

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es n

y tutorias Fernando BASTIDA IBANEZ

Teléfono 985103108 | email: Bastida@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia

Area Geodinamica | Despacho [ 2.5
TEORIA

1. Esfuerzo. Valoresy direcciones principales del esfuerzo. Valores extremos del esfuerzo de cizalla.

Esfuerzo hidrostético y desviador.

2. Deformacion. Parametros de medida. Elipsoides de deformacién. Deformacion bidimensional. Tipos
de deformacion relevantes desde €l punto de vista geol égico.

3. Reaciones entre esfuerzo y deformacion. La curva esfuerzo-deformacion. Comportamientos el astico,
viscoso y pléstico. Ensayo de fluencia (o "cregp™). Otros comportamientos reol égicos.

4. El proceso de fracturacion de las rocas. Tipos de fracturas. Criterios de fracturacion. Fendémenos de
deslizamiento y rozamiento posteriores a la fracturacion.

5. Comportamiento reoldgico de las rocas en la corteza terrestre. Factores que influyen.

6. Ladeformacion de las rocas a escala microscopica y submicroscopica: mecanismos de deformacion.
Concepto de fabrica. Mecanismos de deformacion elastica. Flujo cataclastico. Flujo por difusion.
Deformacién pléasticaintracristalina. Superplasticidad

7. Origeny desarrollo de fallas y diaclasas. Fallas y campo de esfuerzos: clasificacion dindmica de las
fallas. Fallas de segundo orden. Presién del fluido en los poros y desarrollo de fallas. Origen de las
diaclasas

8. Mecanismos de formacién de pliegues. Acortamiento homogéneo de las capas. Deformacion
longitudinal tangencial. Deformacion por cizallaalo largo de los limites de capas. Aplastamiento de
pliegues. Deformacion por cizalla a través de las capas. Combinacion de mecanismos.

9. Tipos mecanicos de pliegues. Plegamiento de capas aidadas; caso de una capa no confinada;
influencia de las irregularidades iniciales de la capa. Plegamiento de una capa competente plegada en
un medio incompetente. Plegamiento de "multilayers’.

10. Pliegues "chevron" y "kink-bands'. Andlisis geométrico; estructuras asociadas. Mecanica de su
formacion.

11. Foliaciones tecténicas; tipos. Relaciones geométricas entre foliacién y pliegues. Foliaciones y
deformacién interna.

12. Mecanismos de formacion de las foliaciones tectdnicas de primera generacion y del clivaje de
crenulacion. Factores que influyen.

13. El "boudinage". Sus tipos. Mecanismosy factores que influyen en su formacion.

14. Zonas de cizalla; tipos. Condiciones fisicas para su desarrollo y medios geoldgicos en los que
aparecen. Estructuras asociadas. Criterios cineméticos.

15. Integracion de las estructuras en € marco de una cordillera. Partes de una cordillera: zonas internas y
zonas externas.

PRACTICAS

L aboratorio

1. Ejercicios de aplicacion de la teoriadel esfuerzo.

2. Ejercicios de aplicacion de la teoria de la deformacion.

3. Utilizacion de la foliacion tectonica para la reconstruccion de estructuras mayores. Reconstruccion de

cortes geol 6gicos a partir de datos estructurales.
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Campo _ . o oo
1. Reconstruccion de estructuras mayores mediante la utilizacion de criterios estratigréficos y

estructurales.
2. Observaciony andlisis de las estructuras ala escala del afloramiento.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DAVIS, G.H. (1984). Structural Geology of rocks and regions. Wiley.

GHOSH, SK. (1993). Structural Geology. Fundamentals and modern developments. Pergamon
Press.

HATCHER, JR. R.D. (1995). Structural Geology. Prentice-Hall.

HOBBS, B.E., MEAN S, W.D., & WILLIAMS, P.F. (1981). Geologia Estructural. Omega.

TWISS, R.J. & MOORES, E.M. (1992). Structural Geology. Freeman.

PARK, R. G. (1983). Fondations of Structural Geology. Blackie.

PASSCHIER, C.W. & TROUW, R.A.J. (1996). Microtectonics. Springer.

PRICE, N.J. & COSGROVE, JW. (1990). Analysis of geological structures. Cambridge University
Press.

RAMSAY, J.G. (1977). Plegamiento y fracturacion de rocas. Blume.

RAMSAY, J.G. & HUBER, M.I. (1983, 1987). The techniques of modern Structura Geology. 1.
Strain analysis. 2: Folds andfractures. Academic Press.

SUPPE, J. (1985). Principles of Structural Geology. Prentice-Hall.

TWISS, R.J. & MOORES, E.M. (1992). Structural Geology. Freeman.

TIPO DE CONTROL Y EVALUCION DEL ALUMNADO

Dada la corta duracién de esta asignatura, se prevé la realizacion de una prueba por cada una de las partes
en que se divide. Es decir, un examen de teoria, un examen de préacticas de gabinete y un examen de
campo. En las practicas de gabinete y de campo, se vaorard ademés de manera continua el
aprovechamiento y la realizacion de dichas précticas.
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CALCULO NUMERICO Y DETECCION Y TRATAMIENTO DE SENALES.

Cddigo : 3095200201

Curso: 2° | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C1

Cri

éditos: 6 Créditos ECTS : 6

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

yt

utorias Santiago de VICENTE CUENCA
Luis Manuel ALVAREZ PRADO

Teléfono 985103196 e-mail: Sdv@orion.ciencias.uniovi.es

985103325 L map@stringl.ciencias.uniovi.es

Departamento Matematicas / Fisica

Area Matemética Aplicada / FisicadelaMat.Condens. | Despacho |

TEORIA

Pri

mera Parte: Caculo Numérico

1

2.

6.

Resolucion de ecuaciones no lineales. Método de biseccion. Método de la secante. Método de
Newton-Raphson .

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales. Condicionamiento de una matriz y errores de
redondeo. M étodos directos: Método de eliminacion de Gauss. Método de Gauss con pivote parcial.
Descomposicion LU. Métodos iterativos: M étodo de Jacobi. M étodo de Gauss-Seidel.

Interpolacion y aproximacion de funciones. Polinomio de interpolacion de Lagrange y de Hermite.
Interpolacion por Splines. Ajuste por minimos cuadrados. Polinomios ortogonales y mejor
aproximacion en media cuadrética.

Diferenciacion e integracion numérica. Método de los trapecios. Método de Simpson y férmulas
compuestas de tipo Newton-Cotes.

Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales y ecuaciones integrales. Métodos de Euler y
Runge-Kutta. Método de Nystrom para la resolucién aproximada de ecuaciones integrales y
aplicacion a un problema de prospeccion geoldgica.

Resolucion numérica de ecuaciones en derivadas parciales. Métodos en diferencias finitas para la
ecuacion de Laplace, la ecuacion ddl calor y la ecuacion de ondas.

Segunda Parte: Deteccién y tratamiento de sefiales

7. Teoria de Circuitos. Circuitos de Corriente Continua. Circuitos de Corriente Alterna. Métodos
experimental es.

8. Filtros de respuesta a la frecuencia. Filtro Pasabgjas, pasaaltas, pasabanda, rechazabanda. Métodos
experimental es.

9. Semiconductores. Diodos y Transistores: aplicaciones. Amplificadores operacionales. sumador,
inversor, diferenciador e integrador. M é&odos experimentales.

10. Sensoresy dispositivos experimentales. Detectores de presion, temperatura, radiacion y deformacion.
Andlisis de sistemas experimentales utilizados en la caracterizacién de materiales geoldgicos:
Difractémetro de rayos X, Espectometro de rayor X, Microsonda electronica, Microscopio
electronico, Sensores aclsticos. M étodos experimentales.

PRACTICAS

Pararealizar las précticas se utilizard € programa de calculo numérico MATLAB edicion estudiante.

Bl

BLIOGRAFIA BASICA.

Primera Parte

ELDEN, L. & WITTMEYER-KOCH, L. (1990). Numerica analysis, an Introduction. Academic
Press.

BURDEN & FAIRES (1996). Andlisis numérico. Fondo Educativo |beroamericano.

PENNY, J. & LINDFIELD, G. (1994). Numerical methods using MATLAB. Ellis Horwood.
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Segunda Parte
- MORRIS, A.S. (1996). The Essence of Measurement. Prentice Hall.

HAYT, WH. & KEMMERLY, J.E. (1993). Andlisis de circuitos en Ingenieria. 5° edicion. McGraw-
Hill.

BOYLESTAD, R. & NASHELSKY, L. (1994). Electronica: Teoria de circuitos, 5° edicion. Prentice
Hall.

BRINDLEY, K. (1988). Sensors and Transducers. Heinemann Professional Publishing.

ALLOCCA, J.A. (1983).Electronic Instrumentation. Reston.

TIPO DE CONTROL Y EVALUCION DEL ALUMNADO

Teoria: Examen final sobre los contenidos del temario. Constituira %2 de la calificacién final. Practicas:
Evaluacion de la actividad persona y del informe escrito sobre cada préctica realizada. Constituira %2 de
lacalificacion final.
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GEMOLOGIA
Cédigo : 3095200202
Curso: 2° | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C1
Créditos: 3 Créditos ECTS: 3
Estudios : Geologia
Especialidad :
Profesor/es
y tutorias CediaMARCOS PASCUAL
Teléfono 985103100 | email: cmarcos@asturias.geol .uniovi.es
Departamento Geologia
Area Cristalografiay Mineralogia | Despacho [ 7.3
TEORIA
1. Concepto de gemay de Gemologia. Instrumentacion de aplicacion gemoldgica.
2. Tadlla Objetivo de latalla. Tiposdetalla
3. Gemassintéticas. Procedimientos de sintesis. Tratamientos.
4. Diamante. Propiedades quimicas y fisicas. Identificacion. Y acimientos. Métodos para diferenciar los

diamantes y sus imitaciones Diamantes sintéticos. Diamantes tratados.

Rubi y zafiro. Propiedades quimicas y fisicas. Identificacion. Y acimientos. M étodos para diferenciar

rubiesy zafiros naturales y sintéticos Tratamientos. Imitacionesy su distincion.

6. Esmeralda, aguamarinay otros berilos. Propiedades quimicas y fisicas. Identificacion. Y acimientos.
M étodos para diferenciar esmeraldas naturalesy sintéticas. Tratamientos. Imitacionesy su distincion.

7. Crisoberilo, espinela, circon, turmalina, granate, peridoto, topacio. Propiedades quimicas y fisicas.
Identificacion. Y acimientos.

8. Gemas del grupo de los feldespatos. Gemas del grupo de la silice. Propiedades quimicas y fisicas.
Identificacion. Y acimientos.

9. Otras gemas. Propiedades quimicasy fisicas. Identificacion. Y acimientos.

o

PRACTICAS

1. Mango deinstrumental, obtencidn de constantes y observaciones sobre gemas.
2. ldentificacion de gemas naturales, sintéticas y de imitacion.

BIBLIOGRAFIA

ANDERSON, B.W (1990). Gem Testing. 10th ed. (rev. Jobbins, E.A.). Butterworths-Heinemann.
AREM, JOEL E. (1987). Color encyclopedia of gemstones. 2nd. ed. Van Nostrand Reinhold, New
York.

GUBELIN, E.J. & KOIVULA, J.l. (1986). Photoatlas of inclusions in Gemstones. ABC ed., Zurich.
HURLBUT, C. S. J. & KAMMERLING, R.C. (1991). Gemology 2nd ed. Willey & Sons, New
York.

KELLER, P.C. (1990). Gemstones and their origins. Library of Congress Cataloging-in Publication
Data

LIDDIOCOAT, R.T. (1989). Handbook of gem identification. 12th ed. Gemologica Ingtitute of
America, Santa Monica.

NASSAU, K. (1980). Gems made by man. Gemologica Ingtitute of America, Santa Monica.
NASSAU, K. (1994). Gemstone enhancement. History, Science and State of the art 2nd ed.
Butterworth, Oxford.

TIPO DE CONTROL Y EVALUCION DEL ALUMNADO

Examen de teoriay de précticas.
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GEOLOGIA MARINA

Cddigo : 3095200203

Curso: 2° | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C2

Créditos: 6 Créditos ECTS : 6

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias German Santos FLOR RODRIGUEZ

Teléfono 985103144 | email: gflor@asturias.geol.uniovi.es

Departamento Geologia

Area Estratigrafia | Despacho [ 5.25

TEORIA

1. Concepto de Geologia Marina. Principios bésicos y objetivos. Relacion con la Oceanografia, la
Estratigrafiay otras Ciencias. Las Ciencias del Mar. Antecedentes historicos y expediciones marinas.
Aplicaciones, tendencias actuales y futuro de la Geologia Marina.

2. Técnicas v métodos de investigacion. Posicion del punto en € mar. Técnicas batimétricas. Métodos
para € estudio de la dinamica de los agentes marinos (corrientes, olegjes y mareas). Teledeteccion.
Toma de muestras de sedimentos (consolidados y no consolidados). Medidas de parametros fisicos:
temperatura, presion profundidad, conductividad, etc. Medidas de par&metros quimicos. salinidad,
oxigeno disuelto, nutrientes, etc. Otras técnicas. fotografia submaring, television, batiscafos, etc.
M apas geol dgicos. La extraccion de recursos minerales.

3. Geofisica Marina. Medidas geotérmicas en mar: aplicaciones a la interpretacion de las estructuras
geologicas. Magnetismo en mar: resultados e interpretacion. Medidas gravimétricas en mar:
aplicaciones. Sismica de refraccion y reflexion: interpretacion estructural y sedimentaria.

4. Principales constituyentes del agua de mar. Influencia en la dindmica y sedimentacion marinas.
Consgtituyentes mayores. Elementos intermedios. Elementos traza. Tiempo de residencia. Los gases
disueltos y sus aplicaciones en Oceanografia. Influencia en la sedimentacion oceanica.

5. Propiedades fisicas dd agua del mar. Salinidad. Densidad. Viscosidad. Otras propiedades:
conductividad, velocidad del sonido, indice de refraccion, compresibilidad, punto de congelacion y
presion osmética. El pH. Historia geoldgica del agua del mar.

6. Estructura de la Atmdsfera. Radiacion solar, evaporacion y precipitacion. Distribucién de calor y de
temperatura en los Océanos. Presién atmosférica. Vientos: formacion, distribucion global y tipos
regionalesy locales.

7. Corrientes ocednicas. Corrientes superficiales. Circulacion inducida por € viento. Modelo
circulatorio. Mapa de distribucién de corrientes en el Océano. Corrientes menores: transporte Ekman,
corrientes de inercia, convergenciay divergencia, afloramientos ("upwellings'), corrientes Langmuir,
etc. Corrientes geostroficas. Circulacion profunda.

8. Oleges. Ondas superficiaes, internas y estacionarias. Olas producidas por € viento. Reflexion,
refraccion y difraccion. Tipos de rompientes del olegje. Repercusiones en la dindmica, morfologia y
sedimentacion de las zonas costeras. Influencia en la plataforma continental.

9. Mareas. Principios basicos. Tipos de mareas. Corrientes mareales. Macareos. Influencia de las
mareas en la dinamica, morfologiay sedimentacion de las zonas costeras. Las mareas en plataformas
continentales.

10. Fluctuaciones del nivel del mar. Técnicas para la determinacion cualitativa 'y cuantitativa. Controles
mas importantes. glaciaciones e isostasia. Neotectonica. Evolucidn en el Pleistoceno y Holoceno. El
cambio global y la erosion costera actual. El caso de la Peninsula Ibéricay de la costa cantébrica.

11. El relieve submarino. Cartas batimétricas y cartas nauticas. Hipsometria. Regiones fisiogréficas de
los Océanos. formas "macro” y "micro”. La relaciéon con la tecténica global y con los procesos
eustéticos.

12. Formas relictas marinas en € relieve continental. Las plataformas de abrasion emergidas y

sumergidas. Evolucion litoral durante el Cuaternario. El caso de las rasas cantébricas. superficies,
depdsitos y procesos. Las culturas prehistoricas en la Cornisa Cantabrica ligadas a relieve relicto.
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13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

El perfil litoral. Controles tectonicos globales. Influencia de la litologia. Rectificacion litoral. El
manejo litoral. Ejemplos a nivel mundial. La Peninsula Ibérica. La costa cantébrica.

Clasificacion de costas. Criterios tecténicos, morfoldgicos, dindmicos y descripitivos. Influencias
eustéticas y epirogenéticas. El control climéatico. Propuestas. Las costas de la Peninsula Ibérica y
archipiélagos nacionales.

El sistema acantilado/plataforma de abrasion. Agentes dindmicos principales. Caracteristicas
generales de los acantilados y la plataforma de abrasion. Morfologias de origen fisico-quimico,
mecéanico y bioldgico. El contral litoldgico. Evolucidn del sistema.

Dunas edlicas costeras. Factores que condicionan su formacion. Tipos morfologicos. Caracteristicas
sedimentologicas (granulometrias, morfoscopias, estratificacion y  estructuras  sedimentarias
organicas e inorganicas). Dunas peninsulares y de los archipiélagos espafioles. Modificaciones
ambientales.

Playas. Esgquemas dindmicos. Playas mareales y no mareaes. Zonacién morfolégica. Playas de
cantos, arenosas y mixtas. Variaciones estacionales. Estructuras sedimentarias superficides e
internas. Manejo de playas.

Sistemas islas-barrerallagoons. Dindmica caracteristica. Zonas morfosedimentarias. Evolucion de
conjuntos transgresivos y regresivos. Ejemplos mas caracteristicos .

Estuarios. Clasificacion. Dinamica fluvio-mareal y tipos de estuarios. Zonas morfosedimentarias
principales y estructuras sedimentarias caracteristicas. Registros sedimentarios estuarinos. Estuarios
cantabricos y gallegos. M odificaciones ambientales. Fiordos.

Llanuras mareales. La dinamica mareal. Modelos siliciclastico y carbonatado. Sebkhas costeras.
Llanuras mareales mixtas. Ejemplos caracteristicos.

Déltas. Clasificacion granulométrica y dinamica: predominancia fluvial, mareal y ddl olegje. Zonas
morfosedimentarias principales. Modelos de deltas: fluvia (Mississippi), mareal (Colorado) vy
dominado por oleajes (San Francisco). Evolucién deltaica. Deltas de grano grueso.

Plataformas continentales. Distribucion actua. Tipos de plataformas segln € agente dindmico:
dominadas por olegjes y por mareas. Plataformas sliciclasticas o terrigenas. Plataformas
carbonatadas. Plataformas mixtas. Plataformas activasy relictas.

Arrecifes coralinos actuales. Tipos caracteristicos. costeros, de plataforma, arrecifes barrera y
atolones. Origen. Zonas morfodinamicas y bioldgicas. Otros organismos constructores.

Borde de plataforma continental. Procesos dinamicos fundamentales. Configuracion morfologica.
Clasificacion estructural . Tipos de depésitosy distribucién sedimentaria.

Taludes continentales. Procesos dinamicos principales. Caracteristicas morfolédgicas. Origen y
estructuras internas. Sedimentacion en taludes. Depositos de gravedad.

Prisma continental. Caracteristicas generales. Procesos dinamicos fundamentales. Relacion con las
areas continentales. Conosy 16bulos submarinos.

Cariones submarinos. Tipos de valles submarinos. Origen de los cafiones. Depdsitos de cafiones y
sedimentos fosiles andlogos. Cafiones submarinos del Noroeste peninsular.

Grandes fondos. Llanuras y colinas abisales. Dorsales oceanicas. Fosas oceanicas.

Sedimentos ocednicos profundos |. Clasificacion. Métodos. Sedimentos terrigenos. Zonas
sedimentarias. Arcillas profundas. Sedimentos de origen edlico, volcanico y glaciar. Sedimentos
procedentes del exterior alaTierra.

30. Sedimentos oceanicos profundos |l. Barros carbonatados y siliceos. Sedimentos pelagicos.
Sedimentos autigénicos. Sedimentos ricos en metales y 6xidos de hierro; nédulos de manganeso.
Zeolitas y otros.

PRACTICAS

L aboratorio

1. Construccion de perfiles batimétricos. Plataforma continental, talud continental, plataformas
marginales y cafiones submarinos. Interpretacion de mapas batimétricos.

2. Temperaturas y salinidades. Construccion de curvas isotermas e isohalinas en registros superficiales

y en profundidad. Significado e interpretacion.

3. Correcciones mareales. La curvatedrica. Aplicacion a playas, estuariosy litoral sumergido.

4. Pefiles topogréficos en playas. Técnicas de construccion en playas emergidas y sumergidas.
Aplicacion de datos obtenidos “in situ”. Significado e interpretacion.

5. Parédmetros granulométricos y composicién. Interpretacion dinamicay sedimentaria.

Campo
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Sdlida 1. Tramo comprendido entre la desembocadura del Nalén y €l sistema de playa/dunas de Sdlinas.
Rasas costeras. Acantilados/plataforma de abrasion. Playas de cantos y arenosas. Dunas edlicas

costeras. Problemas ambiental es en este tramo costero.
Salida 2. Tramo comprendido entre la desembocadura de la ria de Avilés y Candas. Sistemas de

playa/dunas. Rasas costeras y depdsitos asociados. El registro periglaciar y edlico de la punta del
cabo Penas. Las terrazas sedimentarias wurmiense-holocenas. Problemas ambientales en este
tramo costero.

Sdlida 3. Tramo comprendido entre las playas del Gayo (Luanco) y San Pedro de Antromero.
Metodologia de estudio en playas de cantos y arenosas: perfiles topogréficos, cartografia de
estructuras sedimentarias, toma de datos texturales. Ejemplos de playas. La playa artificia del
Gayo (Luanco).

Sdlida 4. Estuario de Villaviciosa. Sistema de playa/dunas de Rodiles. Unidades morfosedimentarias
caracteristicas y facies representativas. Problemas ambientales en este estuario.

BIBLIOGRAFIA BASICA

APEL, JR. (1987). Principles of Ocean Physics. Academic Press.

BARETTA-BEKKER, JG., Duursma, E.K. y Kuipers, B.K. Eds. (1992). Encyclopedia of Marine
Sciences. Springer-Verlag.

BASCOM, W.N. (1980). Waves and Beaches (Ed. revised). Anchor Press/Doubleday.

BURK, C.A. & DRAKE, C.L. Eds. (1974). The Geology of Continen tal Margins. Springer-Verlag
Pub.

COLEMAN, JM. & PRIOR, D.B. (1981). Ddltaic Sand Bodies. AAPG. Educ. Course Note Ser. 15.
CHESTER, R. (1990). Marine Geochemistry. Allen and Unwin Inc.

DAVIS, RA. J. Ed. (1983). Depositional Systems. Prentice-Hall, Inc.

DOYLE, L.J. & PILKEY, O.H. Eds. (1979). Geology of Continental Slopes. SEPM Spec. Pub., 27.
FAGERSTORM, J.A. (1987). The Evol ution of Reef Communities. John Wiley and Sons.
FAIRBRIGE, R.W. Ed. (1966). Encyclopedia of Oceanography. Reinhold Pub. Co.

GROSS, M. (1982). Oceanography, aView of the Earth (3aed.).

HEEZEN, B.C. & HOLLISTER, Ch. D. (1971). The Face of the Deep. Oxford Univ. Press.

HESP, PA. & FRYBERGER, S.G. Eds. (1988). Eolian Sediments. Sedimentary Geology, 55 (Spec.
Issue).

INGLE, J.C. J. The Movement of Beach Sand. Developments in Sedimentology 5. Elsevier.
KENNETT, J. (1982). Marine Geology. Prentice-Hall.

KEYNES, M. (1988). The Ocean Basins. Their Structure and Evolution. Pergamon Press.

KING, C.A.M. (1972). Beaches and Coasts (2a ed.). Edward Arnold.

KOMAR, P.D. Ed. (1983). Coastal Processes and Erosion. CRC Press.

KJERFVE, B. Ed. (1994). Coastal Lagoon Processes. Elsevier Ocean ography Series V olume 60.
LEATHERMAN, S.P. (1988). Barrier ISand Handbook. Univ. Maryland Coast. Pub. Series.
NELSON, C.H. & NILSEN, T.H. Eds. (1984). Modern and Ancient Deep-Sea Fan Sedimen tation.
SEPM Short Course 14.

NEUMANN, G. (1968). Ocean Currents. Elsevier Oceanography Series 4.

PETHICK, J. (1984). An Introduction to Coastal Geomorphology. Edward Arnold.

PICKERING, K.T., HISCOTT, R.N. & HEIN, F.J. (1989). Deep Marine Environments, Clastic
Sedimentation and Tectonics. Unwin Hyman Ltd.

PYE, K. & LANCASTER, N. Eds. (1993). Aeolian Sediments, Ancient an d Modern. IAS Spec. Pub
16.

REINECK, H.-E. & SINGH, |.B. (1973). Depositional Sedimentary Environments, 355-372.
Springer-Verlag.

SEIBOLD, E. & BERGER, W.H. (1982). The Sea Floor: An In troduction to Marine Geology.
Springer-Verlag.

SHEPARD, F. P. (1973). Submarine Geology (3a ed.). Harper and Row, Pub.

SCHWARTZ, M.L. Ed. (1984). The Encyclopedia of Beaches and Coastal Environments. Chapman
and Hall.

SHEPARD, F.P. & DILL, R.F. (1966). Submarine Canyons and other Sea Valleys. Rand McNally
and Co.

SIEMERS, CH. T., TILLMAN, RW. & WILLIAMSON, CH. R. Eds. (1981). Deep-Water Clastic
Sediments. A Core Workshop. SEPM Core Workshop, 2.
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STANLEY, D.J. & SWIFT, D.J.P. Eds. (1976). Marine Sediment Transport and Environmental

Management. Wiley-In terscience.
STANLEY, D.JP. & MOORE, G.T. Eds. (1983). The Shelfbreak: Critical In terface on Continental

Margins. SEPM Spec. Pub. 33.

SUNAMURA, T. (1992). Geomorphology of Rocky Coasts. Wiley and Son s, Ltd.

WALKER, R.G. Ed. (1984). Facies Models (2a ed.). Geoscience Canada, Reprint Series 1.
WEAVER, P.PE. & THOMSON, J. Eds. (1987). Geology and Geochemistry of Abyssal Plains.
Geol. Soc. Spec. Pub. 31.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL ALUMNADO

Examen Fina

1) Teoria. El dumno se examinara de todo el Programa.

2) Précticas. Deberd haber entregado las Practicas de Gabinete para su revisién en las fechas que se hayan
anunciado oportunamente. La asistencia a las clases Practicas de Gabinete y de Campo se considera
obligatoria.

3) Cdlificacién. Solo podra ser Aprobado o superior si se han superado las pruebas.
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ELECTROMAGNETISMO EN LA MATERIA

Cddigo : 3095200204

Curso: 2° | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C1

Créditos: 3 Créditos ECTS: 3

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias José MariaALAMEDA MAESTRO

Teléfono 985103322 | email: Alameda@stringl.ciencias.uniovi.es
Departamento Fisica

Area Fisica de laMateria Condensada | Despacho |

TEORIA

Parte Primera: Medios dieléctricos

1. Tipos de polarizacién eléctrica

2. Constante di€léctrica en medios inhomogéneos.

3. Propiedades dieléctricas de medios rocosos.

4. Meétodos experimentales.

Parte Segunda: M edios conductores

5. Tipos de conduccién eléctrica.

6. Conduccion en medios geol dgicos.

7. Métodos experimentales.

Parte Tercera: Magnetismo

8. El campo magnético terrestre.

9. Tipos de magnetismo de materiales.

10. Anisotropia magnética, magnetoelasticidad y termorremanencia.

11. Propiedades magnéticas de medios geol 6gicos. Magnetismo de rocas y paleomagnetismo.
12. Métodos experimentales.

Parte Cuarta: Ondas electromagnéticas

13. Espectro electromagnético.

14. Ondas electromagnéticas en la materia.

15. Aplicaciones ala caracterizacion geol 6gica (ondas V LF, prospeccion por radar).

BIBLIOGRAFIA BASICA

TIPLER, P.A. Fisica. Reverte.
ROLLER, D.E. y BLUM, R. Fisica. Reverte.
ALONSO, M. y FINN, F.J. Fisica. Addison Wedley.

TIPO DE CONTROL Y EVALUCION DEL ALUMNADO

Teoria: Examen fina sobre los contenidos del temario. Constituird %5 de la calificacion final.. Précticas:
Evaluacion de la actividad personal y del informe escrito sobre cada préctica realizada. Constituira /5 de
la calificacién final.
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MATERIALES CRISTALINOS

Cddigo : 3095200205

Curso: 2° | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C1

Créditos: 6 Créditos ECTS : 6

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Manuel PRIETO RUBIO

Teléfono 985103080 | email: mprieto@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia

Area Cristalografiay Mineralogia | Despacho [ 7.9
TEORIA

1. Principios de arquitectura estructural de los cristales. Unidades estructurales de un cristal. Estructura

cristalina y enlace quimico. Distribucion de densidad electrénica, tamafio y forma de las unidades
estructurales. Energia cristalina. Regularidades geométricas en la estructura atdmica de los cristales.
Clasificacion de las estructuras cristalinas de acuerdo con la dimensionalidad de sus unidades
estructurales.

Libertad atdbmica y desorden en cristales. Desorden térmico y defectos puntuales. Desorden de
posicién, distorsion y sustitucion. Desorden y entropia: entropia vibracional y configuracional.
Energiainterna, entalpiay energialibre de los cristales. Difusion en estado sdlido.

Imperfecciones que afectan a la integridad estructural de los cristales. Didocaciones. Origen,
multiplicacion y movimiento de disocaciones. Defectos de apilamiento. Bordes de subgrano y
bordes de grano. Maclas: concepto y tipos. Condiciones estructurales y en energéticas para la
formacion de machas. L imites epitacticos y topotacticos. Inclusiones.

Variabilidad quimico-estructura en cristales. Soluciones sustitucionales, intersticiales y omisionales.
Energia libre de las soluciones sdlidas. Variabilidad estructural isoguimica: Polimorfismo y
politipismo. Orden-desorden, simetria y entropia. Superestructuras. Estructuras moduladas e
inconmensurables. Ordenacién magnética

Cristalogénesis: Nucleacion y crecimiento cristalinos. Desequilibrio cristalogenético. Nucleacion
homogénea y heterogénea. Cristalizacion metaestable. Fendmenos de maduracion. Estructura de las
superficies cristalinas y mecanismos de crecimiento. Morfologia de equilibrio y morfologia de
crecimiento de los cristales. Generacion cinética de hébitos cristalinos. Zonacion y sectorizacion.
Intercrecimientos cristalinos.

Anisotropia y propiedades fisicas de los cristales. Descripcion macroscopica forma de las
propiedades fisicas en cristales. Simetria cristalina y propiedades fisicas. Propiedades de equilibrio.
Propiedades de estado estacionario. Propiedades que implican fenémenos de histéresis. Propiedades
gue implican procesos irreversibles.

Propiedades que afectan a campo cohesivo cristalino. Expansion térmica. Elasticidad: aspectos
microscopicos y macroscopicos. Compresibilidad. Fenomenologia de la deformacion pléstica:
sistemas de dedlizamiento y maclas de deformacion. Los defectos cristalinos como mensgjeros de
deformacion. Creep difusiona de ata temperatura. Fendmenos de recuperacion y recristalizacion
secundaria. Exfoliacion, fractura, tenacidad y dureza.

Cristales y materidles avanzados. Semiconductores. Fotorresistores. Cristales (tiles por sus
propiedades de transporte idnico. Piroeléctricos y piezoeléctricos: sensores de infrarrojo,
convertidores electromecanicos, sensores de presion, etc. Ventanas oOpticas. Cristales luminiscentes.
Fenomenos electro-6pticos y de éptica no lineal. Materiales con propiedades magneto-opticas y
magneto-el éctricas.

PRACTICAS

1.
2.

3.

Proyeccion y estudio de estructuras cristalinas mediante el programa ATOMS.

Estudio de defectos, propiedades fisicas, diagramas de fase, termodinamica de procesos en estado
solido, etc., mediante € programa MATER.

Modelizacién de morfologias de equilibrio y crecimiento cristalino mediante €l programa SHAPE.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BLOSS, F.D. (1994). Crysfallography and crystal chemixtry. Mineral ogical Society of America
CHERNOV, A A. (1984). Modern Crystallographylll: Crystal Grawth. Springer-Verlag.
NEWHAM, R.E. (1975). Structure-property relations. Springer-Verlag.

NYE, JF. (1985). Physicaproperties of crystals. Oxford University Press.

PUTNIS (1992). Introduction to Mineral Sciences. Cambndge Un iversity Press.

PUTNIS & Mc CONNELL, JD.C. (1980). Principles of Mineral Behaviour. Blackwell.
SHUVALOV, L.A. Ed. (1988). Moderncrystallography 1V (2a Ed). Springer-Verlag.
VAINSHTEIN, B.K., FRIDKIN, V.M. & INDENBOM, V.L. (1995). Modern Crystall ography II:
Structure of Crystals (2a Ed.). Springer-Verlag.

TIPO DE CONTROL Y EVALUCION DEL ALUMNADO

Control de asistencia a préacticas. Un examen parcial y examen final
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4.3 Tercer curso

CARTOGRAFIA GEOLOGICA

Cddigo : 3095300002

Curso: 3 | Tipo : Troncal Periodo de docencia: Anud

Créditos: 15 CréditosECTS: 15

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Juan Luis ALONSO ALONSO

Teléfono 985103127 | email: jlalonso@asturias.geol .uniovi.es
Departamento Geologia

Area Geodindmica | Despacho [ 3.25
TEORIA

Introduccién

1. Mapas geoldgicos. Elementos de un mapa geoldgico. Leyenda. Datos objetivos e interpretativos,
mapas de afloramientos. Factores en € progreso de la cartografia geolégica. EI mapa geoldgico y las
diversas ramas de la Geologia.

2. La fotografia aérea. Tipos de fotografias aéreas. Escala y parage. Vision estereoscopica. Tono,
expresion morfolégica y vegetacion en las fotografias aéreas. Alineaciones. Interpretacion litolégica
y estructural. La fotogeologia como técnica complementaria en la elaboracion de mapas geoldgicos .

La cartografia de |as rocas sedimentarias indeformadas y de las rocasintrusivas y efusivas

3. La forma de las unidades sedimentarlas. Unidades lito- bio- y cronoestratigraficas y sus
implicaciones cartogréficas. Cambios laterales e interrupciones en la secuencia estratigrafica.

4. Cartografia de rocas volcanicas. Volcanes y forma de los depdsitos efusivos. Estructura interna de las
lavas'y depositos piroclasticos. El registro estratigréfico de las rocas volcanicas.

5. Cartografia de rocas igneas intrusivas. Intrusiones igneas. generalidades, formay edad. L os contactos
intrusivos y su reconocimiento. Tipos de intrusiones igneas y su expresion cartografica. Cartografia
de rocas metamorficas.

6. Cartografia de las intrusiones salinas. La estructura de un domo de sal. Causas y desencadenamiento
del movimiento de la sal. Tipos de acumulaciones de sal. Halocinesis y halotecténica.

Técnicas geométricas. |a cartografia de (planos geolégicos) estructuras geol dgicas simples

7. Interseccion de planos estructurales y topografia. Buzamiento real y aparente en su expresion
cartogréfica. Modelos de afloramiento en planos horizontales, inclinados y verticales. Prediccion del
trazado cartografico. Mapas de isobatas.

8. Espesor real y espesor cartogréfico aparente. Célculo del espesor real. Célculo de la profundidad.
Sondeos verticales e inclinados. Galerias.

9. Lineas e interseccion de planos. Representacion cartografica de fallas y discordancias. Calculo de la
Iinea de interseccion entre dos planos. Paralelismo aparente.

L a cartografia de regiones plegadas

10. Casuistica de interferencia de superficies planas y curvas. Pliegues y topografia. Reconocimiento
cartogréfico de superficies estructurales curvas. métodos de andlisis.

11. Representacion cartogréfica de rocas plegadas. Simbologia. M odelos de afloramiento en pliegues con
distinta posicion espacial.

12. La distorsion cartogréfica de la forma de las superficies y capas plegadas. Angulo entre flancos
aparente. La construccion de perfiles de pliegues en areas con y sin relieve. El uso de contornos
estructurales.

La cartografia de regiones falladas

13. Fallas. El desplazamiento real y los desplazamientos aparentes. Separaciones. Salto. Componentes
del desplazamiento real.
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14. Célculo de la magnitud y orientacion del desplazamiento real. Célculo del desplazamiento con un
plano guia y estrias. El cdculo del desplazamiento real con dos planos guia oblicuos. céalculo
riguroso y estimacion aproximada a partir de la cartografia.

15. Larepresentacion cartografica de las fallas: €l reconocimiento de fallas mediante la discontinuidad de
estructuras y mediante la repeticién u omision de estratos .

La historia geolégica de unaregion y su registro cartografico

16. Superposiciéon de estructuras. Superposicion de pliegues: modelos de afloramiento. Secuencias de
fallas.

17. Ladeformacion y € registro estratigrafico. Tipos de discontinuidades sedimentarias. Discordancias.
Discordancias con paleorrélieve. Fallas y pliegues sin-sedimentarios: discordancias sintectonicas.
Cartografia de los depdsitos sinorogéni cos.

PRACTICAS

L aboratorio.

1. Problemas de mapas geoldgicos en los que se utiliza la geometria descriptiva. Calculo de planos 'y
lineas a partir del trazado cartografico, prediccion de trazas cartograficas. Determinacion del espesor
y profundidad, sondeos, a partir de mapas. Calculo de los elementos de un pliegue a partir del trazado
cartografico. Calculos de desplazamientos y separaciones en fallas. Caculo de perfiles de pliegues a
partir de secciones oblicuas.

2. Interpretacién de mapas geolégicosy realizacion de cortes con complgjidad progresiva.

Campo.
Elaboracién de mapas geolégicos e interpretacion de los mismos: trabagjos de campo que comprenden la

utilizacion de diferentes técnicas (dominio del mapa topogréfico, manejo de la brijula de gedlogo, uso de
la fotografia aérea, reconocimiento de los diferentes tipos de contactos geoldgicos y trazado cartografico
de los mismos, etc.).

BIBLIOGRAFIA BASICA

BADGLEY, P.C. (1959). Structura Methods for the exploration geologist. Harper's Geoscience
series.

BARNES, J. (1 98l). Basic Geological Mapping. Geological Society of London Handbook.
BENNISON, G.M. (1991). An Introduction to geological structures and maps (5th ed.). Arnold Ltd.
BLYTH, F.G.H.(1976). Geological maps and their interpretation. Arnold.

BOLTON, T. (1989). Geological Maps. Their solution and interpretation. Cambridge Univ. Press.
BONTE, A. (1969). Introduction alalecture des Cartes Geologiques. Masson & Cia.

BUTLER, B.C.M. & BELL, JD. (1988). Interpretation of Geological Maps. Longman Scientific &
Technical.

DENNISON, J.M. (1968). Andysis of Geologic Structures. W.W Norton & Co., Inc.

DONN, W.L. & SHIMER, JA. (1958). Graphic methods in structural Geology. Appleton-Century-
crofts; Inc.

LISLE, R.J. (1988). Geological Structures and Maps. A practicar Guide. Pergamon Press.
MALTMAN, A. (1990). Geological maps. An introduction. John Wiley & Sons.

MARSHAK, S. & MITRA, G. (1988). Basic Methods of Structural Geology. Prentice Hall.
McCLAY, K. (1987). The Mapping of Geologica Structures. Geological Society of London
Handbook.

MOSELEY, F. (1 98l). Methods in Field Geology. Freeman and Co.

PARK, R.G. (1983). Foundations of structural geology. Blackie Chapman.

PLATT, JI. & CHALLINOR, J. (1974). Simple geological structures. Murby.

POWELL, D. (1992). Interpretation of Geological Structures through Maps. Longman.

RAGAN, D.M. (1980). Geologia Estructural. Introduccion a las técnicas geométricas. Ed. Omega.
RAMSAY, J.G. (1967). Plegamiento y fracturacion de rocas. Ed. Blume.

RAMSAY, J.G. & HUBER, M.l. (1987). The Techniques of Modern Structural Geology. Academic
Press.

RITCHIE, W., WOOD, M., WRIGHT, R. & TAIT, D. (1988). Surveying and inapping for field
scientists. Longman.

ROBERTS, J.L. (1982). Introduction to geological maps and structures. Pergamon Press.
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SPENCER, E. W. (1993). Geologic Maps. A practical guide to the interpretation and preparation of
geologic maps. Macmillan.
THOMAS, JA.G. (1977). An introduction to geological maps. George Allen & Unwin.

TIPO DE CONTROL Y EVALUCION DEL ALUMNADO

A lo largo del curso se llevarén a cabo dos examenes parciaes, que no eliminan materia. El examen final
consta de tres examenes independientes. Teoria, Practicas de laboratorio y Précticas de campo, realizados
en este orden temporal. El alumno debe obtener una nota minima (en torno a 4 puntos sobre 10) en cada
uno de estos tres examenes para que pueda hacer media con los otros. Los alumnos que no hayan
alcanzado ésta nota minima en los dos primeros examenes (teoria y précticas de laboratorio) no podran
optar a examen de campo. También se llevaran a cabo diversas pruebas de tipo "test", sin convocatoria
previa, alo largo del curso. El objetivo que persiguen los mismos es que € alumno conozcay se habitte
al tipo de evaluacion a que va a ser sometido en los exdmenes. Estos "test" se consideran un elemento
mas de la ensefilanza y son sancionadores como los exdmenes. Los gjercicios correspondientes a las
précticas de laboratorio seran recogidos y sometidos a evaluacion.
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GEOMORFOLOGIA
Cadigo : 3095300001
Curso: 3 | Tipo : Troncal Periodo de docencia: C1
Créditos: 3 Créditos ECTS: 3
Estudios : Geologia
Especialidad :
Profesor/es ) )
y tutorias Jorge Luis MARQUINEZ GARCIA
Teléfono 985103110 | email: jmarquin@asturias.geol .uniovi.es
Departamento Geologia
Area Geodinamica | Despacho [ 2.26
TEORIA

Introduccién

1. Introduccion. Objetivos y métodos de la Geomorfologia. Relacion de la Geomorfologia con otras
ciencias. Los factores geomorfol 6gicos.

Meteorizacion y suelos

2. Lameteorizacion. Meteorizacion fisica, quimica y biolégica. Factores: influencia del clima. Mantos
de dteracion.

3. Lossuelos. Composicién, propiedades y factores edaficos. Perfil del suelo. Clasificaciones genéticas
y agrondmicas de 10s suelos.

Morfologiay Dindmica Fluvial

4. Las cuencas hidrogréficas: cauces e interfluvios. Hidréulica fluvial: célculo del caudal y movimiento
dd agua. Lacarga. Mecanismos de erosion y de transporte fluviales. Régimen fluvial y avenidas.

5. Lasredes de drengje. Morfometria de cuencas de drengje. Jerarquizacion de cauces. Leyes de Horton.
Densidad de drengje. Curvas hipsogréficas e hipsométricas.

6. Morfologia y dindmica fluvial. Tipos de cauces fluviales: rectos, meandriformes y anastomosados.
Relaciones entre lamorfologiay la dindmicafluvial. Zonificacion del &mbito fluvial.

7. Perfil de equilibrio y nivel de base de un rio. Evolucion del perfil y del trazado fluvial. Terrazas.
Capturas.

Dinamicade L aderas

8. Los movimientos en masa. Clasificaciones de los procesos de inestabilidad de las laderas. Definicidn
de los mecanismos basicos de inestabilidad: caida, deslizamiento, flujo.

9. La reptacién del suelo. Factores que influyen en la inestabilidad de las laderas. El Factor de
seguridad.

10. El aguaen lasladeras. Laarroyada. Flujo subsuperficial.

Dinamica Glaciar y Periglaciar

11. Lanievey € hielo. Propiedades fisico-quimicas. Procesos de transformacién de la nieve. Reologia
dd hielo. Nivacion y aludes. Procesos niveo-edlicos.

12. Los glaciares: aspectos generales. Partes de un glaciar. Tipos de glaciares: clasificaciones. Velocidad
de movimiento. Flujo interno. Dedlizamiento basal y lateral. Ablacién glaciar. Balance glaciar.
Transporte y depdsito glaciar y fluvioglaciar.

13. El perigiaciarismo: aspectos generales. Permafrost y fendmenos de deshielo en e suelo. Procesos
periglaciares. meteorizacion, gravedad, accion fluvial, accion edlica

Procesos Eo6licos

1. Ambitos de actuacion de la accién edlica. Mecanismos de erosion, transporte y sedimentacion.

PRACTICAS

1. Mapas topogréficos. Elementos de los mapas. Escalas. Perfiles topogréficos. La representacion del
relieve: Modelos Digitales del Terreno. (9 horas)

2. Andlisisdecuencasfluviades:

Morfometria fluvial. Jerarquizacion de cauces. Leyes de Horton. Densidad de drengje. Curvas

hipsogréficas e hipsométricas. (2 h.) Andlisis de hidrogramas. (4 h.)
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GEODINAMICA EXTERNA

Cddigo : 3095300103

Curso: 3 | Tipo : Obligatoria Periodo de docencia: C2

Créditos: 5 Créditos ECTS : 5

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Jorge Luis MARQUINEZ GARCIA

Teléfono 985103110 | email: jmarquin@asturias.geol .uniovi.es
Departamento Geologia

Area Geodinémica Externa | Despacho [ 2.26
TEORIA

Introduccién

1. El relieve de la Tiera. La geotectonica y las grandes lineas del relieve. Los procesos
geomorfolégicos y sus resultados: las formas del relieve. Morfogénesis cismética, relieves litol 6gicos
y estructurales. Lamorfologialitoral y submarina.

Morfogénesis Climatica

2. Climay dominios cisméaticos. Los cambios climaticos sufridos por la Tierra. La climatologia en €l
Cuaternario: definicion y métodos de estudio. Las glaciaciones.

3. Las regiones templadas. Procesos y morfologia. Evolucién de las laderas. El dominio fluvidl.
Grandes ecosistemas y suelos de las zonas templadas.

4. Las regiones polares. Procesos y morfologia. Formas de erosiéon glaciar. Los depdsitos glaciares y
fluvio-glaciares. Depositos glaciolacustres.

5. El modelado perigiaciar. Formas mayores. Formas medias y menores. Grandes ecosistemas y suelos
de las zonas polares.

6. Lasregiones &idasy semiéridas. Procesos y morfologia. Llanuras desérticas. Desiertos montafiosos.
L os suelos de las regiones éaridas.

7. Las regiones intertropicales y ecuatoriales. Procesos y formas. Meteorizacion. Evolucién de las
laderas. Los suelos de |as regiones ecuatoriaes.

Morfologiay Procesos Litorales y Submarinos

8. Morfologia y procesos litorales. Zonacion del litoral. Agentes geomorfolégicos caracteristicos del
litoral. Formas costeras erosivas. Formas costeras constructivas. Clasificacion de las costas.

9. Morfologia submarina. Plataformas continentales. Talud. Cuencas oceénicas. Dorsales y montafias
submarinas. Procesos de erosion submarinos.

Relieves Litoldgicos y Estructurales

10. El karst. Aspectos generales. Factores de la karstificacion. El exokarst. Formas y dep6sitos kérsticos
subagreos.

11. El endokarst. Formas kérsticas subterrdneas. Depositos subterraneos. Hidrogeologia karstica.
Evolucién de los sistemas kérsticos.

12. Lasregiones volcanicas. Formas constructivas y destructivas.

13. Lasregiones graniticas. Alteracion. Formas resultantes.

14. Relieves estructurales. Tabulares, de plegamiento y de fractura. Tipos de valles en relacion con la
estructura. Redes hidrograficas y estructura.

Modelos de Evolucion del Relieve

15. El ciclo de Davis. Alternativas a modelo. Tectonicay relieve. Equilibrio dinamico. El factor tiempo
y los cambios en € relieve. Superposicion de modelados.

PRACTICAS

1. Reconocimiento fotogeol dgico de distintos tipos de model ado.
2. Reconocimiento de formas en e campo. Elaboracion e interpretacién de mapas geomorfol 6gicos.
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PETROLOGIA DE ROCASIGNEASY METAMORFICAS

Cddigo : 3095300102

Curso: 3 | Tipo : Obligatoria Periodo de docencia: C2

Créditos: 9 CréditosECTS: 9

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Modesto MONTOTO SAN MIGUEL

Teléfono 985103154 | email: mmontoto@asturias.geol .uniovi.es
Departamento Geologia

Area Petrologiay Geoguimica | Despacho [ 4.21
TEORIA

I.INTRODUCCION

1. Caracterigticas geoldgicas generaless distintivas de los grandes grupos de rocas endégenas: igneas 'y
metamorficas. Ciclo geol 6gico enddgeno.

2. Rocas igneas. facies plutnicas y efusivas. Subdivision de las rocas igneas basada en criterios
geoquimicos: toleiticas, acalinas, calco-acalinas, transicionales y shoshoniticas.

3. Rocas metamorficas. clasificacion geolégica del metamorfismo. Tipos de metamorfismo y rocas
metamorficas; aspectos distintivos en las relaciones de campo y texturales.

4. Etapas generales implicadas en toda investigacion petrologica de rocas enddgenas. Método de
estudio: trabajos de campo, laboratorio y gabinete.

5. Documentacion en Petrologia ignea y metamérfica. Prospeccion documental en bases de datos
informatizados. Informacion petrolégica en Internet de interés a alumnos de Petrologia ignea y
metamoarfica.

II.MARCO GEOLOGICO DE LOSPROCESOS ENDOGENOS

1. Ambito geoldgico de los procesos endégenos: corteza y manto superior. Listosfera y astenosfera
caracteriticas fisicas y estado térmico. Fendmenos de fusién en la corteza y manto superior.
Provincias de flujo calorifico. Marco geotecténico del vulcanismo. Aspectos generales sobre la
distribucion de focos volcanicos respecto a: cuencas oceanicas, cadenas de montafias, arcos de islas,
mérgenes continentales y fosas tectonicas.

2. Constitucién petrolégica de la corteza y del manto superior. Concepto de pirolita. Significado
petrologico de la discontinuidad de Mohorovicic.

I11. PROCESOSY MATERIALESIGNEOS

a). Cinéticay estructura de los procesos magmaticos

1.- Composicién y aspectos cinéticos de los magmas. Congtitucion de los magmas: composicion y
estructura atdmica. Cinéticade  los magmas: viscosidad, difusion, formacién de cristales en un liquido,
cristalinidad y tamafio de grano, vesiculacion. Enfriamiento de cuerpos magmaéticos. Enfriamiento de
masas magméticas.

2.- Formas de presentacion de las rocas igneas de cristalizacion superficial. Emanaciones gaseosas:
componentes, temperatura. Materiales fragmentarios, piroclastos. Ignimbritas y nubes ardientes. Lavas:
tipos y condicionantes de su movilidad. Tipos de erupcién: centrales y fisurales. Viscosidad de lavas y
geomorfologia volcanica.

3.-Formas de presentacion de las rocas igneas de cristalizacion profunda. Intrusiones de orden menor
concordantes y discordantes, laminares y lenticulares. diques, sills, venas, filones, lacolitos, lopalitos,
facolitos. Complejos anulares: diques circulares y conicos. Intrusiones de orden mayor: plutones.

4.- Texturasy estructuras internas de lavas y plutones. Xenolitos y xenocristales. Bordes de enfriamiento.
Estructuras de flujo y sedimentacion.

b) Petrogénesis derocasigneas

1. Aspectos generales introductorios sobre génesis y evolucion de rocas igneas. Validez de teorias
petrogenéticas armonizando datos de: marco geotectdnico y geofisico, asociaciones petrogréficas,
observaciones de campo, estudios petrograficos y geoquimicos, estudios experimentales, etc.
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2. Cristalizacion de los magmas, Cristalizacion y fusion como cambios de estado. Sistemas de
composicion variable: efecto del agua en € fundido. Observacion de la precipitacion mineralégica
secuencial durante la cristalizacion magmatica: muestreo de lavas en distintos estadios de enfriamiento,
andlisis mineralégicosy texturales.

3.

Experimentacién en Petrologia con fundidos silicatados. Equilibrio cristal-fundido en modelos
sencillos. Regla de las fases. Diagramas de fase. Sistemas eutécticos binarios y relaciones de
solubilidad en diagramas de T yX, g.: anortita-diépsido. Concepto de liquidus y solidus. Sistemas
binarios con fusion incongruente, g.: leucita-silice. Id. con inmiscibilidad liquida, €.: forsterita-
silice. Soluciones sdlidas binarias: plagioclasas, zonado mineral.

Origen de los magmas. Mecanismos de fusion: aumento de temperatura (movilizacion de
formaciones rocosas a zonas mas calientes), descompresién (movilizacién de formaciones rocosas a
zonas superiores), cambios de composicion (adicién de fluidos, H,0), caentamiento por
radioactividad o por friccion. Incidencia de los anteriores mecanismos en los diferentes ambientes
geotectonicos.

Evolucion magmatica. Mecanismos de diversificacion magmética. Diferenciacion magmatica
separacion cristal-liquido (cristalizacion fraccionada, series de reaccion, par de reaccion;
diferenciacion gravitativa), inmiscibilidad de liquidos, transferencia gaseosa, difusion
termogravimétrica. Asimilacion o contaminacion. Mezcla de magmas.

Ascenso y emplazamiento de magmas. Mecanismos implicados. Intrusion diapirica de rocas igneas.
Densidad de rocas y fundidos. comportamiento intrusivo. Fendmenos de “stoping”. Plutones
diapiricos.

Origen del granito. Controversias histéricas sobre su génesis. Argumentos sobre el origen magmatico
de los plutones granitticos. |deas transformistas. El problemadel espacio.

IV PROCESOSY MATERIALESMETAMORFICOS

a) Conceptos Basicos

8.

10.

Introduccion. Aspectos termodinamicos basicos implicados en los procesos de metamorfismo.
Dominios presion-temperatura del metamorfismo: limites térmicos inferior y superior. Clasificacion
geologica del metamorfismo. Metamorfismo y procesos geol gicos basicos: regional u orogénico, de
fondos oceanicos, otras clases de metamorfismo (de contacto, pirometamorfismo, hidrotermal,
cataclasis). Ejemplos petrogréficos de secuencias rocosas o transformaciones metamorficas. Factores
condicionantes del metamorfismo. Objetivos de los estudios de metamorfismo.

Petrografia y composicion de las rocas metamorficas. Grupos quimicos y principales constituyentes
minerales asociados: peliticos, calcareos, calco-silicatados, méficos, ultraméficos, ferruginosos,
siliceos y cuarzo-feldespaticos. Diagramas de composicion para € estudio e interpretacion de rocas
metamorficas. diagramas AFM para las rocas peliticas, diagramas ACF para rocas méficas,
asociaciones de minerales maficos en las rocas metamarficas.

Fisico-quimica de los procesos metamorficos. Conceptos béasicos sobre estabilidad y equilibrio
mineral, g emplos; calculos petrol 6gicos.

b) Petrogénesis de Rocas M etamor ficas

1

2.

Factores que condicionan e metamorfismo (l). Internos. composicion mineralégica primaria,
estructura primaria, presencia de soluciones.

Factores que condicionan € metamorfismo (I1). Externos: presion litostatica, presion de fluidos en
poros, presion de cizalla, temperatura (influencia de intrusiones caientes en el ambito rocoso local,
evaluacion de la extension de las aureolas de contacto), fluidos, tiempo.

Naturaleza del metamorfismo (1). Indicadores de la roca original: textura heredada, composicion
quimica. Indicadores del proceos metamorfico: a) tipos de procesos metamorficos (térmico,
metasomdtico, de presién), b) relaciones de campo (metamorfismo de: contacto, regional, de
profundidad, de cizalla), c) texturas (de deformacion mineral por flujo dictil cohesivo en estado
solido, cristaloblasticas, crecimiento de cristales en estado solido y serie cristalobléstica,
combinacién de deformacion y crecimiento de cristales en estado solido, texturas pre-tecténicas y
post-tecténicas, segregacion).

Naturaleza del metamorfismo (II). La composicion mineralégica como reflejo del estado de
equilibrio termodindmico. Grado metamorfico. Metamorfismo progresivo. Retrometamorfismo.
Ejemplos en series metamorficas.

Naturaleza del metamorfismo (Il1). Zona metamdrfica, minerales indica. Concepto de zonas
metamorficas de Barrow. Ejemplos en series metamorficas.

Naturaleza del metamorfismo (1V). Facies metamorficas. Regimenes metamérficos de presion y
temperatura: estadios metamorficos. Polimetamorfismo. Ejemplos en series metamorficas.
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7. Naturaleza del metamorfismo (V). Reacciones metamdrficas y facies metamorficas. “Parrillas’
petrogenéticas. Deduccion de las condiciones de P-T imperantes durante un proceso metamorfico.
Ejemplos de aplicacion en diferentes ambientes metamorfizados.

V. PETROLOGIA PLANETARIA
Caracteristcas petrol 0gicas generales de los planetas del Sistema Solar. Fendmenos de metamorfismo
de impacto en rocas lunares.

VI. APLICACIONES INDUSTRIALES E INGENIERILES DE LAS ROCAS ENDOGENAS Y

SUSYACIMIENTOSSS
Conceptos béasicos en Petrologia aplicada. La roca como material. Escalas de trabgjo: “mazizo
rocoso” y “roca matriz”, diferencias conceptuales. Propiedades fisicas més utilizadas en Petrologia
Aplicada e Ingenieria Geolodgica: hidricas, mecanicas y térmicas. Determinacion de propiedades
fisicas. Ensayos destructivos y no destructivos. Normas de ensayo. Petrofisica. Componentes
petrogréficos que mas influyen en las propiedades fisicas de las rocas; geometria del espacio poroso.
Evaluacion de componentes. La explotacion del material. Rocas industrides: utilizacion. La
explotacion del yacimiento. Almacenamiento en roca. Requisitos hidrolégicos, petrofisicos y
geoquimicos del medio geoldgico.

TEMARIO DE CLASESPRACTICASDE LABORATORIO

1. Petrografia de rocas igneas &cidas. Clasificacion y variedades principales. Reconocimiento
macroscopico y microscopico.

2. Petrografia de rocas igneas intermedias. Clasificacion y variedades principales. Reconocimiento
macroscopico y microscopico.

3. Petrografia de rocas igneas béasicas y ultrabasicas. Clasificacion y variedades principales.
Reconocimiento macroscopico y microscopico.

4. Petrografia de rocas de dinamometamorfismo. Clasificacion y variedades principales.
Reconocimiento macroscopico y microscopico.

5. Petrografia de rocas de metamorfismo térmico. Clasificacion y variedades principales.
Reconocimiento macroscopico y microscopico.

6. Petrografia de rocas de metamorfismo regional. Clasificacion y variedades principales.
Reconocimiento macroscopico y microscopico.

TEMARIO DE CLASESPRACTICAS DE CAMPO

Reconocimiento en el terreno de formaciones rocosas endogenas. volcanicas, pluténicas y metamarficas,

sus condiciones de yacimiento, estructura regional, relaciones espaciales y caracteristicas petrogréficas.

I nterpretaciones genéticas.

1. Metamorfismo de contacto: estudio de aureolas y rocas cornubianiticas resultantes (Sierra de
Collcerola, Barcelona; Palafrugell, Gerona).

2. Metamorfismo regional: secuencias petrograficas y complejos filonianos (Garganta del rio Ter, Cabo
de Creus, Gerona).

3. Dinamometamorfismo; deformaciones en plutones graniticos, texturas resultantes y milonoitizacién
(Cabo de Creus, Gerona)

4. Plutones graniticos, granitoides, pasillos de enclaves y complgos filonianos asociados: aplitas,
pegmatitas, porfidosy lampréfidos (S Agard, Palamés, Gerona).

5. Aparatos volcanicos, secuencias estratigréficas de corrientes de lava, productos piroclasticos y rocas
volcanicas (Olot, Castellfullit de la Roca, Sant Joan les Fonts, Vilacolum, Gerona).

BIBLIOGRAFIA BASICA

TEORIA
ARANA, V. Y LOPEZ RUIZ, J. (1974). Volcanismo. Dindmica y Petrologia de sus productos.
Istmo.
BEST, M. G. (1982). Igneous and Metamorphic Petrology. Freeman.
LAMEYRE, J. (1975). Roches et mineraux. (Vol.1, Les matériaus; Vol. 2, Les formations). Doin.

PRACTICAS
CASTRO, A. (1989). Petrografia Bésica. Texturas, Clasificacion y nomenclatura de rocas.
Paraninfo.
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HEINRICH, E.W.M. (1960). Petrografia microscopica. Omega.

HEINRICH, E.W.M. (1970). Identificacién microscépica de los minerales. Omega.

MACKENZIE, W.S. & GUILFORD, C. (1991). Atlas of rock-forming minerals in thin section.
Longman

MACKENZIE, W.S., DONALSON, C. H. & GUILFORD, C. (1991). Atlas of Igneous rocks and
their textures. Longman.

YARDLEY, B.W., MACKENZIE, W.S. & GUILFORD, C. (1990). Atlas of Metamorphic rocks and
their textures. Longman.

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA

AUBOUIN, J, BROUSSE, Ry LEHMAN, JP. (1981). “Petrologia’ (“Tratado de Geologia’, Tomo
[). Omega

BARD, J.P. (1985). “Microtexturas de rocas magmaéticas y metamérficas’ Masson

COX,K.G,; BELL, JD.y PANKHURST, R.J. (1979). “The interpretation of Igneous Rocks’. George
Allen &Unwin

GASS, |.G. et a (1980). “Introduccion alas Ciencias de la Tierra’. Reverté

GIROD, M. et a. (1978). “Les roches volcaniques’. Doin

HIBBARD, M.J. (1995). “ Petrography to Petrogenesis’. Prentice Hall.

KORNPROBST, J (1996). “Manua de petrologia metamorfica y su contexto geodinamico”.
Masson.

LE MAITRE, R.W. (1989). “A Classification of Igneous Rockss and Glossary of Terms’. Blackwell
Sci.

MASON, R. (1978). “Petrology of the Metamorphic Rocks’. George Allen & Unwin

MIYASHIRO, A. (1994). “Metamorphic Petrology”. UCL Presss.

PHILPOTTS, A.R. (1990) “Principles of Igneous and Metamorphic Petrology”. Prentice Hall.
SHELLEY, D. (1992). “Igneous and metamorphic rocks under the microscope”. Chapman & Hall.
WILSON, M. (1989). “Igneous Petrogenesis. A Global Tectonic Approach”. Unwin Hyman.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL ALUMNADO

Teoria: Preguntas en clasey realizacion de trabgjos personales. Examen final escrito.

Practicas: Examen final escrito sobre descripcion y reconocimiento “de visu” microscopico de rocas
igneas y metamorficas.

Campo: Examen escrito sobre los estudios realizados en €l terreno.
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SISTEMASY AMBIENTES SEDIMENTARIOS

Cddigo : 3095300101

Curso: 3 | Tipo : Obligatoria Periodo de docencia: Anud

Créditos: 12 Créditos ECTS: 12

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias JAntonio AGUEDA VILLAR

Teléfono 985103181 | email: jagueda@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia

Area Estratigrafia | Despacho [ 5.20
TEORIA

1. Sistemas y ambientes sedimentarios. Conceptos. Criterios de clasificacion de ambientes

10.

11.

12.

13.

14.

15.

sedimentarios. Tipos de ambientes sedimentarios. Reconstruccion e interpretacion de ambientes
sedimentarios antiguos.

Procesos, elementos y factores de ambiente sedimentario. Métodos de estudio de ambientes
sedimentarios. Modelos y simulacién de ambientes.

Ambientes sedimentarlos continentales. Caracteristicas generales. Procesos sedimentarios y
depositos.  Sistemas auviales: Abanicos auviales: Procesos y depositos. Tipologia. Facies y
secuencias caracteristicas. Criterios de identificacion. Modelos.

Sistemas auviales braided: Procesos y depdsitos. Tipologia. Facies y secuencias caracteristicas.
Criterios de identificacion. Modelos.

Sistemas fluviales de dta sinuosidad: Procesos y depositos. Tipologia. Facies y secuencias
caracteristicas. Criterios de identificacion. Modelos.

Ambientes lacustres y palustres. Procesos. Tipos de sedimentacidn: terrigena, carbonatada,
evaporitica, organdgena. Facies y secuencias caracteristicas. Criterios de identificacion. Modelos.
Ambientes edlicos y desérticos. Procesos y resultados. Tipologia. Facies'y secuencias caracteristicas.
Criterios de identificacion. Modelos. Ambientes glaciar y periglaciar: Procesos y depésitos.
Tipologia. Faciesy secuencias caracteristicas. Criterios de identificacion. Modelos.

Ambientes sedimentarios de transicion; Caracteristicas generales. Playas e idas barrera-lagoon:
Procesos y resultados. Tipologia. Facies y secuencias caracteristicas. Criterios de identificacion.
Modelos.

Estuarios y llanuras mareales: Procesos y depositos. Tipologia. Facies y secuencias caracteristicas.
Criterios de identificacion. Modelos.

Sistemas deltaicos: Procesos y depésitos. Tipologia. Facies y secuencias caracteristicas. Criterios de
identificacién. Modelos.

Ambientes sedimentarlos marinos: Caracteristicas generaes. Clasificacion de ambientes marinos.
Ambientes marinos con sedimentacion terrigena: Plataformas y rampas siliciclasticas: Procesos y
deptsitos. Tipologia. Faciesy secuencias caracteristicas. Criterios de identificacion. Modelos.
Ambientes marinos profundos: Sedimentacion turbiditica: Procesos y depositos. Tipologia. Facies y
secuencias caracteristicas en taludes, abanicos y llanuras submarinas. Criterios de identificacion.
Modelos. Sedimentacion pelagica.

Ambientes marinos con sedimentacion carbonatada y evaporiticaz Plataformas y rampas
carbonatadas: Procesos y depdsitos. Tipologia. Facies y secuencias caracteristicas. Criterios de
identificacion. Modelos. Evaporitas marinas: Procesos y resultados. Tipologia. Facies y secuencias
caracteristicas. Criterios de identificacion. Model os.

Andlisis de cuencas y medios sedimentarios. Sistemas sedimentarlos asociados a los diferentes tipos
de cuencas. Influencia del eustatismo y la tectonica en los medios sedimentarios. EI modelo
terrigeno: ejemplos. El modelo carbonatado: ejemplos.

Ambientes sedimentarlos generadores de recursos. Sedimentologia aplicada a la exploracion de
recursos energéticos y minerales. Modelos.
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PRACTICAS

L aboratorio

1. Microscopia: 2 créditos (20 horas). Estudio e interpretacion en lamina delgada de sedimentos
terrigenos, carbonatados, evaporiticos, volcanicos, siliceos y ferruginosos.

2. Gabinete: 2 créditos (20 horas). Andlisis e interpretacion de medios sedimentarios. Elaboracion de
model os de sedimentacion.

Campo
Estudio e interpretacién de series edtratigréficas como base para € reconocimiento de medios

sedimentarios antiguos. Andlisis e interpretacion de las facies y secuencias de diversos sistemas
sedimentarios de la zona Cantdbrica (Abanicos auvides y deltaicos. Plataformas siliciclasticas.
Plataformas y rampas carbonatadas. Abanicos submarinos profundos).

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARCHE, A (Ed.) (1989). Sedimentologia. Val. | y II. Nuevas tendencias, v. 12. CSIC.

FRIEDMAN & SANDERS (1978). Principles of sedimentology. Willey & Sons.

GALLOWAY, W.E. & HOBDY, D.K. (Eds) (1983). Terrigenous Clastic Depositional Systems.
Applications to petroleum, coal and uranium exploration. Springer-Verlag.

LEEDER, M.R. (1982). Sedimentology: Process and Product. Allen & Unwin.

READING, H.G. (Ed.) (1996). Sedimentary environments and facies. Blackwell.

REINECK, H.E. & SINGH (1980). Depositiona sedimentary environments. Springer.

SELLEY, R.C. (1976). Anintroduction to Sedimentology. Academic Press.

WALKER, R.G. & JAMES, N.P. (ed.) (1992). Facies models. Response to sea level change. Geol.
Assoc. Canada.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL ALUMNADO

La asignatura se estructura en dos bloques: Teoriay Précticas. A efectos evaluativos cada blogque tendra
una calificacién propia.

Teoria: se realizaran dos exdmenes parciales de caracter liberatorio. El examen final comprendera los
contenidos del parcia o parciaes no superados por € estudiante.

Practicas: Para la evaluacion del blogue de clases précticas se realizara la media aritmética de los tres
apartados (Microscopio, Gabinete y Campo), siempre que se haya obtenido una nota superior a 3,5 en
cada uno de €llos; en caso contrario la calificacion sera de suspenso. Para la superacion de cada apartado
se tendran en cuenta la asistencia, €l trabajo realizado y la superacion de exdmenes finales.

Cdlificacion final: El dlumno resultara Apto en la asignatura si supera ambos bloques (Teoriay Précticas).
Un alumno resultara APTO en la asignatura s supera ambos bloques. En € supuesto de que uno de dlos
no se supere, se reservara la nota del otro para la siguiente convocatoria a la que se presente, dentro del
mismo curso académico. En el caso del blogque de Précticas y en los supuestos anteriores, se reservaran
las notas de los apartados superados.
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PETROFISICA
Cadigo : 3095300203
Curso: 3 | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C1
Créditos: 6 Créditos ECTS : 6
Estudios : Geologia
Especialidad :
Profesor/es
y tutorias Modesto MONTOTO SAN MIGUEL
Teléfono 985103154 | email: mmontoto@asturias.geol .uniovi.es
Departamento Geologia
Area Petrologiay Geoguimica | Despacho [ 4.21
TEORIA

Introduccién

1. Petrofisca.  Definicion y marco de la disciplina. Escalas de macizo y de roca matriz:
discontinuidades. Relacion de la Petrofisica con otras Ciencias. Etapas generales de investigacion en
Petrofisica. Bases documentales. Prospecciones documentales.

Petrografiay Petrofisica

2. Componentes petrogréficos de significacién petrofisica. Espacios vacios; naturaleza: poros y fisuras.
Textura. Uniones intergranulares. Mineralogia.

3. Observacion de los componentes petrograficos bajo muy distintas técnicas microscopicas.
Cuantificacion de componentes petrogréficos. Métodos manuales: Estereologia. Métodos
automatizados. Proceso digital de imagenes. Métodos instrumentales: Porosimetria por inyeccion de
mercurio. Evaluacion de la porosidad de las rocas en su yacimiento mediante diagrafias (“the neutron
log"). Concepto de multi-imagen. Cartografia de componentes petrograficos. poros, fisuras, bordes
de grano, componentes minerales, zonas de alteracion, etc.

Propiedades fisicas de las rocas

4. Consideraciones generales. Definicion de las distintas propiedades. Preparacion de probetas de
ensayo. Normas de ensayo. Factores extrinsecos condicionantes: tamafio de la probeta, temperaturay
humedad ambiente. Aplicaciones.

5. Procedimientos para evauar propiedades fisicas de rocas. Ensayos destructivos y no destructivos, a
escala reducida y real. Métodos directos e indirectos en sondeos. diagrafias. Tomografias en €
terreno y en € laboratorio.

6. Densidad de la roca seca. Densidad aparente de la roca. Factores petrograficos condicionantes:
mineralogia, grado de alteracién mineral, fractografia. VVaores en los principales tipos petrogréficos.
Densidad de los granos minerales. Evaluacion de la densidad de las rocas en su yacimiento mediante
diagrafias ("the density log"). Aspectos generales de la densidad en la Tierra (corteza, manto y
nucleo): mineralogia asociada. Densidad de rocas y fundidos magméticos. Influencia de la densidad
en el ascenso y emplazamiento de magmas: intrusion diapirica de rocas igneas. Plutones diapiricos.

7. Movimiento de fluidos en rocas. permeabilidad. Propiedades hidricas: absorcién de agua, contenido
en humedad natural y de saturacién, desercion, grado de saturacién, succioncapilar, hinchamiento.
Normasy recomendaciones de ensayo.

8. Propiedades mecanicas. Conceptos generales. Normas de ensayo. Preparacion de probetas.
Distribucién de esfuerzos en las probetas. Resistencia a la compresion, traccion y flexotraccion.
Mecanismos de rotura. Factores extrinsecos condicionantes. Geometria de la probeta; esbeltez,
tamafio. Velocidad de carga. Factores petrograficos condicionantes: fractografia, porosidad, textura,
mineralogia. Influencia del contenido en humedad. Carga Puntual. Concepto y aplicaciones practicas.
Valoracion de resultados. Deformabilidad de las rocas. Métodos de determinacion. Deformacion
glastica y plastica en materiales rocosos. Histéresis. Deformacion longitudinal, transversal y
volumétrica. Médulos de Young y relaciones de Poisson. Dilatancia. Umbral de microfisuracion
mecanico.

9. Propiedades dinamicas. Ondas €lasticas. Conceptos generaes. Tipos de ondas. Parametros
ultrasbnicos. Tiempo de transito, andlisis de frecuencias, atenuacion; métodos de medida
Instrumentacion. Factores extrinsecos condicionantes: estado tensional, contenido en humedad,
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temperatura. Factores petrograficos condicionantes. mineralogia, textura (anisotropias), fractografia y
porosidad. Médulos de elasticidad dinamicos; su determinacion. Relacion entre modulos estéticos y
dinamicos. Evaluacién de las propiedades dinamicas de las rocas en su yacimiento mediante diagrafias
("the sonic or acoustic logs").

10. Emision aclstica / actividad microsismica. Definicién y conceptos basicos. Técnicas aclsticas.
Sefiales de emision aclstica; técnicas de captacion y registro. Sistemas multi-canal. Localizacion de
fuentes de emision. Tipos de transductores. Parametros de emision aclsticay andlisis de datos.

11. Emisién aclstica bajo tensiones mecanicas y térmicas. Factores instrumentales, extrinsecos y
petrogréaficos condicionantes. Umbral de microfisuracion mecanicay térmica. Efecto Kaiser.

12. Aplicaciones de la emision acUstica. Control de la estabilidad en obras civiles (taludes, mineria,
depdsitos subterraneos presurizados, €tc.).

13. Propiedades térmicas. Conceptos generales. Calor especifico. Capacidad térmica. Conductividad
térmica. Difusividad térmica. Expansion térmica lineal y volumétrica. Valores en minerales y rocas.
Factores condicionantes. Efectos inducidos por la temperatura en rocas y minerales. Interpretacion
petrofisica.

14. Propiedades €eléctricas y electromagnéticas. Conceptos generales. Normas de ensayo. Factores
extrinsecos. Conductividad eléctrica. Factores petrogréficos condicionantes. Caracterizacion no-
destructiva de una roca 0 macizo rocoso mediante georadar. Evaluacién de las propiedades eléctricas
de las rocas en su yacimiento mediante diagrafias ("the resistivity and conductivity logs").

15. Propiedades magnéticas. Introduccion. Tipos de magnetismo. Factores extrinsecos y petrograficos
condicionantes. Magnetismo residual en rocas y mineraes;, su origen y factores condicionantes.
Valores de las propiedades magnéticas en minerales y rocas. Interpretacion del paleomagnetismo.

PRACTICAS

1. Componentes petrogréficos significativos en Petrofisica. Identificacion mediante microscopia de:
poros, fisuras, uniones intergranulares, minerales (estado de alteracion quimico y fisico).

2. Componentes petrogréficos significativos en Petrofisica. Evaluacion mediante microscopia,

estereologia y proceso digital de imégenes de: poros, fisuras, uniones intergranulares, minerales

(estado de alteracion quimico y fisico).

Caracterizacion del espacio poroso en rocas cementadas -poros- y cristalinas —fisuras.

Determinacion de propiedades fisicas elementales.

Determinacion de propiedades hidricas: Absorcion-desorcion de agua. Hinchamiento. Anisotropia,

Propiedades mecénicas. Resistencia a la compresion uniaxial. Curvas esfuerzo-deformacion.

Madulos de Young. Relaciones de Poisson. Emision aclistica. Fatiga mecanica. Efecto Kaiser

mecanico. Umbral de microfisuracion mecanica, su determinacion a partir de la dilatancia, de las

curvas de emision acUstica.

7. Propiedades dinamicas. Determinacién de la velocidad de propagacion en rocas de ondas
longitudinales y transversales. M édul os dindmicos de elasticidad. Determinacion de anisotropias.

(SRS LI

Seminarios.
- Organizacion de una investigacién. Andlisis critico sobre los datos necesarios. Justificacion.
Planteamiento y planificacién. Cronograma de actividades.
Técnicas no destructivas, ultrasonidos, para la caracterizacion ddl estado de alteracion relativa de
rocas monumentales.
Petrofisica de rocas carbonatadas: caracterizacién y discriminacién de grupos petrofisicos mediante
parametros petrofisicos de obtencion sencilla.
Tomografia de un medio rocoso mediante NDT (ultrasonidos).
Tomografia de un macizo rocoso mediante NDT (ultrasonidosy radar).
Uso industrial del subsuelo: Almacenamientos en roca.
Almacenamiento de energia.
Almacenamiento de residuos industriales: residuos radioactivos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ESBERT, R. M., ORDAZ, J, ALONSO, J. & MONTOTO, M. (1997). Manual de diagnosis y
tratamiento de materiales pétreos y ceramicas. Col-legi dAparelladors i Arquitectes Técnics de
Barcelona
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ESBERT, R. M. & MONTOTO, M. (1991). La petrofisica y su aplicacion a los estudios de las
patologias de la piedra. Curso de Patologia: Conservacion y Restauracion de edificios. Colegio
Oficial Arquitectos Madrid.

GROLIER, J. (1991). Les propriétés physiques des roches. Theories et models. Masson.

GUEGUEN, Y. & PALCIAUSKAS (1992). Introduction & la physique des roches. Hermann.
HUDSON, J. A. (1989). Rock Mechanics Principles in Engineering Practice. CIRIA, Ground
Engineering Report: Underground Construction. Butterworths (London).

KOBRANOVA, V. N. (1989). Petrophysics. Mir Flubl. (M oscow).

MONTOTO, M. (1983). Petrophysics: The petrographic interpretation of the physical properties of
rocks 5th Cong. Int. Soc. Rock Mech., Melbourne (Australia), Sec. B.

MONTOTO, M. (1996). Técnicas no destructivas aplicadas a la Conservacién de Patrimonio
Histérico en Técnicas de diagndstico aplicadas a la Conservacion de materiales de construccion en
los Edificios Histéricos. Instituto Andaluz del Patrimonio Histrico.

RIDER, M. H. (1986). The Geological Interpretation of Well Logs. Blackie, (Glasgow, UK).
Bibliografia complementaria

CHERNYSHEV, S. N. & DEARMANN, W. R. (1991). Rock Fractures. Butterworth-Heinemann.
London (U.K.).

DUNCAN, N. (1969). Engineering geology and rock mechanics. Ed. Leonard Hill (Londres, G.B.).
FRANKLIN, J. A. & DUSSEAULT, M. (1989). Rock Engineering. McGraw-Hill Publ. Co.
HARDY, H.R. Jr. (1981). Applications of acoustic emission techniques to rock and rock structures:
astate-of-the-art-review. A.E. in Geotechnical engineering practice, STP 750.A.S.T.M.

KRANZ, R.L. (1983). Microcracks in rocks: A review. Tectonophysics, Vol. 10, pp. 449-480.
LAMA, RD. Y VUTUKURI, V.S, (1978). Handbook on mechanical properties of rocks (testing
techniques and results). Vol. 1, Trans Tech Publications, Clausthal.

N.A.S.A. SP-S113 (1973). Nondestructive testing. Ed. N.A.S.A. (Washington D.C.).

PATERSON, M. S. (1978). Experimental rock deformation. The brittle field. Minera and rocks, Vol.
13. Ed. Springer-Verlag. PARKHOMENKO, E.I. (1967). Electrical properties of rocks. Monographs
in Geoscience. Ed. Plenum Press.

ROBERTS, A. (1977). Geotechnology. Pergamon Press.

TOULOUKIAN, Y.S,, JUDD, W.R. & ROY, R.F. (1981). Physical properties of rocks and minerals.
Data series on materials properties. Vol 11-2. Mc Graw-Hill.

VUTUK-URI, V.S, LAMA, RD. & SALUJA, SS. (1974). Handbook on mechanica properties of
rocks (testing techniques and results). Vol. |. Trans tech publications, Clausthal.

ZALESKII, B.V. Ed. (1967). Physical and mechanical properties of rocks. (Israel program for
scientific trandations. Jeirusalem).

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL ALUMNADO

AW

Preguntas a los alumnos durante laimparticion de las clases.
Participacion en los seminarios.

Trabgjos personales.

Examen escrito final.
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MICROPALEONTOLOGIA

Cddigo : 3095300201

Curso: 3 | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C1

Créditos: 8 Créditos ECTS: 8

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es )

y tutorias Luis Carlos SANCHEZ de POSADA,
Susana GARCIA LOPEZ

Teléfono 985103134 e-mail: [ posada@asturias.geol .uniovi.es
985102884 sgarcia@asturias.geol.uniovi.es

Departamento Geologia

Area Paleontologia | Despacho  [3.10 / 3.29

TEORIA

1. Micropalenotologia: Concepto y limites. Concepto de microfésil. Importancia de los microfosiles.

10.

11.

12.

Evolucion histérica de su conocimiento.- Tendencias actudes de la investigacion
micropaleontol égica. Fuentes de informacion micropal eontol dgica.

Recoleccion de muestras. Técnicas de muestreo. Preparacion de las muestras en € laboratorio.
Levigados. Laminas delgadas. Técnicas especificas varias

Los microfsiles de organizacion més simple: Monera. Bacterias fosiles. Cianoficeas. Estromatolitos.
Importancia de los monera en e registro geolégico. Interés estratigrafico. Las microbiotas del
Precambrico.

Algas. Sistemédtica de las algas. Importancia geolégica. Grupos mas importantes desde € punto de
vista paeontoldgico. -Nanopancton calcéreo. Cocolitos, nanoconos y discoastéridos. Interés
paleoecolégico.  Importancia estratigrafica. Papel litogenético. El nanoplancton calcareo en los
sedimentos distales.

Microplancton y nanoplancton siliceo de afinidades vegetales. Silicoflageladas. Caracteristicas
generales. Importancia paleoecoldgica. Interés estratigréfico. Diatomeas. Caracteristicas
fundamentales. Caracteristicas ecolégicas y paleoecoldgicas. Las diatomeas y la determinacion de
las caracteristicas de los ambientes del pasado. Importancia del nanoplancton siliceo como
componente fundamental de algunos tipos de rocas y sedimentos.

Algas con cubierta de naturaleza orgénica y "acritarcos'. Dinoflageladas. Quistes de dinoflageladas.
Histricosferas. Acritarcos. Importancia paleoecolégica. Los acritarcos constituyentes fundamentales
del microplacton Paleozoico. Interés estratigréfico.

Algas pluricelulares. Diversidad en € registro fosil. "Algas verdes' (Cloroficofitas). Botriococaceas.
Dasicladaceas. Codiaceas. "Algas rojas’. Solenoporaceas. Gimnocodiaceas. Coralindceas. Carofitas.
Interés paleoecolégico y litogenético. Importancia bioestratigrafica.

Quitinozoos. Caracteristicas generaes. Grupos fundamentales. Afinidades bioldgicas. Interés
estratigrafico en e Paleozoico Inferior. La cubierta de los palinomorfos como indicador de
condiciones técnicas de los sedimentos

Foraminiferos. Caracteristicas fundamentales y clasificacion. Importancia geoldgica. Grupos
fundamentales. Morfologia del caparazén. Ecologiay pal eoecologia.

Foraminiferos con caparazbn no mineraizado ("alogrominos'). Foraminiferos con caparazén
aglutinante ("textularinos"). Grupos fundamentales. Interés estratigrafico. Distribucion ambiental y
palecambiental. Orbitolinidos. Caracteristicas generales. Clasificacion y evolucion del grupo.
Importancia estratigréfica. Paleoecologia. Distribucién pal eobiogeografica.

Foraminiferos con caparazon calcareo microgranular ("fusulininos'). Caracteristicas generales.
Grupos fundamentales. Superfamilia Fusulinacea. Caracteristicas generales y clasificacion. Aspectos
pal eohiol gicos.

Importancia biostratigréfica de las fusulinas. Ejemplo de aplicacion de un grupo de microfésiles ala
resolucion de problemas estratigréficos: € papel de las fusulinas en la estratigrafia del Carbonifero.
El caso de la Zona Cantébrica.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.
21.
22.

23.

Foraminiferos con caparazén porcelanaceo (“miliolinos’). Caracteristicas fundamentales. Grupos
basicos. Los "milidlidos trematoforados’. Interés estratigrafico. Las "aveolinas'. Distribucion
ambiental. Ecologiay paleoecologia. Interés estratigrafico. Importancia litogenética.

Foraminiferos con caparazon calcareo hialino. Caracteristicas fundamentales. Grupos basicos.
Foraminiferos planctonicos: Globigerinaceos. Caracteristicas fundamentales. Ecologia y
paleoecologia. Los isdtopos estables en € caparazon de los foraminiferos plancténicos. Importancia
estratigrafica: un grupo clésico en la zonacion de las rocas sedimentarias del Mesozoico y Cenozoico.
Nummulitidos. Caracteristicas bésicas. Grupos fundamentales. Importancia litogenética. Interés
estratigrafico.

Foraminiferos hialinos "orbitoidiforrnes'. Orbitoididos, ledidociclinidos y discociclinidos. Otros
representantes: los miogipsinidos. Interés estratigrafico.

Radiolarios. Caracteristicas fundamentales. Grupos basicos. Ecologia y paleoecologia. Interés
aplicado. Importancia litogenética. Factores que determinan la rocas organégenas distases de
naturaleza siliceay calcarea.

Calpionelas. Ciliados y calpionelas. Un caso en que ciertas caracteristicas de la naturaleza del
caparazon pueden ayudar a interpretar las afinidades biolégicas de un grupo extinto. Ecologia y
pal eoecol ogia de | as cal pionelas (actualismo metodol 6gico y sustantivo). | mportancia estratigréfica.
Ostracodos. Caracteristicas fundamentales. El caparazdn de los ostracodos. Un grupo con variadas
manifestaciones de dimorfismo sexual. Grupos bésicos.

Ecologiay paleoecologia. Los ostréacodos y |a reconstruccidn de las condiciones de los ambientes del
pasado. Asociaciones taldsicas y atalasicas. Importancia estratigrafica.

Conodontos. Caracteristicas generales. Afinidades bioldgicas. Clasificacion.

Paleoecologia de los conodontos. Biofacies de conodontos. Importancia estratigréfica. Aplicacion a
Paleozoico de la Zona Cantébrica. indices de alteracion térmica de los conodontos. Aplicacion a la
Zona Cantébrica.

Miscelanea: Espiculas de esponjas. Espiculas de alcionarios. Escolecodontos. Restos de
equinodermos. Estatolitos. Escamas y otros restos de peces. Micromamiferos.

Epilogo: Aportacion de la micropaleontologia al conocimiento de la vida en € pasado. Distribucién
ambiental de los microfésiles. Los microfésiles y la determinacién de las condiciones ambientales del
pasado. Los microfésiles de ambientes neriticos. Los microfésiles ocednicos. Paleoceanografia. Sintesis
bioestratigréfica.

PRACTICAS

Laboratorio

1. Levigado de muestras blandas y semiduras. Disgregacion por métodos fisicos y quimicos.
Tratamiento de muestras duras. Disgregacion por métodos fisicos y quimicos. Tamizado.
Concentracion de microfésiles. Técnicas de estudio.

2. Preparacion de nanoplancton calcareo y siliceo. Preparacion de muestras palinoldgicas. Fotografia de
microfésiles.

3. Cianoficeas y agas calcareas. Observacién de rocas con gemplares macrocdpicos. Estudio de
l&minas delgadas con cloroficofitas (fundamentalmente dasicladaceas y codiaceas) y rodoficofitas
(esencialmente coralindceas y solenoporaceas). Estudio de oogonios de carofitas.

4. Silicoflagelados, nanoplancton calcareo y diatomeas. Estudio de laminas delgadas y de preparaciones
al microscopio 6ptico y eectronico de barrido.

5. Tintinidos, radiolarios y foraminiferos. Estudios de laminas delgadas con g emplares representativos
de estos grupos. Estudio de radioarios a microscopio. Estudio de los caracteres morfol 6gicos
fundamentales del caparazon de foraminiferos.

6. "Textularinos'. Estudio de secciones 'y g emplares completos de textularinos, con especial énfasis en
orbitolinidos.

7. "Fusulininos'. Estudio de gjemplares sueltos, seccionados y laminas delgadas de "fusulininos’ (en
especia de fusulinaceos de la Zona Cantébrica).

8. Miliolinos y rotalinos benténicos. Estudio de gjemplares macroscdpicos, microscopicos y secciones
delgadas de miliolinos (especia énfasis en aveolinidos y milidlidos trematoforados), nummulitidos y
foraminiferos'orbitoidiformes'. Conclusiones edtratigraficas.  Observacion  del desarrollo
ontogenético de los alveolinidos.

9. Estudio de gemplares sueltos y seccionados de rotalinos no incluidos en la practica anterior

(bésicamente de foraminiferos plancténicos). Estudio de un "barro de globigerinas’.
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10. Ostrécodos. Estudio sobre gemplares seleccionados (actuales y foiles) de las caracteristicas
fundamentales del caparazon. Estudio de representantes de los distintos érdenes. Estudio de una
poblacion conteniendo distintos estadios ontogenéticos. Andlisis de asociaciones de diferentes
ambientes.

11. Conodontos. Observacién de conodontos en lutitas. Estudio de los géneros mas representativos del
grupo. Estudio de colecciones con diferente indice de color.

12. Miscelanea. Reconocimiento de especulas de esponjas, especulas de alcionarios, escleritos de
holoturoideos, radiolas de equinidos, dientes y escamas de peces, otolitos y otros microfosiles.
Estudio de micromamiferos.

13. Preparacion y estudio de una muestra por cada grupo de tres estudiantes. Discusion por parte de
todos de los resultados obtenidos por cada grupo.

Campo
Sdlidal. San Vicente de laBarquera. Sucesion del Terciario. Reconocimiento en € campo de rocas con

distintso tipos de microfésiles, esencialmente aveolinas, nummulitidos, algas cacéareas y
orbitoides. Reconocimiento de rocas con foraminiferos plancténicos. Toma de muestras.

Sdlida 2. Carbonifero del Ponga y Playa de la Huelga y alrededores de Infiesto. Sucesion carbonifera
expuesta en las dos primeras localidades. Reconocimiento en el campo de las rocas con
ostrécodos , fusulinas y diversos macrofésiles .Toma de muestras. Alrededores de Infiesto.
Sucesion cretécica. Reconocimiento de rocas con orbitolinidos y de facies con ostracodos
cretécicos, asi como con foraminiferos plancténicos y benténicos. Toma de muestras.
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PALEONTOLOGIA DEL CUATERNARIO

Cddigo : 3095300002

Curso: 3 | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C2

Créditos: 4 CréditosECTS : 4

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Miguel Angel ARBIZU SENOSIAIN

Teléfono 985103139 | email: marbizu@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia

Area Paleontologia | Despacho [ 3.27
TEORIA

1. Introduccion. El Cuaternario en los tiempos geoldgicos. Las formaciones superficiales. Tipos de

10.

11.

yacimientos paleontolégicos. Muestreo: formas de muestreo seglin objetivos. Tafonomia de
Vertebrados.

Principios de la estratigrafia del Cuaternario. Métodos de datacion del Cuaternario. M étodos clésicos
bioestratigréficos. Dendrocronologia. Dataciones fisicas por métodos radioactivos. Otros métodos
fisicos. Quimiopaleontologia. El limite Nedgeno-Cuaternario.

Caracteristicas climéticas del Cuaternario. Métodos de estudio de las paleotemperaturas. Relaciones
entre la climatologia y los depdsitos cuaternarios. Los depésitos continentales. Los depositos
glaciares y la cronologia clésica alpina. Un gjemplo: € estratotipo para la glaciacion wurniense y su
secuencia palinolégica. Caracteristicas sedimentarias y paleontoldgicas de otros depdsitos
continentales cuaternarios: dominios periglaciar, fluvial, arido, rellenos kéarsticos, abrigos de base
de cornisa.

Los depbsitos marinos cuaternarios. El Cuaternario marino de las costas mediterraneas. El
Cuaternario marino de las costas atlanticas del Oeste de Francia. Las secuencias marinas oceanicas
profundas y las temperaturas. Curva de la evolucion de las temperaturas desde €l Terciario hasta la
actualidad.

Organismos actuales y cuaternarios. Distribucion. Diversidad. Caracteristicas generales. Cambios
faunisticos durante €l Cuaternario. El medio y sus fluctuaciones.

Paleontologia de los principales grupos de microfésiles del Cuaternario. Foraminiferos. Ostracodos.
Diatomeas. Palinologia. Descripcion de las principales caracteristicas, reconocimiento y utilidad.
Palcontologia de los principales grupos de macrofdsiles del cuaternario. Moluscos. Los moluscos
continentales. M étodos de estudio. L as asociaciones malacoldgicas del Pleistoceno. Las faunas frias.
Las faunas calidas. Estratigrafia malacol dgica plio-pleistoceno. Los moluscos marinos.

Vertebrados. Mamiferos. Osteologia. Denticion. Reconocimiento e interés de los grupos de
macromamiferos més frecuentes en  yacimientos arqueoldgicos: Equidos, Cérvidos, Bévidos,
Proboscideos y Carnivoros.

Micromamiferos. reconocimiento e interés paleontoldgico de Roedores e Insectivoros. Aves. Interés
pal eoecol bgico.

Paleoantropologia. Historia pal eontol 6gica humana. Origen de los primates del Terciario. Lalinea de
Australopithecus. La linea humana. El problema de las distintas especies y subespecies del género
Homo : del Homo habilis al Homo sapiens sapiens. Interés de los hallazgos del género Homo
en la Peninsula Ibérica. EI hombre de Atapuerca. Paleobiogeografia: migraciones.

Las manifestaciones del psiquismo humano. Evolucion bioldgica y evolucion cultural. La industria
paleolitica. Los asentamientos paleoliticos. Las practicas mortuorias. Las sepulturas del Musteriense.
Las sepulturas del Paleolitico Superior y del Neolitico. El arte prehistorico.

PRACTICAS

1

MICROPALEONTOLOGIA. Técnicas de obtencion de microfdsiles. Observacion y reconocimiento
de formas fésiles y actuales. Aspectos tafondmicos de la cueva de Dumbin.
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2. INVERTEBRADOS. Lumaquellas. Concheros. Suelos encostrados.
3. VERTEBRADOS. Principaes grupos de interés en la Bioedtratigrafia y paleoecologia del

Cuaternario. Macromamiferos: reconocimiento y observacion de los grupos mas frecuentes en
yacimientos cuaternarios. Determinacion de la edad de muerte. Micromamiferos. observacion de los

grupos de interés pa eontol égico.
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TECNICASINSTRUMENTALES APLICADASA LA
CARACTERIZACION MINERAL

Cddigo : 3095300206

Curso: 3 | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C1

Créditos: 6 Créditos ECTS : 6

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Angeles FERNANDEZ GONZALEZ,

Mercedes FUERTES FUENTE
Teléfono 985103174 e-mail: mafernan@asturias.geol.uniovi.es
985103095 mercedf @asturias.geol.uniovi.es

Departamento Geologia

Area Cristalografiay Mineralogia | Despacho  [7.2 / 7.15

TEORIA

1. Interaccién radiacién-materia y tipos de informacion derivada. Difraccion y formacion de imagenes.
Diagramas de difraccion Optica. Difraccion por objetos periodicos tridimensionales: la red reciproca.
Extinciones sisteméticas en lared reciproca.

2. Difraccion por un cristal. Ecuaciones de Laue y Bragg. El método de Ewald. La red reciprocay los
factores de estructura. Rayos X, electrones y neutrones. Métodos de obtencion de diagramas de
difraccion. Fundamentos de la determinacion de estructuras cristalinas.

3. El método de polvo. Difractometro de polvo. Camaras de ata temperatura. Identificacion de
minerales mediante e método de polvo. Indexacion de diagramas de difraccion. Refinamiento de
parametros de celda. Otras determinaciones. composicion quimica en soluciones solidas,
transformaciones de fase, estudios orden-desorden, coeficientes de expansion térmica, estimaciones
cuantitativas en mezclas mineraes, etc. Ejemplos de aplicaciones del método de polvo a la
caracterizacion de minerales.

4. Microscopia electrénica de transmision. Difraccion de electrones. Imégenes de alta resolucion.
Imégenes reticulares. Imagenes de contraste de difraccion. Aplicaciones de la microscopia
electronica de transmision a estudio de problemas mineralogicos: estudio de exsoluciones, maclas,
estructuras moduladas, defectos de apilamiento, limites de antifase, dislocaciones, €tc..

5. Microscopia electrénica de barrido: electrones secundarios y €electrones retrodispersados. |méagenes
de electrones retrodispersados: observacion de zonados composicionales en nlnerales. Emision de
fotones de rayos X: formacion de iméagenes y microandlisis quimico. Microscopias de fuerza atbmica
y efecto tanel.

6. Principios generales de los métodos espectroscopicos. Espectroscopia vibraciona (Infrarrojo y
Raman). Modos normales de vibracion. Los espectros Infrarrojo y Raman. Identificacién material y
grupos moleculares. Datos espectrales de minerales.

7. Espectroscopias de rayos X. Aplicaciones de la espectroscopia de emision de rayos X a andlisis
elemental. Fluorescencia de rayos X. Microsonda electronica. Espectroscopia de resonancia
magnética nuclear y sus aplicaciones. Espectroscopia éptica (Visible y Utravioleta). Otros métodos
espectroscopicos.

8. Técnicas térmicas. Andisis térmico diferencial. Termogravimetria. Caorimetria diferencial de

barrido. Medida de entalpias y capacidades calorificas. Otras técnicas térmicas. Aplicaciones de las
técnicas térmicas. papel del agua en la estructura de los minerales, descomposicion, oxidacion y
transformaciones de fase.
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PRACTICAS

w

© o0~

Construccion de lared reciprocay de la esferade Ewald a partir de unared real.

Interpretacion de diagramas de polvo. Indexaeién de diagramas. Refinamiento de parametros de

celda. Cdlculo de la composicién de una solucion solida. Estudios orden-desorden a partir de

difractogramas.

Microscopia electrénica de transmision. Interpretacion de diagramas de difraccion de electrones.

Estudio de micromaclados. Observacion de iméagenes de alta resolucion.

Microscopia electrénica de barrido. Observacién de imagenes de el ectrones retrodispersados.
Estudio de espectros infrarrojos de minerales.

Interpretacion de andlisis de microsonda electronica.

Estudio de curvas de calorimetria diferencial de barrido.

(Las précticas implican trabajo de gabinete (Aula de Informatica) y sesiones précticas en las
dependencias de los Servicios Comunes de Investigacion de la Universidad de Oviedo).

BIBLIOGRAFIA BASICA

BISH, D.L. & POST JE., (1989). Modern powder difraction. Reviews in Mneralogy, vol. 19.
Mineralogical Society of America

BUSECK, P.R. ed. (1992). Minerals and reactions a the atomic scale: Transmission electron
microscopy. Reviewsin Mineralogy, vol. 27. Mineralogical Society of America

GIACOVAZZO, C., MONACO, H.L., VITERBO, D., SCORDARI, F., GILLI, G., ZANOTTI, G. &
CATTI, M. (1992). Fundamentals of Crystallography. Intemational Union of Crystallography.
Oxford University Press.

HAWTHOME, F.C. ed. (1988). Spectroscopic methods in Mineralogy and Geology. Reviews in
Mneralogy, vol. 18. Mineralogical Society of America

MCLAREN, A.C. (1991). Transmission electron microscopy of minerals and rocks. Cambridge
University Press.

POLONIO, B. (198l). Mé&todos de difraccion de rayos X. Pirdmide.

PUTNIS (1992). Introduction to minera sciences. Cambridge University Press.

REED, S.J.B. (1993). Electro microprobe analysis (2nd ed). Cambridge University Press.
SALISBURY, JW., WALTER, L.S, VERGO, N. & D'ARIA, D.M. (1991). Infrared spectra of
minerals. The Johns Hopkins University Press.

SMYKATZ-KLOSS, W. Eds. (1991). Thermal analysisin Geosciences. Springer-Verlag.
ZUSSMAN J. Ed. (1976). Physical methods in detenninative Mineralogy. Academic Press.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL ALUMNADO

Aprovechamiento de clases précticas. Se realizara un examen parcial.
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SONDEOSY EXPLOSIVOS

Cddigo : 3095300205

Curso: 3 | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C1
Créditos: 3 Créditos ECTS: 3
Estudios : Geologia
Especialidad :
Profesor/es ) )
y tutorias Jaime RIOS VAZQUEZ
Angel Javier TORANO ALVAREZ
Teléfono 985104271 e-mail:
985104254 Ja@correo.uniovi.es
Departamento Explotacién y Prospeccion de Minas
Area Explotacién de Minas | Despacho |
TEORIA
Sondeos

1. Clasificaciones de los sondeos. Criterios de gecucion (sondeos a percusion y a rotacion). Criterios de
utilizacion (investigacion y explotacion).

2. Mecanismo del corte de rocas. Teorias. Pardmetros de funcionamiento. Calculos.

3. Principiosy tecnologia de la perforacion percutante.

4. Sondeos mediante martillos. Sondeos mediante cables.

5. Principiosy tecnologia de la perforacion rotativa.

6. Sondeos mediante vidiay productos diamantados. Coronas.

7. Sondeos rotary. Triconos. Test de perforabilidad.

8. Sartade perforacion. Equipos de maniobray bombeo. Equipos auxiliares.

9. Lodos de perforacién. Principios de funcionamiento. Tipos. Aplicaciones. Operacion.

10. Instrumentos de control. Accidentesy rescates.

11. Tedtificacion de sondeos. Principios. Tipos. Aplicaciones.

12. Sondeos cementados y entubados. Aplicaciones.

13. Hincadetubos. Microtineles.

14. Sondeos de gran diametro. Turboperforacion. Nuevas técnicas.

15. Explotaciones por sondeos. Explotaciones de gasy petréleo. Otras aplicaciones.

Explosivos

16. Introduccidn. Concepto de explosion.

17. Explosivosindustriales. Clasificacion. Caracteristicas y tipos.

18. Sistemas de iniciacién. Detonadores.

19. Sistemas deiniciacion. Corddn detonante y otros.

20. Teoriageneral delavoladura. Mecanismo de rotura de laroca

21. Teoriade lasvoladuras aciglo abierto.

22. Voladuraen zanjasy calicatas.

23. Voladuras subterraneas. Pozos y pocillos.

24. Criterios de seleccién de explosivos paralas voladuras.
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ROCAS INDUSTRIALES

Cddigo : 3095300204

Curso: 3 | Tipo : Optativa Periodo de docencia : C2

Créditos: 8 Créditos ECTS: 8

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Rosa Maria ESBERT ALEMANY

Teléfono 985103163 | email: resbert@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia

Area Petrologiay Geoguimica | Despacho [ 4.23
TEORIA

1. Introduccion: Concepto de roca industrial. Sus diferentes usos por sectores econémicos y de

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

consumo. La utilizacion de los diversos grupos genéticos en e ambito de las rocas industriales: rocas
sedimentarias, igneas y metamorficas

Las rocas en la construccién: piedra de canteria 'y rocas ornamentales. Investigacion de yacimientos.
Descripcion de las fases de investigacion.

Rocas ornamentales. Propiedades: color, densidad, porosidad. Propiedades hidricas. Dureza: tipos y
ensayos. Propiedades mecanicas: ensayos para evaluarlas. Normas de ensayo. Propiedades térmicas.
Caracteristicas petrograficas que inciden en el valor de las propiedades de las rocas ornamentales.
Técnicas de estudio y cuantificacion.

Alteracion y durabilidad de rocas ornamentales. Agentes y mecanismos de alteracién. La incidencia
de los morteros de union y de los revocos en € deterioro de las rocas puestas en obra. Accion de la
contaminacion y las sales solubles. Ensayos de envejecimiento artificial acelerado para evauar la
durabilidad de las rocas ornamental es.

Disefio de canteras y métodos de explotacion de los principales tipos de rocas ornamentales: pizarras,
marmolesy granitos. Técnicas de arranquey extraccion. Trabajos de canteria.

Las rocas industridles en Espafia. Consideraciones generales. Incidencia econdmica. Sectores
econémicos de consumo, industriay productos.

Las rocas y minerales industriales en Asturias. Principales tipos y produccion. Calizas y dolomias.
Caolin, yeso, arcillas, arenas siliceas y rocas ornamentales.

Aridos. Tipos de aridos naturales de trituracion y artificiales. Los aridos en € pavimento. Tipos de
ensayo para su cualificacion. Caracteristicas petrofisicas que influyen en la durabilidad y pulido de
los &ridos de pavimento.

Materiales aglomerantes. Aglomerantes aéreos: calesy yesos. Aglomerantes hidraulicos: cemento. El
clinker del cemento Portland. Materias primas para su fabricacién. Procesos de fabricacion.
Componentes mineral6gicos del clinker: técnicas de estudio.

Hormigén. Tipos de hormigones. Los aridos en e hormigén: requisitos quimicos-mineral 6gicos.
Reacciones perjudicial es arido-aglomerante (cemento).

Materiales geoldgicos con propiedades expansivas. Perlitas. origen, extraccion, procesado y
utilizacion. Vermiculita: origen, propiedades y usos. Arcillas y pizarras expandidas. caracteristicas
mineral 6gico-texturales que afectan a su utilizacion.

Vidrio. Constitucion, estructura 'y propiedades. Materias primas del vidrio. Proceso de fabricacion.
Tratamiento térmico. Tipos de vidrios.

Productos ceramicos: Propiedades de la arcilla. Componentes de las pastas ceramicas. Procesos de
fabricacién de los productos cerdmicas. La industria ceramica.

Lasal. Tipos de los depositos. Explatacion. Usos e interés econémico.

Utilizacién industrial de los macizos rocosos. Almacenamientos: tipos. Condicionantes geol 6gicos
que influyen en e uso de un macizo rocoso como roca amacén. Especial referencia a
almacenamiento de agua, gases 'y residuos radiactivos de alta actividad.
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PRACTICAS

Laboratorio

1. Cubicacién de un yacimiento de rocas industriales.

2. Caracterizacion petrofisica de rocas industriales.

3. Observacion macro y microscopica de rocas ornamental es espafiolas. Correlaciones entre petrografia
y propiedades fisicas.

4. Técnicas parala caracterizacion de la composicién de materiales rocosos

5. Determinacion de distintos tipos de dureza mediante ensayos de laboratorio.

6. Ebsayos de durabilidad.

Campo
Visita a las areas de explotacion (canteras) y a las plantas de tratamiento de rocas ornamentales y de

aridos para la construccién. Pizarras (Ortigueiray Barco de Vadeorras). Granitos (Zona de Porrifio).

BIBLIOGRAFIA BASICA

ANUARIO 1995. Piedras Naturales de Espafia. Ed. Roc. Méaguina.

BATES, R. L. (1969). Geology of the industrial rocks and minerals. Dover Publications, Inc. New
Y ork.

ESBERT, R. M., ORDAZ, J,, ALONSO FCO., J. & MONTOTO, M. (1996). Manua de diagnosis y
tratamiento de materiales pétreos y cerdmicas. Collegi d'Aparelladors i Arquitectes Técnics de
Barcelona

GOMEZ MORENO, G. y MUNOZ DE LA NAVA, P. (1989). La eleccion de métodos de arranque
de las rocas ornamentales. Canteras y Explotaciones. N' 266.

I.G.M.E. (1973). Atlas e inventario de rocas industrides. 1.G.M.E. Madrid.

I.G.M.E. (1976). Los minerales y rocas de aplicacién industrial en Espafia. 1.G.M.E. Madrid.
ILLSTON, JM. Ed. (1994). Construction Materials. Their nature and behaviour. E & FN Spon
(Chapman & Hall), London.

KNILL, JL (1978). Industrial Geology. Oxford University Press. England.

LEFOND, S J Ed. (1975). Industrial Mineras and Rocks. American Ingtitute of Mining,
Metallurgical, and Petroleum Engineers, Inc.

LOPEZ JMENEZ, C. Ed. (1996). Manual de Rocas Omamentales. Entorno Grafico S.L.
MANNING, D.A.C. (1994). Introduction to Industrial Minerals. Chapman & Hall (Londres).

OBIS SANCHEZ, J, TOLEDO SANTOS, JM. & LOPEZ JMENO, C. (1989). Situacion actual y
perspectivas de desarrollo de |as técnicas de extraccién de piedras naturales. Roc. Maquina, No. 6.
SUAREZ, L. y REGUEIRO, M. (1994). Aridos. Aridos naturales y de machaqueo para la
construccion. Col. Oficial de Gedlogos de Espafia.

VUTUKURI, V.S, LAMA, RD. & SALUJA, S.S. (1974). Handbook on mechanical properties of
rocks. Trans Tech Publications. Clausthal, Germany.

WINKLER, E. M. (1973). Stone: properties, durability in man's environment. Springer-V erlag.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL ALUMNADO

Examen fina de teoriay practicas.

Trabajos personalizados: presentacion y discusion en seminario.

Redlizacion de un informe cientifico-técnico sobre un tema complementario a algin aspecto del
programa.
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4.4 Cuarto curso

GEOFISICA
Cadigo : 3095400001
Curso : 4° | Tipo : Troncal Periodo de docencia: C1
Créditos: 6 Créditos ECTS: 6
Estudios : Geologia
Especialidad :
Profesor/es )
y tutorias Fco Javier ALVAREZ PULGAR,
Jorge GALLASTEGUI SUAREZ
Teléfono 985103112 e-mail: pulgar @asturias.geol.uniovi.es
985103111 jorge@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia
Area Geodindmica | Despacho [ 2.7 / 2.bec
TEORIA
Gravedad
1. Lagravedad y la forma de la tierra. Principios generales: ley de la gravitacion universal: potencial

gravitatorio y aceleracion. Masa de la Tierra. La rotacion de la Tierra: aceleracion centripeta y
centrifuga; las mareas terrestres; cambios en la rotacion terrestre. La gravedad y la forma de la
Tierra: geodesia.

Medidas de la gravedad. Medidas absolutas y medidas relativas: € gravimetro. Variables que
influyen en el valor de la gravedad y correcciones necesarias. deriva instrumental (correccion de
deriva), latitud (correccién por latitud), atraccién mareal (correccién mareal), masa por encimade la
estacion de medida (correccion topogréfica), masa entre la estacion de medida y € dipsoide de
referencia (correccion de Bouger), elevacion de la estacion de medida sobre e elipsoide de referencia
(correccién de aire-libre); correccion de elevacion combinada. M apas de gravedad.

Isostasia; anomalias de gravedad. Isostasia: hip6tesis de Pratt y Airy. Determinacién de densidades
de las rocas. Caculo de las anomalias de gravedad: anomalias de Bouger y de aire-libre; anomalia
isostética. Interpretacion de las anomalias de gravedad: anomalias regionales y residuales.
M odelizacion de anomalias de gravedad. Algunos €jemplos de anomalias regional es importantes.

Sismologia.

4.

Ondas sismicas. Ondas compresionales, transversales y superficiales. Propagacion de las ondas
sismicas. principios de Huygens y Fermat. Sismica de reflexion y de refraccion. Fuentes de energia
sismica: fuente activay pasiva. Sistemas de adquisicion de datos sismicos: E1 sismégrafo, principios
y tipos. El sismograma.

Sismologia de terremotos. Introduccion. Localizacion del epicentro de un terremoto. Sismicidad
global. Andlisis de los mecanismos focales de los terremotos. Mecanismos focales y tectonica
Tamafio de los terremotos: intensidad y magnitud. Frecuencia de los terremotos.. Terremotos 'y riesgo
sismico: Efectos secundarios de los terremotos (dedlizamientos, tsunamis, incendios, dafios
materiales y personales). Prediccién y control de terremotos.

Sismologia y estructura interna de la Tierra. Refracciones y reflexiones en € interior de la tierra.
Variaciones radiales de las velocidades sismicas. Variaciones radides de densidad, gravedad y
presion. Modelos de estructura interna de la tierra. Tomografia sismica.

Sismica de reflexion. Introduccién. Geometria de los rayos reflgjados. reflectores horizontales e
inclinados; reflexiones maltiples. Sismica de reflexion multicanal. El sismograma de reflexion o traza
sismica. El disefio de una campafia de sismica de reflexion. Las fuentes de energia. El dispositivo de
adquisicion: equipos de registro y despliegue del dispositivo. Sismica marina. Registro de disparos
(shotgather). Optimizacion de la relacion sefid-ruido. Cobertura mdltiple (CDP). Visuaizacion de los
datos de sismica de reflexion: la seccién sismica. Procesado sismico: correcciones estéticas,
correcciones dinamicas y andlisis de velocidades; filtrados. Migracion de datos de reflexion.
Interpretacion de los datos de sismica de reflexion: reconocimiento de estructuras;, andisis
estratigrafico (Estratigrafia sismica); modelizacion sismica. Perfiles sismicos verticales (V SP).
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10.

11.

Aplicaciones de la sismica de reflexion en los estudios estructuraes. La sismica de reflexion
profunday la estructura de lalitosfera

Sismica de refraccién. Geometria de los rayos refractados. interfases planares y no planares.
Construccion de frentes de onda y trazado de rayos. Refraccion en capas con cambio continuo de
velocidad. Metodologia de los perfiles de refraccion: dispositivos de campo; correcciones de
elevacion; visudizacion de sismogramas de refraccién. Campafias de reflexion / refraccion
combinadas. Aplicaciones de la sismica de refraccion al estudio de la estructura de la litosfera.
Aportaciones de los programas de sismica de profunda a conocimiento de la estructura de los
orégenos. Objetivos generales y metodologia de los programas de sismica profunda. Principales
programas internaciondes. EGT, COCORP, BIRPS, ECORS, LITOPROBE, NFP, DEKORP,
BABEL, EUROPROBE, INDEPTH. E1 programa nacional ESCI (Estudios Sismicos de la Corteza
Ibérica). Rasgos estructurales mas relevantes. Resultados del programa ESCI.

Las propiedades térmicas y eléctricas de laTierra.

12.

13.

El calor de la Tierra. La temperatura dentro de la Tierra. Fuentes de calor terrestre: produccion de
calor radioactivo. Transmision de calor en la Tierra: conduccion, conveccion, radiacion. Transmision
de calor en el manto. Transmision de calor en lalitosfera: ley de Fourier; flujo de calor continental y
ocednico. Estructura térmica de lalitosfera. Evolucion térmicadelaTierra

Geoelectricidad. Principios generales. Propiedades eléctricas de la Tierra. Corrientes y potenciales
naturales. Medidas de resistividad: potencial de un solo eectrodo, configuraciones de electrodos
especiales, distribucion de corriente, resistividad aparente. Método de polarizacién inducida.
Métodos €electromagnéticos: geo-radar, induccién electromagnética, medidas magnetotelUricas.
Conductividad eléctricaen la Tierra. Aplicaciones en estudios estructurales.

Geomagnetismo vy paleomagnetismo.

1

Geomagnetismo. Conceptos generales. propiedades magnéticas de los materiales. Dipolo magnético.
El campo magnético terrestre: variaciones diurnas y seculares; origen del campo magnético principal;
el campo magnético externo. Las medidas del magnetismo terrestre: magnetémetros. Reduccion de
las medidas del campo magnético: correccion de la variacion diurna, correccién geomagnética,
correccion topografica. Anomalias magnéticas: interpretacion y modelizacion. Anomalias magnéticas
ocednicas. Anomalias magnéticas y tectonica.

Paleomagnetismo. Fundamentos y métodos. magnetizacion remanente natural. Paleomagnetismo y
deriva continental. Polaridad geomagnética. Magnetoestratigrafia. Escalas temporales de polaridad
geomagnética. Paleomagnetismo y tecténica de placas: Reconstrucciones de los movimientos de las
placas. Paleomagnetismo y tectonica.

PRACTICAS

1

Métodos potenciales. Elaboracion de un mapa de anomalias de gravedad: correcciones.
Interpretacion y modelizacion de anomalias gravimétricas. Interpretacion y modelizacion de
anomalias magnéticas.

Sismologia de terremotos. Localizacion de epicentros y estimacion de magnitudes de terremotos.
Sismica de refraccion. Interpretacion de perfiles de refraccion. Curvas de tiempos de llegada.
Representacion gréfica de los datos. Determinacion de velocidades. Modelizacion de perfiles de
refraccion.

Sismica de reflexién. Interpretacién de perfiles de reflexion: identificacion de limites estratigréficos.
Identificacion de estructuras. Conversiones tiempo/profundidad. Mallas 3-D de lineas sismicas:
correlaciones de horizontes. Mapas de isolineas. Modelizacion de perfiles de reflexion. Tomografia
sismica.

Ejemplos de otros métodos geofisicos: perfiles eléctricos y electromagnéticos. Georadar. Diagrafias
geofisicas en sondeos. Tomografia eléctricay geo-radar.

Seminarios sobre estructura cortical a partir de los datos geofisicos. Se utilizaran las fuentes
bibliogréficas incluidas en €l apartado correspondiente de esta Memoria.

Practicas de mangio de instrumentacién geofisica de campo: gemplos de adquisicion de datos
gravimeétricos, magnéticos, sismicos, etc.
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GEOQUIMICA
Cédigo : 3095400002
Curso : 4° | Tipo : Troncal Periodo de docencia: C1
Créditos: 6 Créditos ECTS : 6
Estudios : Geologia
Especialidad :
Profesor/es )
y tutorias Andrés CUESTA FERNANDEZ,
Jorge ORDAZ GARGALLO
Teléfono 985103155 e-mail: acuesta@asturias.geol.uniovi.es
985103164 jordaz@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia
Area Petrologiay Geoguimica | Despacho [ 4.6 | 4.25
TEORIA
1. Introduccion: ¢Que esla Geoquimica?.
2. Cosmoquimica: Diferenciacion quimicadel Sistema Solar.
3. Asgpectos fisico-quimicos de la Geoquimica Introduccion termodinamica a los problemas

geoquunicos.

Aspectos cinéticos de la Geoguimica.

Reacciones &cido-base y reacciones de disolucidn y precipitacion en Geoquimica
L os elementos traza en 10s procesos igneos.

Geoquimica de isdtopos radiogénicos. Geocronologia

Geoquimica de isdtopos estables. Geotermometria isotdpica, Paleoclimatologia.
Océanos y Atmdsfera como sistemas geoquimicos.

Geoquimica de baja energia: Procesos de alteracion y geoquimica de aguas superficiales.
Introduccion ala Geoquimica Orgénica.

Geoquimica del Manto y Ncleo.

Geoquimica de la Corteza. Interaccion Corteza-Manto.

PRACTICAS

Consistirdn en précticas de gabinete y laboratorio:

1

2.
3.
4

El andlisis quimico en Geoguimica. Concepto de precision y exactitud.
Aplicaciones estadisticas. Célculo de errores.

Utilizacién de elementos mayores, menoresy trazas.

Software de aplicacion geoquimicay bases de datos geoquimicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

FAURE, G. (1986). Principles of isotope Geology.

FAURE, G. (1991). Principles and applications of Inorganic Geochemistly. Mac Millan.
RICHARDSON, S.M. & McSWEEN, E.Y. J. (1989). Geochemistry, Pathways and Processe.
Prentice Hall.

ROLLISON, H. (1993). Using geochemica data. Longman.

WHITE, W. M. (1997). Geochemistry. An On-line texbook eventually to be published by: Johns
Hopkins University Press. http ://www.geo.cornell.edu/geol ogy/clasSse

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Examen tedrico-practico al findizar la asignatura.
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RECURSOSMINERALES

Cadigo : 3095400003

Curso : 4° | Tipo : Troncal Periodo de docencia: C2
Créditos: 6 Créditos ECTS : 6
Estudios : Geologia
Especialidad :
Profesor/es
y tutorias Carlos J. FERNANDEZ FDEZ.,
Agustin MARTIN IZARD
Teléfono 985103096 e-mail: cifernan@asturias.geol.uniovi.es
985103095 amizard@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia
Area Cristalografiay Mineralogia | Despacho  [7.7 1 7.15
TEORIA

1. Introduccion. Evolucion del estudio de los yacimientos minerales. Definicion de yacimiento mineral
y de algunos conceptos basicos propios del estudio de los yacimientos. Concepto de explotabilidad y
de ley de una mena. Los yacimientos desde € punto de vista mineral 6gico, geoquimico, petrolégico,
termodinamico y matematico. Mineralogénesis y geologia econdmica. Resefia histérica y evolucion
del estudio de los yacimientos.

Y acimientos Minerales y Tectonica Global

2. Generdidades. La corteza oceanica y la continental. Puntos calientes, triples, rifts, aulacgenos,
plataformas, dorsales, zonas de subduccion, transformantes y areas intraplaca. El ciclo de Wilson.
Los yacimientos minerales en e ciclo de Wilson. Los yacimientos a través de los tiempos geol 6gicos.
Latecténica de placasy los yacimientos a través de la historia geol6gica de la tierra.

Magmatismo | ntracontinental

3. Puntos calientes y triples. Los granitos anorogénicos. Granitos alcalinos y peralcalinos. Génesis y
formacién de estos yacimientos de Sn, Nb, Ta, REE y Zr. Ejemplos més caracteristicos. Los
complejos acalinos circulares. Situacion y caracteristicas de los complgos. Ejemplos més
caracteristicos. Los complegos carbonatiticos. Caracteristicas de las carbonatitas y rocas asociadas.
Clasificacion y mineralizaciones asociadas. Ejemplos mas caracteristicos .

4. Magmatismo intracraténico. Kimberlitas y lamproitas. Caracteristicas mineralégicas y geoquimicas.
Geometria de las diatremas y sus partes. Las kimberlitas, tipos y génesis. Relacion con carbonatitas.
Las rocas lamproiticas diamantiferas. El yacimiento de Argyle (Australia). Este tipo de rocas en la
Peninsula Ibérica (vulcanismo shosonitico del SE espafiol). Astroblemas tipo Sudbury. Situacién
geoldgica regional. Las rocas plutdnicas. la secuencia méfica 'y el grandfido. Localizacion de los
yacimientos. Teorias a propdsito de su génesis.

5. Yacimientos proterozoicos y arcaicos. Los complgos ultraméficos bandeados tipo Bushveld.
Caracteristicas y tipos. La secuencia mafica y la secuencia félsica. Los yacimientos de Cr,
platinoides, Fe, Ti, V, etc. Evoluciéon y génesis. Loa conglomerados auriferos tipo Rand. Ambiente
geolégico de formacion. Los conglomerados de Au-U. Factores de concentracion del Au. Otros
giemplos. Los cinturones de rocas verdes. Génesis de los cinturones de rocas verdes. Los escudos
arcaicos. El Au en las rocas verdes. Los pasillos de cizalla en estas rocas. Los sulfuros de Ni
sinvolcéanicos. El antimonio en los cinturones de rocas verdes.

6. Yacimientos en cuencas distensivas. Corrientes convectivas geotérmicas. Los lodos tipo Mar Rojo.
Modelo genético. Las pizarras cupriferas tipo Mansfeld. Caracteristicas geoldgicas, mineralégicas y
geoquimicas de la unidad mineralizada. Otros yacimientos de cobre asociados a las pizarras negras.
Plomo, cinc, fldor en rocas carbonatadas. Las mineralizaciones de F, Pb, Zn en cuencas
intracontinentales. Evolucion y génesis. Los yacimientos MVT. El caracter epigenético de los
yacimientos. Origen de los yacimientos y discusion de su modelizacion. Los yacimientos de tipo
Irlandés. La fracturacion sinsedimentaria. La mineralizacion singenética y epigenética. Los SEDEX.
El caracter singenético de las mineralizaciones. Caracteristicas de los fluidos mineraizadores. Los
efectos del metamorfismo en este tipo de yacimientos.

Rifts y Plataformas Continentales con Corteza Oceanica
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Fosforitas sedimentarias. Caracteristicas y tipos de fosforitas. Tipos de fosforitas sedimentarias y
ambientes actuales de formacién. Evolucion y factores de concentracion. Pizarras negras tipo Suecia.
Las pizarras negras en los medios actuales. Los elementos traza en los sedimentos carbonosos.
Y acimientos asociados a las black shales. Los yacimientos de barita estratiformes. Los yacimientos
singenéticos y epigenéticos. Origen del Ba y procesos mineralizador. Yacimientos de W-Sb en
plataformas. Los niveles calcosilicatados. Caracteristicas mineralégicas y geoquimicas. Las brechas
mineralizadas en Sh. El ambiente exalativo.

Los yacimientos de Fe sedimentarios. Los BIF (Banded Iron Formations) y los IS (Iron Stones). Los
BIF de tipo Algomay de tipo Superior. Los BIF en & proterozoico. Los BIF postproterozoicos. El
origen de los BIF. Los IS tipo Clinton y tipo Minette. La mineralogia de los diferentes tipos.
Condiciones de formacion y génesis de estos yacimientos. Los BIF y los niveles con Mn asociados.
Los yacimientos de sideritas y magnesitas. La secuencia sedimentaria. Localizacion de los niveles
mineralizados. La procedenciadel Fey € Mg.

Dorsales y Fondos Oceanicos

3.

Sulfuros complejos de Cu-Fe-(Pb-Zn) tipo Chipre. Las formaciones de 6xidos de Fey Mn (umbersy
ochres) y yacimientos asociados. Los nédulos de Mn. Caracterizacion mineraldgica. La posicion de
los sulfuros complejos dentro de la secuencia de las pilow lavas. Mineralogia de los yacimientos.
Génesis de los sulfuros. El grupo basal y la zona critica. Las cromitas podiformes, mineralogia y
geoquimica. Los sulfuros y arseniuros de Fe-Ni-Co-Cu con platinoides asociadas. Las rocas
encajantes de estas mineralizaciones. Génesis de estos yacimientos.

Cinturones M agméticos en Zonas de Convergenciay Subducion de Placas

4.

Principales tipos de arcos y yacimientos minerales asociados. Los arcos magméticos tipo Cordillera.
Los salares como fuente de Li y B. Los porfidos cupriferos andinos. Las zonas de ateracion,
caracteristicas mineraldgicas, geoquimicas y mineralizaciones. Las mineralizaciones filonianas y los
skarn asociados. Las zonas de cementacion y ateracion metedrica. Las Breecias pipes y los Hot
Sprig. Los porfidos cupriferos de tipo dioritico. Las zonas de alteracion. MineralOgia'y geoquimica
de las zonas mineralizadas. Génesis de estos yacimientos.

Los yacimientos de tipo Kuroko. Ambiento geotectonico, caracteristicas generales del arco volcanico
y localizacion de los diferentes grupos de yacimientos. Los sulfuros masivos, ambiente de formacion.
Tipos de minerdizaciones y disposicion arededor del foco emisor. Los yacimientos de barita. Los
chert ferruginoso-manganesiferos. Ejemplos en la Peninsula Ibérica. El Cinturdn Piritico Ibérico.
Situacion geotectdnica de los yacimientos Ibéricos. La secuencia sedimentaria y volcanico-
sedimentaria en Rio Tinto y Neves Corvo. Los yacimientos y sus caracteristicas.

Las calderas volcanicas. Los yacimientos epitermales de Au en caderas. Zonas de ateracion,
mineralogia y zonaciones. Los yacimientos de alta sulfidacion. Los yacimientos de baja sulfidacion.
Los yacimientos de oro invisible tipo Carlin. Los campos geotérmicos de Nueva Zelanda. Las
salmueras calientes y su contenido metalico. Granitos de tipo andino. Yacimientos asociados y
distribucion espacia. Los skarns de Fe-Cu y yacimientos filonianos asociados. El cinturon
estannnifero boliviano. Yacimientos en rocas volcanicas y piroclasticas. Los yacimientos de
reemplazamiento tipo manto.

Y acimientos en Zonas de Colisién

7.

Los yacimientos relacionados con € magmatismo acido. Los granitos calcoalcalinos y acalinos.
Potencial mineralizador de estos granitos. La profundidad de emplazamiento y tipos de yacimientos
asociados. Las etapas pegmatiticas e hidrotermales. Los greisens, skarns y metasomatismo con rocas
maficas. Los granitos hercinicos. Los yacimientos asociados. Las zonas de cizaDa y fracturacion en
los ordgenos de colision. Las trampas estructurales. La procedencia de los fluidos mineralizadores.
L os stocks metal. Los fenémenos de secrecién lateral y removilizacion. Y acimientos de Pb-Zn-Cu-F,
filonianos de Ag y filones de cuarzo aurifero.

Depdsitos Superficiales en Areas Continentales

8.

Bauxitas. Las bauxitas de lixiviacion (upland bauxite) y de cementacién (downland bauxite). Las
costras lateriticas. Los karst bauxiticos. Las bauxitas resedimentadas. Distribucion geogréfica y
temporal. Caracteres mineralégicos y geoquimicos. Origen. Yacimientos mas importantes .
Y acimientos més importantes en la Peninsula Ibérica. Placeres, auriferos, stanniferos, diamantiferos,
etc. Formacion de estos yacimientos.

Geogquimica de Y acimientos

0.

Geoguimica de isttopos estables. Introduccion. Fraccionaccion isotOpica. IsGtopos de S.
Composicion del agua oceanicay evaporitas. Composicion de los sulfilros en medios sedimentarios.
Composicion de rocas igneas, sistemas magmaticos y sistemas hidrotermales. Geotermometria
isotépica. Aplicaciones.
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10.

11.

Is6topos de C. El carbono organico de la biosfera. El carbono de los carbonatos sedimentarios. El
carbono de la materia orgdmca sedimentaria. El carbono de sistemas magmaticos e hidrotermales.
Origen y determinacion. | - topos de O e H. Geotermometria isotdpica del 0. Compoasicion isotdpica
de los fluidos mineralizantes: correlacion con aguas de referencia. Aplicaciones.

Geotermometriay geobarometria. Inclusiones fluidas y vitreas. Formacion y clasificacion. La platina
caefactora-refngeradora.  Ensayos crioscopicos y  microtermométricos.  Sistemas  acuosos
sobresaturados y subsaturados. Sistemas carbénicos. Sistemas complgos. Obtencion de datos.
Termoluminiscenciay catodoluminiscencia. Otros geotermémetos y geobardmetros.

Evaluacién de Y acimientos

12.

13.

14.

Introduccion. Muestreo de yacimientos. Tipos de muestreo: rozas, paneles, puntual, aleatorio,
sondeos y volumeétrico. Tratamiento de las muestras. muestras de partida, de laboratorio y de andlisis.
Ejemplos. Muestreo en labores mineras. Labores subterraness. hastides, techo, frentes de
explotacion, coladeros. Labores a cielo abierto: desmuestre de mineralizaciones compactas y
mineralizaciones blandas. Determinacién de laley in situ por técnicas instrumentales.

Parametros de calculo de reservas. Interseccion, potencia, acumulacion metalica, potencia minimade
explotacion, ley de corte y ley minima minera, dilucion, ratio de explotacion, recuperacion
metalUrgica. Calculo del area y tipos de proyecciones. Determinacion del peso especifico: técnicas
mineral bgicas, curvas de regresion lineal, ponderado mineral dgico.

Métodos de evaluacién. Métodos geométricos. secciones o perfiles, triangulos, poligonos, matrices
de bloques, bloques geolégicos, blogues de explotacion isolineas y sus variantes, ventana movil, y
distancia inversa. Métodos geostadisticos. Introduccion. Las variables regionalizadas. El
semivariograma experimental. Tipos de semivariogramas. Modelizacion del semivariograma
experimental. Regularizacién. Varianzas de extension y de estimacién. Krigeado: puntua y de
blogues. Curvas ley-tondlgje. Calculo de reservas.

PRACTICAS

Andlisis microscopico de las paragénesis minerales de los principales yacimientos tipo, con especial
atencion al estudio de minerales opacos con luz reflgjada. Interpretacién de texturas.

Estudio de muestras de mano, laminas delgadas, probetas pulidas y bibliografia de yacimientos
minerales conocidos y que, a su vez, supongan un modelo genético. En base a la bibliografia, a las
muestras proporcionadas y a los temas dados en la teoria, los alumnos deberdn hacer un informe de
los yacimientos vistos.

Resolucion de problemas de célculo de reservas segin los métodos geométricos de evaluacion.
Resolucién de problemas de célculo de semivariogramas de varios tipos, modelizacién y krigeado.
Desarrollo del programa informético VARIOWIN de aplicacion geoestadistica en la saa de
ordenadores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARNES, H.L Ed. (1979). Geochemistry of hydrothermal ore deposits. John Wiley & Sons.
BATEMAN, A. (1968). Y acimientos minerales de interés econdmico. Omega.

BAUMAN, L. (1976). Introduction to ore deposits. John Wiley & Sons.

BUSTILLO, M. & LOPEZ, C. (eds.) (1996). Recursos minerales.

EDWARDS, R. & ATKINSON, K (1986). Ore deposit geology. Chapman and Hall.

EVANS, A. (1993). Ore geology and industrial minerals, an introduction. Blackwell Scientific
Publications.

EVANS, A M. Ed. (1995). Introduction to mineral exploration. Black vell Science.

FAURE, G. (1977). Principles of isotope geology. John Wiley & Sons.

GARCIA GUINEA, J. & MARTINEZ FRIAS, J. (1992). Recursos minerales de Espafia. CSIC, Serie
Textos Universitarios.

GUILBERT, J. & PARK C. (1986). The Geology of ore deposits. Freeman and Company.

HOEFS, J. (1997). Stable isotope geochemistry. Springer.

HUTCHINSON, C.S. (1987). Economic Deposit and their Tectonic Setting. EJohn Willey & Sons.
ITGE (1991). Manua de evaluacion técnico-econdmica de proyectos mineros de inversion. Instituto
Tectnoldgico Geominero de Espafia.

JOURNEL, A G. & HULIBREGTS, C.J. (1978). Mining geostatistics. Academic Press.

KIRKMAM, W.D., SINCLAIR, R.L., HORPE, RL. & DUKE, JM. (1993). Minera Deposit
Modeling. Geological Assaciation of Canada, Special Paper 40.
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KUZVART, M. & BOMER, M. (1986). Prospecting and exploration of mineral deposits. Elsevier.
LENZ, D.R (1998). Minerdized intrusion-related skarn systems. Mineralogical Association of
Canada Short Course n° 26.

LUNAR, R & OYARZUN, R. (1991.) Yacimientos mineraes. Centro de Estudios Ramén Areces,
S.A. Madrid.

MITCHEL, A. & GARSON, M. (1981). Minera deposits and their tectonic setting. Academic Press.
PARK, R. & MCDIARMID, R. (1975). Ore deposits. Freemanm.

PETERS, W.C. (1978). Exploration and mining geology. John Wiley & Sons.

PETB~FCH, W. (1965). Y acimientos y criaderos. Omega.

ROBERTS, R. & SHEAHAN, P. (1990). Ore deposit models. Geoscience, Canada. Reprint Series n°
3.

ROEDER, E. (1984). Fluid inclusions. Reviews in minerlogy, vol. 12. Mineralogical Society of
America

SAWKINS, F. (1 990). Metal depositsin relation to plate tectonics. Springer Verlag.

SHEAHAN, P. & CHERRY, M.E. (1993). Ore deposits models 11. Geoscience, Canada. Reprint
Seriesn® 6.

SMIRNQV, V. (1976). Geology of mineral deposits. Mir. Publ.

STANTON, R. (1972). Ore petrology. McGraw-Hill.

THOMPSON, J.F.H. (1995). Magmas, fluids and ore deposits. Mineralogical Association of Canada.
Short Course n® 23.

VALEY, JW. et d (eds.) (1986). Stable isotopes in high temperature geological processes. Reviews
in mineralogy, vol. 16. Mineralogical Society of America

WELLMER, F.W. (1998). Statistical evaluations in exploration for mineral deposits. Srpinger.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Examenes parciales de teoria con liberacién de materia. Examen final de teoria.

Examen final préactico de microscopia de reflexién sobre probetas problema y trabajo de campo. Informe
de yacimientos conocidos y tipo en base a muestras de mano, ldminas delgadas, probetas de reflexion y
bibliografia que se les proporciona.
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RECURSOSENERGETICOS

Cadigo : 3095400004

Curso : 4° | Tipo : Troncal Periodo de docencia: C2

Créditos: 4 CréditosECTS : 4

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Carlos SALVADOR GONZALEZ,

Agustin MARTIN IZARD
Teléfono 985103186 e-mail: csalvado@asturias.geol.uniovi.es
985103095 amizard@asturias.geol.uniovi.es

Departamento Geologia

Area Estratigrafia/ Cristalografiay Mineralogia | Despacho  [5.31 / 7.15

TEORIA

12 Parte: Geologia de los recursos energéticos fosiles: Petréleo, Carbon y Gas Natural

1. Introduccion: Recursos energéticos renovables y no renovables. Utilizacion de los combustibles
fésiles. Influencia de otras fuentes de energia sobre € uso del carbon, del petréleo y del gas natural.

2. Materia Organica: Productividad organica. Materia organica en sedimentos. Sedimentos organicos.
Mineraloides organicos. Conservacién de la materia organica. El kerégeno: factores de control mas
importantes sobre su formacion, tiposy composicion.

3. Sedimentos Ricos en Materia Organica: Turbas y sapropeles. Acumulaciones de materia organica
Condiciones generales de formacion. Influencia de la vegetacion, clima, sedimentacion, actividad
tectonica y evolucion postsedimentaria. Sedimentos combustibles. Carbdn, petroleo y pizarras
bituminosas

4. Aproximacion actualista alos ambientes productores de carbén. Aloctonia, autoctonia, hipautoctonia.
Condiciones de formacién y evolucion de turberas. Caracteristicas de las turberas y Tipos.

5. Ambientes sedimentarios de acumulacion de carbén. Principales criterios de identificacion.
Ambientes continentales: Abanicos auviales, Fluvia, Lacustre, Palustre, Otros. Ambientes de
transicion: Deltas, Estuarios, Llanuras de marea. Ambientes marinos. Caracteristicas de los carbones

6. Ambientes sedimentarios de acumulacion de petréleo y gas. Principales criterios de identificacion.
Ambientes marinos someros y profundos. Lagos. Ambientes fluviodeltaicos asociados a carbon.

7. Carbonificacion y Maduracion: Diagénesis de la materia organica. Factores de control: Temperatura,
Tiempo y Presion. Evolucion del kerdgeno. Rango: criterios de identificacion. Pardmetros de rango.

8. Propiedades Fisicas y Quimicas del Carbén. Contenido organico y mineral del carbon. Clasificacion
de los carbones seguin € rango. Tipos principales de carbones. Turba, Lignito, Hulla y Antracita.
Litotipos y Macerales. Calidad del carbdn. Clasificaciones de carbones. Importancia de las
propiedades del carb6n para su uso industrial.

9. Propiedades Fisicas y Quimicas de los Hidrocarburos Naturales: Gases naturaes. "Gas hydrates'.
Petréleo. Tipos principales de petrdleos. Clasificacion de los petréleos y su calidad. Importancia de
las propiedades de | os petréleos para su uso industrial .

10. Migracién de Hidrocarburos: Porosidad y Permeabilidad. Relacion entre porosidad, permeabilidad y
textura. La roca amacén. Fluidos presiones y gradientes: Mecanismos de migracion Migraciones
primariasy secundarias.

11. Depositos Petroliferos y de Gas: Efectos de la diagénesis sobre la roca amacén. Continuidad de la
roca almacén. Modelos de trampas para hidrocarburos. Gas ligado a depésitos de carbon.

12. Prospeccion: Metodologia general de exploracion. Métodos directos. Perforacion y sondeos de
exploracion. Mapas y cortes del subsuelo. Métodos indirectos: Diagrafias magnéticos, gravimétricos
y sismicos. Teledeteccion. Estudio de formaciones carboniferas. Ciclotemas. Nuevos conceptos sobre
exploracion del carbén y de los hidrocarburos. Aplicacion de la estratigrafia secuencial. Modelos
sedimentarios de probabilidad. Vaoracién y célculo de reservas.

13. Explotacion: Extraccion del carbon. Mineria subterrénea'y de "cielo abierto”. Extraccion del petroleo
y del gas natural. Degasificacion del carbon. Destilacion "in situ”.

14. Descripcion de Cuencas Productoras. Distribucion regional de recursos de carbdn y petréleo.

Recursos del carbon. El carbon en Espafiay en Asturias. Recursos de petroleo. El petr6leo en Espafia.
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15. Incidencia Ambiental de la Explotacion y Uso de Combustibles Fosiles. Impactos ambientales
derivados de la exploracion, explotacion, preparacion y uso de carbones e hidrocarburos. Los
receptores de la contaminacion: contaminantes del aire més importantes. Contaminacion de
acuiferos. Recuperacion de areas afectadas por mineria de carbén.

22 Parte. Mineralogia y yacimientos de los combustibles minerales radiactivos

16. Las materias primas radiactivas. Geologia y geoquimica isotopica del U y Th. Fraccionamiento
isotépico y desintegracion radiactivas. Los combustibles radiactivos. Las series del U y Th. Métodos
de exploracion de recursos energéticos radiactivos.

17. Los minerales radiactivos. Propiedades fisicas y quimicas. Los minerales metamicticos. Los
minerales hipogénicos. Silicatos, 6xidos simples y Oxidos complegjos. Los minerales supergénicos:
Silicatos, sulfatos, vanadatos, fosfatos, arseniatos, molibdatos e hidréxidos. Los hidrocarburos
radiactivos. Aplicacionesindustriales y en lamedicina

18. Yacimientos de Uranio y torio. Los conglomerados uraniferos arcaicos. Los conglomerados
uraniferos tipo Blindriver. Caracteristicas geoldgicas y mineralégicas. Otros eemplos. Los
yacimientos Proterozoicos bajo discordancia

19. Yacimientos de uranio bajo discordancia tipo canadiense. Encuadre geologico regional.
Caracteristicas de la discordancia canadiense entre el Proterozoico medio y superior. Locadizacion de
los yacimientos. Caracteristicas mineraldgicas y geoguimicas. El atabaskiense, evolucion y génesis.
Caracteristicas de los yacimientos australianos. La mineralizaciones de Alligator rivers. Comparacion
entre los yacimientos australianos y las canadienses.

20. Losyacimientosde U y Th en € ciclo de Wilson. Y acimientos en focos térmicos intracontinentales:
Granitos anorogenicos, complejos acalinos y carbonatitas. Ejemplos més caracteristicos. Las
pegmatitas uraniferas. Las pegmatitas de tipo NYF.

21. Los yacimientos en Rifts, aulacogenos y Plataformas continentales. Pizarras negras, fosforitas y
areniscas. Los yacimientos de uranio en ambientes deltaicos. Los agentes reducturos. Relacion con
las mineralizaciones de cobre.

22. Yacimientos en zonas de subduccion. Granitos tipo andino y rocas volcanicas. Las tobas rioliticas y
los filones mineralizados. El uranio de Macusani. Ejemplos de estos tipos de yacimientos. Los
porfidos uraniferos tipo Rossing.

23. Yacimientos en zonas de colision. Los granitos tipo Hercinico. Las episienitas uraniferas tipo
Magnac. Los yacimientos de uranio tipo Ibérico en pizarras. Modelos y génesis. Los yacimientos de
U en pizarras en la Peninsula | béricay su comparacion con los Canadienses.

24. Yacimientos de uranio en cuencas intracratonicas. Y acimientos de uranio en areniscas continentales.
Los yacimientos de uranio tipo Roll. Caracteres sedimentologicos de la secuencia sedimentaria
detritica. Condiciones hidroldgicas para la formacion de estos yacimientos. La solubilizacion y
precipitaciéon del uranio. Las paragénesis acompafantes de la pechblenda. Ejemplos maés
caracteristicos. Ejemplos en la Peninsula Ibérica.

PRACTICAS

18 Parte:

Caracterizacion basica de tipos de kerdgenos.

Caracterizacion basica de tipos de carbones.

Petrografia de carbones: Reflectancia de vitrinita en andlisis de maduracién de cuencas.

Trampas estructurales y estratigraficas.

Modelizacién de depdsitos de carbdn y de petrdleo.

. Explotacion de carbon y medio ambiente.

arte:

Identificacién de visu de las principales menas y gangas minerales y asociaciones paragenéticas

caracteristicas.

2. ldentificacion microscopica de las principales paragénesis y asociaciones minerales, con especial
atencion a estudio de minerales opacos con luz reflgjada. Interpretacion de texturas y fenébmenos de
reemplazamiento, etc.

3. Estudio de muestras de mano, laminas delgadas, probetas pulidas y bibliografia de yacimientos
conocidos y que, a su vez, supongan un modelo genético.

ROOTAWNE

=
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Recursos Energéticos Fosiles
CRELLING, J.C. & DUTCHER, R. (1980). Principles and applications of coal petrology. SEPM
Short Course, 8
DIESSEL, C. (1992). Coabearing Depositional Systems. Springer Verlag.
GUILLEMOQT, J. (1971). Geologia del Petroleo. Paraninfo.
HALBOUTRY, M. T. Ed. (1986). Future Petroleum Provinces of the Word. AAPG Mem. 40.
NORTH, F. K. (1985). Petroleum Geology. Allen & Unwin.
PETERS, D.C. Ed. (1991). Geology in coal resource utilization. TechBooks.
RAHMANI, RA. & FLORES, R.M. (1984). Sedimentology of coa and coal-bearing segquences.
Spec. Pub. IAS, 7
SELLEY, R. (1985). Elements of Petroleum Geology. Freeman and Co.
STACH, E., Ed. (1982). Coal Petrology. (2a. ed.). Gebrider Borntragger.
TAYLOR, G.H., TEICHMULER, M., DAVIS, A, DIESSEL, C.FK., LITTKE, R. & ROBERT, P.
(1998). Organic petrology. Gebruder Borntraeger.
THOMAS, L. (1992). Handbook of Practical Coal Geology. John Wiley & Sons.
TISSOT, B. P. & WELTHE, D. H. (1984). Petroleum Formation and Occurrence. Springer Verlag.
TILLMAN, RW. YWEBER, K.J. (1987). Reservoirsedimentology. SEPM Spec. Pub. 40.

Recur sosradiactivos.

- EDWARDS, R. & ATKINSON, K. (1986). Ore Deposit Geology. Chapman and Hall, London, New
Y ork.
EVANS, A. (1993) Ore Geology and Industrial Minerals, an Introduction. Blackwell Scientific
Publications, Geoscience Text, Oxford, 3Ed.
GARCIA GUINEA, J. & MARTINEZ FRIAS, J. (1992). Recursos Minerales de Espafia. CSIC. Serie
Textos Universitarios.
GUILBERT, J. & PARK, C. (1986). The Geology of Ore Deposits. Freeman and Company, New
Y ork.
HEINRICH, E. (1958). Mineradlogy and Geology of Radioactive Raw Materials. Mcgraw Hill, New
Y ork.
HUTCHINSON, C.S. (1987). Economic Deposit and their Tectonic Setting". 3a Ed. Jhon Willwy and
Sons, New Y ork.
KIRKHAM, W.D., SINCLAIR, R.L., THORPE, R.L., DUKE, JM., (1993). Minera Deposit
Modeling. Geological Association of Canada, Special Paper 40.
LUNAR, R. & OYARZUN, R. (1991). Y acimientos Minerales. Editoria Centro de Estudios Ramon
Areces SA. Madrid.
MITCHEL, A. & GARSON, M. (1981). Mineral Deposits and Their Tectonic Setting. Academic
Press, London.
ROBERTS, R. & SHEAHAN, P. (1990). Ore Deposit Models. Geoscience, Canada. Reprint Series
ng 3, 29 Ed.
SAWKINS, F. (1990). Metal Deposits in Relation to Plate Tectonics. 2nd Ed, Springer Verlag,
Berlin.
SHEAHAN, P. & CHERRY, M.E. (1993). Ore Deposits Models |l. Geoscience, Canada. Reprint
Seriesng 6.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Teoria: Dos exdmenes parciales alo largo del curso y un examen final.
Précticas: Evaluacion continua con valoracion, en su caso, de informes que presenten los aumnos.
Examen final.
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INGENIERIA GEOLOGICA

Cadigo : 3095400006

Curso : 4° | Tipo : Troncal Periodo de docencia: C2
Créditos: 5 Créditos ECTS: 5
Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Modesto MONTOTO SAN MIGUEL,

Manuel GUTIERREZ CLAVEROL,
Migued TORRES ALONSO

Teléfono 985103154 e-mail: mmontoto@asturias.geol .uniovi.es
985103113 claverol @asturias.geol.uniovi.es
985109546 miguel .torres@asturias.geol .uniovi.es

Departamento Geologia

Area Petrologiay Geoquimica/ Geodindmica | Despacho [ 4.21/ 2.20/ 1.6

TEORIA

[.INTRODUCCION

1

Concepto de Ingenieria Geoldgica. Cometidos del ingeniero y del gedlogo. Tipo de informacion a
aportar por € gedlogo. Razonamiento sobre: ¢qué medir, por qué, cdmao?. El medio geol bgico: suelos
y rocas. Escalas de estudio: macizo rocoso y roca matriz. Importancia del agua en el entorno medio
geol 6gico-obra civil.

Metodologia de estudio en Ingenieria Geol6gica. Documentacion previa, estudios en € terreno, en
laboratorio y en € gabinete. Adecuacion de los estudios y presupuesto. Garantia de fiabilidad de
procedimientos y datos aportados.

[I.MACIZOSROCOSOS

3.

V.
10.

11.

12.

Concepto de macizo rocoso. Aspectos de mayor interés en Ingenieria GeolGgica: estructura, litologia
y tensiones. La estructura del macizo: discontinuidades; tipos principales, funcién hidraulica y
mecanica.

Lalitologia, medios cristalinos y sedimentarios; estado de ateracién. El estado tensiona del macizo;
modificaciones introducidas por la obra civil. Tensiones residuales. Auscultacion del estado
tensional: emision acUsticay actividad microsismica.

Propiedades fisicas del macizo de mayor interés en Ingenieria Geolégica (mecanicas, hidraulicas).
Métodos y técnicas de caracterizacion.

Concepto de roca matriz. Propiedades fisicas méas habituales. Componentes petrogréficos
condicionantes de |as propiedades. M étodos y técnicas de caracterizacion.

Andlisis estructural aplicado a la Ingenieria Geologica. Métodos de estudio de las discontinuidades
del macizo sobre €l terreno. Tratamientos estadisticos y representacion de los datos. Ejemplos.
LOSSUELOS: CARACTERISTICASGEOTECNICAS

Los suelos y sus componentes fundamentales. Composicion mineralégica. Tipologia y clasificacion
de los materiaes incoherentes: rocas blandas, rocas alteradas, suelos y depositos antrépicos.
Propiedades fisicas, mecéanicas e hidraulicas de los suelos.

Clasificacion geotécnica de suelos. Clasificaciones triangulares. Clasificacion de Casagrande.
Clasificacion delaA.A.S.H.O. y otras.

METODOSY TECNICASEN INGENIERIA GEOLOGICA

La cartografia geotécnica. Elementos cartografiables y toma de datos en el terreno. El mapa
geotécnico y sus elementos. La cartografia automatica.

LaHidrogeologia aplicada a la Ingenieria Geoldgica. Cracteristicas de los acuiferos. Niveles fredticos
y piezométricos. Mapas de isopiezas. Flujo del agua. Ensayos de bombeo y permeabilidad.
Incidencia del agua en las obras publicas.

Prospeccion del terreno. Objetivo de los estudios de reconocimiento. Planificacion y programacion.
Métodos de prospeccion: labores superficiales, prospeccion geofisica y sondeos mecanicos.
Testificacion y desmuestre.
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13. Tipos de ensayos para determinar propiedades fisicas del terreno. Ensayos normalizados y no
normalizados, destructivosy no destructivos. Ensayos a escalarea y reducida. Ensayosin situy en el
laboratorio. Normas de ensayo.

14. Instrumentacién geotécnica. Mediciones topograficas. Métodos de auscultacion superficia 'y
subterrénea. Extensdmetros, inclindmetros y piezémetros.

V.OBRASCIVILESY CASOSPRACTICOS

15. Las obras superificiales: carreteras, ferrocarriles y canales. La excavacion y sus modalidades.
Desmontes y terraplenes. Las cimentaciones y su problemética. La estabilidad de las grandes
excavaciones. Presasy embal ses.

16. Las obras subterraneas. Los tlneles: zonas de emboquillado y de trazado subterréneo. La excavacion
y sus modalidades. El sostenimiento y revestimiento de los taludes. Clasificaciones geomecanicas del
terreno.

17. Uso industriadl del subsuelo. Los amacenamientos subterrdneos: tipologia y problemética
Caracterizacion de macizos rocosos para su uso como “roca almacén”; tecnologia geoldgica
implicada. Almacenamiento de residuos radiactivos. Concepto de “analogo natural”

18. Materiales geoldgicos de uso industrial. Técnicas de estudio y prospeccion. Aridos de machaqueo.
Materiales industriales como aglomerantes, vidrio, fundentes, abrasivosy otros. Rocas ornamentales

19. Los riesgos geolégicos. Movimientos del terreno: tipologia y tratamientos. Procesos de dinamica
fluvial, avenidas e inundaciones. Riesgos costeros. Actividad sismotéctonica: normativa de
edificabilidad en areas de riesgo sismaotectonico. Riesgo volcanico. Los impactos medioambientales

20. La €laboracion de informes geoldgico-geotécnicos para proyectos de ingenieria civil. La
documentacion grafica y la memoria. Descripcion geologica de los materiales. Caracterizacion
geotécnica de los materiales. Recomendaciones y soluciones constructivas. Ejemplos de informes.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICASDE LABORATORIO (1 CREDITO)

1. Descripcion macroscopica de rocas con fines ingenieriles

2. Determinacion de propiedades mecanicas de rocas. Ensayo de compresion uniaxia y evaluacion de la
actividad microsismica generalda.

3. Cdculo de médulos elésticos de unaroca. Clasificaciones geomecanicas de rocas.

4. Descripcion de suelos y sus clasificaciones.

5. Planificacion de programas de estudios de campo y laboratorio.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICASDE CAMPO (1 CREDITO)

1. Visita a un laboratorio de propiedades mecanicas de suelos, rocas, hormgones y estructuras
metédlicas.

2. Inspeccién “in situ” de una camparia de prospeccién del terreno.

3. Visitas aobras singulares de ingenieria civil en gecucion.

BIBLIOGRAFIA

Béasica

Attewell, P.B. y Farmer, |.W. Principles of Engineering Geology. Chapman and Hall. (1979)

Waltham A.C. Foundations of Engineering Geology, Blackie Academic & Professional. (1994)
Complementaria

Eddleston, M., Walthall, S., Cripps, J.C. y Culshaw, M.G. Engineering Geology of Construction. The
Geological Society, 411 pp., Londres (1995).

Franklin, J.A. Dusseault M.B. Rock Engineering, McGraw-Hill (1989)

Hudson JA. Rock Mechanics Principles in Engineering Practice. CIRIA Ground Engng Report:
Underground Construction. Butterworths. (1989)

Priest S.D. Discontinuity Analysis for Rock Engineering. Chapman and Hall. (1993)

Pusch R. Rock Mechanics on a Geological Base. Elsevier; Developments in Geotechnical Engineering,
77 (1995).
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GEOLOGIA AMBIENTAL

Cddigo : 3095400007

Curso : 4° | Tipo : Troncal Periodo de docencia: C1

Créditos: 4 Créditos ECTS: 4

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es )

y tutorias Cesar SUAREZ DE CENTI,
Montserrat JIMENEZ SANCHEZ

Teléfono 985103151 e-mail: cscenti @asturias.geol.uniovi.es
985103204 mjimenez@asturias.geol.uniovi.es

Departamento Geologia

Area Estratigrafia | Despacho  [5.28 / 2.29

TEORIA

1. Introduccion. Concepto de Geologia Ambiental. Medio ambiente y medio fisico. Procesos geol 6gicos

10.

11.

12.

13.

que afectan al hombre. Procesos inducidos por la actividad humana. Planificacion ambiental.
Desarrollo sostenible. Las bases de la ciencia ambiental.

Recursos geoldgicos. Recursos naturales y reservas. conceptos. Tipologiay clasificacion de recursos
naturales. Estudio de recursos. Recursos energéticos. combustibles fosiles, energia hidréulica y
nuclear. Energias aternativas. Recursos minerales no combustibles. Recursos edéficos. Recursos
culturales.

Impacto ambiental. Evaluacion de Impacto Ambiental. Estudio de impacto ambiental. Declaracion de
impacto ambiental. Prevencion y correccion de impactos. Impactos ligados a las Obras Plblicas, a la
extraccion d> recursos. mineriay derivados del almacenamiento de residuos. Interés de la evaluacion
de impacto ambiental .

Agua y medio ambiente. Aguas superficiales y subterraneas. Problemas ambientales ligados a la
utilizacion del agua como recurso. Tipos de contaminantes. Fuentes de contaminacion de aguas:
puntualesy difusas.

Diferencias entre la contaminacion de las aguas superficiales y subterréneas. Aguas subterraneas: el
proceso de contaminacion y € comportamiento de los acuiferos. Procedimientos de
descontaminacién. Proteccion de acuiferos.

Calidad de aguas. conceptos generales. Usos del agua. La legidacion espafiola. Métodos de
tratamiento del agua segln sus usos.

Suelos y medio ambiente. El suelo en Geologia ambiental. Propiedades del suelo. La desertificacion.
Problemas ambientales ligados a suelo: salinizacion, erosion, sedimentacion, contaminacion.
Influencia de | as actuaci ones humanas en estos procesos.

Riesgos. Riesgo natural. Clasificacion de los riesgos. Factores de riesgo. Planificacion. Mapas de
riesgos. Riesgos geol dgicos: tipologiay conceptos basicos.

Riesgos naturales ligados a la geodinamica interna. Riesgo volcanico. Riesgo sismico. Conceptos
fundamentales. Precursores. Prevision, prevencion. Riesgo sismico y volcanico en Espafia
Ordenacion dd territorio. Diapirismo. Riesgos geologicos ligados a diapirismo. El diapirismo en
Espafia. Otros riesgos: € riesgo césmico.

Riesgos naturales ligados a la geodinamica externa. Dinamica fluvia. Dinamica de laderas. Dindmica
litoral. Otros: aludes, subsidencia, glaciares, permafrost. Respuesta frente a riesgo geomorfol 6gico:
medidas estructurales y no estructurales.

Problematica ambiental del cambio climético global. El cambio climéatico. Métodos de estudio. El
fenébmeno del calentamiento global. El fendmeno invernadero. Efectos potenciales del cambio
climético global. ¢El hombre es responsable del fendmeno de calentamiento global 2.

Patrimonio geolégico. E1 Patrimonio natural: figuras legales. E1 Patrimonio geolégico: concepto. E1
Patrimonio geolégico en € mundo E1 Patrimonio geoldgico en Espafia. Inventario y Catalogacion.
Proteccion del patrimonio geol6gico.

Planificacion,:gestion y ordenacion del territorio. Concepto. Niveles. Objetivos. Planificacion.
Gestion. Riesgos geoldgicos y ordenacion del territorio. Aspectos generales de la prevencion de
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riesgos naturales. Unidades ddl territorio. Integracion de los riesgos geoldgicos en la planificacion.

Validez legal y responsabilidad.

14. Medio ambiente y modelos de desarrollo. Normativa y aspectos legales. Legisacion ambiental.
Legislacion nacional. Legislacion autondmica. Normativa europea.

15. La Geologia ambiental en Asturias. Impactos ambientales derivados de la utilizacion de recursos
hidricos y mineros. La gestion de los residuos sollidos. Principales procesos geol gicos que generan
situaciones de riesgo.

PRACTICAS

1. Mapasde zonificacion de usos.
2. Caso rea de evaluacion de las variaciones inducidas en €l medio fisico por los cambios en el uso del
territorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BELL, F.G. (1998). Environmental Geology. Principles and practice. Blackwell Sciences.

BERNER, E. K., & BERNER, R.A. (1996). Global environment: water, air and geochemical cycles.
Prentice-Hall.

BETZ, F. J. Ed. (1975). Environmental Geology. Editorial Dowden-Hutchinson and Ross.
COATES, D. R. (1981). Environmental Geology. John Wiley and Sons.

ITGE (1985). Geologiay prevencién de dafios por inundaciones.

ITGE (1988). Geologia Ambiental. Servicio de Publicaciones del ITGE.

ITGE (1988). Riesgos Geoldgicos. Servicio de Publicaciones del ITGE.

ITGE (1993). El Patrimonio Geolégico. Servicio de Publicaciones del ITGE. Serie Ingenieria
Geoambiental.

MOPTMA (1996). El Patrimonio Geoldgico. Bases para su valoracion, proteccion, conservacion y
utilizacion. Serie Monogralias. Centro de publicaciones de MOPTMA.

KELLER, E. A. (1996). Environmental Geology. Prentice-Hall.

PEDRAZA, J. (1981). Geologiay Medio Ambiente. Series Monogré&ficas del CEOTMA, 11.

TANK, R. W. (1983). Environmental Geology. Oxford Univ. Press.

WHITE, I. D.y col. (1984). Environmental Systems. Allen and Unwin.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Se redlizara un examen tedrico-préctico a finalizar la asignatura y una evaluacion continuada del
seguimiento de las practicas. En caso de que éste no sea positivo, €l alumno debera realizar ademas un
examen practico.
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HIDROGEOL OGIA

Cadigo : 3095400005

Curso : 4° | Tipo : Troncal Periodo de docencia: C2

Créditos: 5 Créditos ECTS : 5

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Monserrat JMENEZ SANCHEZ

Teléfono 985103204 | email: mjimenez@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia

Area Geodinamica | Despacho [ 2.29
TEORIA

Introduccién

1. Conceptos basicos y definiciones. Concepto de Hidrogeologia. Hidrologia Superficial y Subterranea.
Situacion de la Hidrogeologia en € campo de las Ciencias. Evolucion histérica. Estado actual.
Aplicaciones en el dmbito profesional.

2. El ciclo hidrolégico. Concepto, elementos y definiciones béasicas. precipitacion, evaporacion,
evapotranspiracion, infiltracion, escorrentia, reservas y recursos hidraulicos.

Climatologia e Hidrologia superficial.

3. Climatologia e hidrologia superficial. Principios bésicos de climatologia: estaciones y variables

meteorol dgicas.

Precipitacion. Andlisis de series de datos de Iluvia. Calculo de la precipitacion en una cuenca.

Evapotranspiracion. Factores, unidades y métodos de célculo.

Escorrentia. Aforos: mediday tratamiento de datos. Andlisis de hidrogramas.

Infiltracién y humedad del suelo. Unidades y métodos de medida de la infiltracion. Estado del agua

en el suelo. Humedad: mediday parametros caracteristicos.

Elementos de hidrologia subterrénea

8. Las formaciones geoldgicas y su comportamiento hidrogeolégico. Embalses subterraneos.
Parametros hidrologicos fundamentales: porosidad, permeabilidad, transmisividad, coeficiente de
almacenamiento. Clasificacion de las rocas por su capacidad de amacenar y transmitir agua
subterrénea. Nivel fredtico y nivel piezométrico.

9. Flujo de agua en & medio subterrdneo. Estética y dindmica en los medios porosos. El gradiente
hidréulico. La ley de Darcy. Homogeneidad, heterogeneidad, isotropia y anisotropia. Flujo de agua
en medios permeables por fisuracion. Redes de flujo.

10. Superficies piezométricas. Definicion. Determinacion de los niveles piezométricos. Obtencidon e
interpretacion de mapas de isopiezas. Tipos de superficies piezométricas. Oscilaciones en los niveles
piezométricos.

Captaciones de aguas subterréneas

11. Captaciones subterraneas. Tipos de captaciones. Construccion de pozos y sondeos. Profundidad.
Métodos de perforacion: percusion y rotacion. Entubado, diametro, rejillas, desarrollo y proteccién
sanitaria.

Hidréaulica de captaciones

12. Ensayos de bombeo. Concepto. Régimen permanente y no permanente.

13. Métodos en régimen permanente. Acuiferos cautivos. Acuiferos libres. Acuiferos semiconfinados.

14. Métodos en régimen variable. Acuiferos cautivos. Acuiferos libres. Acuiferos semiconfinados.

15. Métodos de recuperacion. Interpretacion de la evolucion de niveles después de la parada.

Relaciones aguas superficiales-aguas subterréneas. Acuiferos costeros

16. Relaciones aguas superficiales-aguas subterraneas. Relaciones acuiferos-rios. Manantiales. Acuiferos
en regiones costeras. Utilizacion conjunta de aguas superficiales y subterraneas.

17. Losacuiferos en las regiones costeras. Problemas de intrusion marina. Deteccidn y correccion.

Hidrogeoguimica

18. Quimica del agua. Disolucion de sales. Caracteristicas quimicas de las sustancias disueltas mas
comunes. Parametros que determinan las caracteristicas fisicas, quimicas y fisico-quimicas del agua.
Toma de muestras.

No ok
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19. Evolucion geoquimica de las aguas en los acuiferos. Salinizacion. Indices hidrogeoquimicos.
Relaciones litologia-composicién de las aguas subterraneas. Tiempo de permanencia.

20. Técnicas de estudio. Diagramas hidroquimicos. M apas hidrogeoquimicos. Clasificacién de las aguas.

Exploracién de aguas subterréneas

21. Exploracion hidrogeoldgica regional. Objetivos y métodos. Inventario de datos hidrogeol 6gicos.
M apas hidrogeol 6gicos. Balance hidrico.

22. Exploracion hidrogeoldgica regional en distintos medios geoldgicos. Formaciones superficiales y
rocas no consolidadas. Rocas plutonicas y metamérficas. Rocas volcanicas. Rocas detriticas,
terrenoskarsticos. Desiertos. Permafrost

Planificacion, gestion y legislacion de aguas.

23. Hidroeconomiay legislacion de aguas. Conceptos béasicos. Captacion y distribucién de aguas: costes.
L egislacion sobre aguas subterréneas.

Otros aspectos relacionados con la Hidrogeologia

24. Modelizacion matematica e hidrogeologia. Tipos de modelos. Procesos de elaboracién. Utilidad.

25. Hidrogeologiay Geotécnia. Asientos del terreno por bombeo. Drenajes. Embal ses.

Hidrogeologia en Asturias

26. Hidrogeologia de Asturias. Aguas superficidles: red fluvial y embalses. Aguas subterraness:
principales sistemas acuiferos. Recursos y explotacion.

PRACTICAS

Laboratorio

Calculo de la precipitacién en una cuenca.

Estimacion de la evapotranspiracion. Balance hidrico.

Andlisis de datos de aforos. Construccion e interpretacion de hidrogramas.
Elaboracién de mapas hidrogeol égicos.

Hidraulica de captaciones: interpretacion de ensayos de bombeo.
Representacion e interpretacion de resultados de andlisis hidrogeoquimicos.

O~ WNE

Campo
Se realizardn dos salidas de campo de un dia: una para elaborar un informe hidrogeol6gico sobre un

macizo karstico (érea de Valporquero) y otra a convenir con una empresa par €laborar un informe sobre la
problemética hidrogeol 6gica que dicha empresa esté tratando.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CUSTODIO, E. & LLAMAS, M. R. ed. (1983). Hidrologia subterréanea. (2a ed). Omega. Madrid.
DAVIS, S.N. & DEWIEST, R. (1971). Hidrogeologia. Ariel.

FORD, D. & WILLIAMS, P. (1989). Karst Geomorphology and Hydrology. Unwin Hyman.
FREEZE, R. A. & CHERRY, J. A. (1979). Groundwater. Prentice Hall.

MANNING, J. C. (1987). Applied Principles of Hydrology. Merrill.

Mc CUEN, R. (1989). Hydrologic analyisis and design. Prentice Hall.

PULIDO, J. L. (1978). Hidrogeologia préctica. URMO, S. A. de Ediciones.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL ALUMNADO

Se redlizara un Unico examen final que incluird cuestiones tedricas y préacticas, tanto de campo como de
gabinete. Una parte de la calificacion global se obtendra a partir del seguimiento continuado y entrega de
una memoria sobre las précticas (campo y gabinete) desarrolladas.
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CONDUCTA MINERAL

Cddigo : 3095400201

Curso : 4° | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C1

Créditos: 6 Créditos ECTS : 6

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Manuel PRIETO RUBIO

Teléfono 985103080 | email: mprieto@asturias.geol .uniovi.es
Departamento Geologia

Area Cristalografiay Mineralogia | Despacho [ 7.9
TEORIA

1. Desorden en minerales. Tipos de desorden. Desorden y entropia. Entropia vibracional,

configuracional y electronica. Céculo de la entropia configuracional de la abita de alta. Céculo de
la entropia configuracional de un cristal de cordierita de ata temperatura. Caculo de la entropia
electrénicaen minerales con Ti3+ y Fe2+.

Energética y estabilidad de minerales estequiométricos. Energia interna, entalpia y energia libre.
Capacidad calorifica. E1 espacio G-T-P. Parémetros termodinamicos y campos de estabilidad entre
polimorfos minerales: calcita-aragonito, diamante-grafito, polimorfos de la silice. Polimorfos del
Al2Si205; Incertidumbre en la determinacién de los campos de estabilidad entre andalucita,
silimanitay cianita.

Determinacion de cantidades termodindmicas. Medidas experimentales directas. Estudios de
equilibrio de fases. Simulaciones. Determinacion de la capacidad calorifica a partir de las vibraciones
reticulares. Tablas de datos termodinamicos. Calculo de pardmetros termodinamicos a partir de datos
tabulados. Calculo de la entropia vibracional de la albita a partir de medidas de capacidad calorifica.
Determinacion de la termodinamica de la reaccion Jadeita + Cuarzo = Albita.

Energética de las soluciones sdlidas. Energia libre de las soluciones sdlidas. Soluciones solidas no-
ideales. parametros de exceso, tendencia a la ordenacion y tendencia a la desmezcla. Actividad y
concentracion. Soluciones sdlidas regulares y subregulares. Curvas energia libre - composicion y
diagramas de fases en sistemas binarios simples. rutilo-casiterita, MgO-ZnO, augita-pigeonita,
feldespatos al calinos, calcita-magnesita, jadeita-didpsido.

Mecanismos de transformacién mineral. Tipos de transformacion. Reversibilidad, irreversibilidad y
conductas metaestables. Clasificacion termodinamica de las transformaciones minerales. Interfases.
Teoria de la nucleacién sub-solidus. Nucleacién homogénea y heterogénea. Procesos espinoidales y
modulacién. Estructuras inconmensurables. Topotaxias. Transformaciones martensiticas.
Transformaciones estructurales reconstructivas. Caracteristicas termodinamicas. Polimorfos de la
silice: transformaciones estructurales y conductas metaestables aternativas. Topotaxia tridimita-
cristobalita. Transformacion olivino-silicato espindla nucleacion y transformacion martensitica.
Transformaciones a alta presion en € manto terrestre. Transformaciones entre proto-, clino- y orto-
piroxenos.

Transformaciones estructurales  desplazativas. Caracteristicas  termodinamicas.  Dominios
estructurales asociados con las transformaciones desplazativas. Transicion | 1 -P 1 en anortita.
Transicion C2/m-C 1 en albita desordenada: maclado de transformacion. Transformacién pigeonita
de dta pigeonita de baja: dominios de antifase. Transformacion entre cuarzo de altay cuarzo de baja:
dominios de maclay estructurainconmensurable.

Desmezdas. Desmezcla por nucleacién. Descomposicion espinoidal. Limites composicionales de la
conducta espinoidal. Desmezcla en la solucion sdlida augita-pigeonita: coherencia, relaciones de
orientacion de las interfases e historia térmica. Procesos de desmezcla en espinelas. Desmezcla en
rutilos ricos en Fe. Descomposicién espinoidal en piroxenos y en feldespatos alcalinos. Efecto de la
velocidad de enfriamiento en la escala de las texturas de desmezcla.

Transformaciones desorden-orden. Aspectos cristalogréficos de la ordenacion. Dominios ordenados y
sus limites. Grados de orden. Ordenacién espinoidal. Ordenacion Si-Al en cordierita. Ordenacion
cationicay balance local de cargas en onfacitas. Ordenacion en feldespato potésico: maclado de
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10.

11.

12.

transformacion. Modulaciones en ortosa y adularia. Grados de orden Si-Al en abita. Estructuras
inconmensurables de ordenacién: plagioclasas, nefelinas y mullitas. Ordenacion magnética y
ordenacion Fe-Ti en la solucién solida hematites-ilmenita.
Diagramas TTT. Cinética de nucleacion. Curvas TTT para la nucleacion heterogénea y homogénea.
Curvas TTT paralos procesos espinoidales. Velocidades de enfriamientoy curvas TTT. Curvas TTT
para las transformaciones por aumento de temperatura.
Cinética de los procesos minerales. E1 estado activado. Entalpia, entropia y energia libre de
activacion. Velocidad de un proceso singular activado térmicamente. Teoria general de las
velocidades de reaccion. Enemiga de activacion empirica. Ecuaciones cinéticas y constante cinética
para las reacciones heterogéneas. Cinética de cristalizacion de abita a partir de analcima y cuarzo.
Cinética de la descomposicion espinoidal augita-pigeonita. Cinética de exsolucién de pirita a partir
de pirrotina.
Transformaciones minerales complgjas. Conducta de enfriamiento de soluciones sdlidas de
feldespatos acalinos: desmezcla, inversion en las regiones Naricas, ordenacién en las regiones K-
ricas y evolucion de la interfase. Conducta de enfriamiento de la solucién sdlida augita-pigeonita
desmezcla augitapigeonita, inversion de la pigeonita, generacion de defectos de apilamiento y gjuste
de la interfase. Conducta de enfriamiento de las soluciones solidas de pirrotina. Enfriamiento de
plagioclasas intermedias. estructuras inconmensurablesy sus intercrecimientos.

PRACTICAS

Resolucion de problemas de termodinamica mineral mediante el programa ORIGIN.

Estudio de transformaciones cristalinas mediante difraccion de rayos-X. Programas POLVO vy
CA.RINE CRYSTALLOGRAPHY.

Estudio de transformaciones cristalinas mediante difraccion de electrones. Programa CA.R.INE
CRYSTALLOGRAPHY.

Tratamiento de datos cinéticos mediante € programa ORIGIN.

Estudio de texturas de transformaci 6n mediante microscopias opticay el ectronica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PUTNIS (1992). Introduction to Mineral Sciences. Cambndge Un iversity Press.
PUTNIS & Mc CONNELL, JD.C. (1980). Principles of Mineral Behaviour. Blackwell.

EVALUACION

Asistencia a clases practicas. Examen parcial y examen final.
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EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Cddigo : 3095400202

Curso : 4° | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C2

Créditos: 3 Créditos ECTS: 3

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es )

y tutorias César SUAREZ DE CENTI

Teléfono 985103151 | email: cscenti @asturias.geol .uniovi.es
Departamento Geologia

Area Estratigrafia | Despacho [ 5.28
TEORIA

1. Principios de la Evaluacion de Impacto Ambiental. Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA). El

N

(SRS LI

~

0.

10.
11.
12.
13.

14.

15.

hombre, € medio natural y el medio cultural. Prevencion de impactos. Situacion preoperacional.
Establecimiento de medidas correctoras. M edidas compensatorias.

Antecedentes y Legislacion. La evaluacion de impacto como figura administrativa. Legislacion de los
diferentes ambitos: internacional, europeo, nacional, y autonémico.

Tipos de EIA. Tipos de EIA. Planes, programas o proyectos. Figura administrativa que los regula.
Fases de la Evaluacion. Andlisis de las fases del proceso de evaluacién de impacto ambiental.

Fase de Consultas Previas. Principios y métodos. Utilidad de la fase de consultas previas.

Evaluacion Preliminar. Evaluacion preliminar de impacto ambiental. Principios y métodos a aplicar.
Andlisis de los proyectos y planes para los que resulta idénea su aplicacion.

Evaluacion de Planes y Programas. Evaluacién de planes, programas y politicas. Andlisis de los tipos
de planes. Dificultades metodol dgicas de su establecimiento.

Evaluacion de Proyectos. Evaluacién de proyectos. Principal es problemas metodol 6gicos. Utilidad de
su aplicacion .

El medio preoperaciond. Inventario. Fase de inventario en la evaluacion. Andlisis de métodos y
criterios de elaboracion.

Evaluacion de Alternativas. Evaluacion de alternativas. Andlisis de los métodos para su realizacion.

M étodos de Evaluacion de Impactos. Principal es métodos de realizacion de evaluaciones.

Medidas Correctoras y Compensatorias. Andlisis de los diferentes tipos de medidas correctoras y
compensatorias aplicables en el sistemade EIA. Problemas asociados a la utilidad de las mismas.
Plan de Vigilancia. Contenidos de la elaboracién del plan de vigilancia. Relacion con € control de
los impactos estimados. Utilidad de las medidas correctoras.

Principales Tipos de Proyectos. Principales tipos de proyectos que se someten en Espafia a la EIA.
Andlisis de los métodos de evaluacion de impacto. Andlisis de los tipos de medidas correctoras y
compensatorias que se utilizan en cada uno de ellos.

Principales problemas metodolégicos. Problemas de tipo metodolégico en la EIA: tipo de figura
administrativa que los regula. Andlisis de los principales problemas. Tipo de soluciones propuestas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ESTEVAN BOLEA, M. T. (1982). Evaluacion del Impacto Ambiental. Fundacion MAPFRE.
GOMEZ OREA, D. (1992). Evaluacién de Impacto Ambiental. Agricola Espafiola.

ITGE (1991). Evaluacion y Correccion de Impactos Ambientales. Serie Ingenieria GeoAmbiental.
Serv. Publ. ITGE.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Se realizara un examen tedrico a finalizar la asignatura.
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FACIESY MEDIOS CARBONATADOSY EVAPORITICOS

Cddigo : 3095400203

Curso : 4° | Tipo : Optativa Periodo de docencia : C2
Créditos: 6 Créditos ECTS : 6
Estudios : Geologia
Especialidad :
Profesor/es
y tutorias Carmen VERA DE LA PUENTE,
Miguel MANJON RUBIO
Teléfono 985103178 e-mail: cvera@asturias.geol.uniovi.es
985103179 mmanjon@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia
Area Estratigrafia | Despacho  [5.21 / 5.29
TEORIA

Facies y Medios Carbonatados

1. Introduccion. Controles de la sedimentacion carbonatada. Produccion organica e intensidad de la
sedimentacion. Procesos sedimentarios y secuencias de facies.

2. Facies carbonatadas continentales. Facies de exposicion subaérea, lacustres, palustres y edlicas.
Secuenciasy modelos de facies.

3. Facies carbonatadas marinas someras. Facies de llanura mareal., lagoon, playa, ida-barreray margen
de plataforma, secuencias de facies y model os sedimentarios.

4. Facies carbonatadas pelagicas y carbonatos resedimentados. Secuencias de facies y modelos.

5. Las facies carbonatadas como amacén de recursos Utiles. Controles diagenéticos. Ejemplos y
model os de facies con interés econémico.

Facies y Medios Evaporiticos

6. Introduccién. Los sedimentos evaporiticos. Precipitacion quimica. Secuencias evaporiticas
experimental es. Secuencias salinas naturales. Componentes mineraldgicos y texturales: clasificacion.

7. Facies evaporiticas. Rasgos sedimentarios y diegenéticos generales. Facies de yesos, anhidritas,
halitas, facies de yesos secundarios.

8. Evaporitas continentales. Tipos y distribucion de facies. Secuencias de “Playa-Lake” . Depositos
evaporiticos lacustres; secuencias. Evaporitas del terciario peninsular.

9. Evaporitas marinas. Facies de precipitacion evaporitica. M odel os de cuencas evaporiticas. Ambientes
y secuencias evaporiticas de cuencas marinas. Asociaciones evaporiticas arrecifales.

10. Aplicaciones de las evaporitas y depésitos asociados. Evaporitas actuales someras. Depdsitos
evaporiticos antiguos. Interés econémico de las evaporitas.

PROGRAMA DE PRACTICAS

1.-. Reconocimiento e interpretacion de las microfacies carbonatadas y evaporiticas.

2.- Andisis e interpretacion genética de secuencias de facies. Estudio de model os sedimentarios.

3.- Reconocimiento y andlisis en € campo de facies carbonatadas y evaporiticas. Organizacion
secuencial y evolucion.

BIBLIOGRAFIA

ARCHE, A. (Coord.) (1989). Sedimentologia. Nuevas tendencias. Val. | y 11. CSIC. Madrid.
BLATT, M., MIDDLETON, G. and MURRAY, R.C. (1980). Origin of Sedimentary Rocks. Prentice-
Hall, Inc.

BOSELLINI, A. (1991). Introduzione alo studio delle Rocce Carbonatiche. Italo Boloventa edit
Ferrara.

BRAITSCH, O. (1971). Salt deposits. Their origin and composition. Springer-Verlag.

117




Guia Docente 2001-2002 Programas de asignaturas

CAROZI, A.V. (1989). Carbonate Rock Depositional Models. A Microfacies Approach. Prentice
Hall.
CREVELLO, P.D., WILSON, JL., SARG, JF. & READ, JF. Eds. (1989). Controls on Carbonate

Platform and Basin Development. SEPM, Spec. Publ. n° 44.

DEMICO, RV. & HARDIE, L.A. (1994). Sedimentary Structures and Early Diagenetic Features of
Shallow Marine Carbonate Deposits. SEMP, Atlas Seriesn° 1.

ENGSTER, H.P. & HARDIE, L.A. (1978). Sdline Lakes. In: A. Lerman (Ed.). Lakes: chemistry,
geology, physics. Springer-Verlag.

FLUGEL, E. (1982). Microfacies Analysis of Limestones. Springer-Verlag.

HANDFORD, C.R., LOUCKS, R.G. & DAVIS, G.R. Eds. (1982). Depositional and diagenetic
spectra of evaporites. SEPM Core Workshop, n° 3. Galgary.

HSU, K.J. & JENKYNS, H.C. Eds. (1974). Pelagic Sediments. on Land and under the Sea. IAS.
Spec. Publ. n° 1.

LOUCKS, R.G. & SARG, JF. Eds. (1993). Carbonate Sequence Stratigraphy. Recent Developments
and Applications. AAPG, Mem.57.

ORTI CABO, F. & SHEARMAN, D.J. (1977). Estructuras y fébricas deposicionales en las
evaporitas del Mioceno Superior (Messiniense) de San Miguel de Salinas (Alicante, Espafia). Rev.
Inst. Inv. Geol. Dip. Prov. Barcelona, 32.

PERYT, T. Ed. (1987). Evaporite basins. Lecture Notes in Earth Sciences,13. Springer-Verlag.
READING, H.G. Ed. (1996). Sedimentary Environments. Processes, Facies and Stratigraphy.
Blackwell Science.Oxford.

REZAK, R. & LAVOIE, D.L. Eds. (1993). Carbonate Microfabrics. Frontiers in Sedimentary
Geology. Springer-Verlag.

SCHOLLE, P.A. BEBOUT, D.G. & MOORE, CH. Eds (1993). Carbonate depositiona
Environments. AAPG, Mem. 33.

SCOFFIN, T.P. (1987). An Introduction to Carbonate Sediments and Rocks. Blackie & Sons.
TUCKER, M.E., WILSON, JL., CREVELLO, PD., SARG, JR. & READ, F. Eds. (1990).
Carbonate Platforms. Facies, Sequences and Evolution. IAS. Spec. Publ. n° 9.

TUCKER, M.E. & WRIGHT, V.P. (1990). Carbonate sedimentology. Blackwell Scien Publ.
WALKER, R.G. & JAMES, N.P. Eds. (1992). Facies Models: Response to Sea Level Changes. Geol.
Assoc. of Canada.

WILSON, J.L. (1975). Carbonate Facies in Geologic History. Springer-Verlag.

WRIGHT, V.P. & TUCKER, M.E. Eds. (1991). Calcretes. IAS, Reprint Series VVol. 2. Blackwell.

EVALUACION

Examen final de Teoria. Evaluacién del aprovechamiento y de losinformes elaborados en las practicas.
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GEOLOGIA DE LA PENINSULA IBERICA

Cddigo : 3095400204

Curso : 4° | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C1

Créditos: 3 Créditos ECTS: 3

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es )
y tutorias Luis Pedro PERNANDEZ

Juan R. BAHAMONDE

Teléfono 985103146 e-mail: |pedro@asturias.geol .uniovi.es

985103176 jrbaham@asturias.geol.uniovi.es

Departamento Geologia

Area Estratigrafia | Despacho  [3.6 / 5.22

TEORIA

1

2.

Introduccion: Contexto geodindmico de la Placa Ibérica. Evolucion de la placa Ibérica durante el
Precambrico y Paleozoico. Desgarres tardihercinicos y distension Alpina. La orogenia Alpina.

El Precambrico. Distribuciéon de los afloramientos de rocas precambricas y paleozoicas en la
Peninsula Ibérica: unidades geoldgicas. El Precambrico del Macizo Ibérico: | ) Afloramientos al NE
del Ollo de Sapo (Antiforme del Narcea, Mondofiedo, Sierra de la Demanda, Valle del Jadn); 2)
Afloramientos en la zona Centro-lbérica; 3) Afloramientos de la zona de OssaMorena. El
Precambrico de los ordgenos alpinos. Los complejos de zécalo del Pirineo. Contexto paleogeogréfico
y geodinamico de la Peninsula durante el Precambrico.

El Paleozoico Inferior. EI Cambrico en el Macizo Ibérico: distribucion de los afloramientos. El
Cambrico dd Macizo Ibérico: Zona Cantébrica, Zona A stur-occidental-L eonesa, Zona Centro |bérica
y Ossa-Morena. La cuenca cambrica y su evolucion: contexto paleogeogréfico y geodinamico. El
Ordovicico en € Mazico Ibérico; distribucion de los afloramientos. El Ordovicico del Macizo
Ibérico: Zona Cantébrica, Zona Astur-occidental-Leonesa, Zona Centro Ibéricay Ossa-Morena. La
cuenca ordovicica en el Macizo Ibérico: contexto paleogeografico y evolucién. El Sildrico en €
Mazico |bérico: distribucion de los afloramientos. El Silarico del Macizo Ibérico: Zona Cantabrica,
Zona Astur-occidental-Leonesa, Zona Centro Ibérica y Ossa-Morena. La cuenca siltrica en €
Macizo Ibérico: contexto paleogeogréfico y evolucion.

El Devonico. El Devonico en € Macizo Ibérico: distribucion de los afloramientos. El Devonico del
Macizo Ibérico: Zona Cantédbrica, Zona Astur-occidental-Leonesa, Zona Centro Ibérica y Ossa
Morena. La cuenca devonica en € Macizo |bérico: contexto paleogeografico y evolucion
sedimentaria.

El Carbonifero: evolucion sedimentaria y desarrol!o de la orogenia hercinica.  Introduccion:
distribucion de los afloramientos carboniferos de la Peninsula Ibérica: subdlvision en dominlos. La
sedimentacion carbonifera en la Peninsula Ibérica: Zona Cantabrica, Zona Astur-occidental L eonesa,
Zona Centro |bérica, Zona de Ossa-Morena y Zona surportuguesa. La estructura del Macizo |bérico.
Caracteres generales. Zona Cantébrica, Zona Asturoccidental-L eonesa, Zona Centro Ibérica, Zona de
Ossa-Morena 'y Zona surportuguesa. Relaciones tectonica-sedimentacion. Paleogeografia, modelos y
evolucién sedimentaria en relacion con € desarrollo de la deformacién. Metamorfismo y Plutonismo
asociado.

Areas Paleozoicas externas a Macizo Ibérico. El Paleozoico de la Cordillera Ibérica: estructura y
caracteristicas estratigraficas. El Paleozoico de las Cadenas Costeras Catalanas. estructura y
caracteristicas estratigraficas. El Paleozoico de los Pirineos. estructura y caracteristicas
estratigraficas. El Paleozoico de Menorca.

El Pérmico. Evolucion Tardihercinica. Evolucién tecténica tardihercinica y vulcanismo asociado.
Descripcion de las sucesiones pérmicas de la Peninsula Ibérica: Zona Cantébrica, Cordillera Ibérica,
Sistema Central, Portugal y Pirineos.

El Mesozoico. ElI Triasico: introduccion; problematica cronoestratigréfica;  unidades
litoestratigraficas: relaciones y equivaencias. Los Catalanides. El Macizo Ibérico. Evolucion de la
cuenca. El Jurasico: introduccion y afloramientos en la Peninsula I bérica. Los Catalanides .El Macizo
Ibérico .Evolucién de la cuenca. El Cretécico: afloramientos en la Peninsula Ibérica. La Zona
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Cantédbrica. La Meseta norcastellana. La Sierra de los Cameros. El sistema ibérico nororiental y la
Cordillera Costero Catalana. El sistema ibérico meridional. Evolucion sedimentaria

9. Orogenos apinos. Principales orégenos alpinos de la Peninsula Ibérica. El Pirineo, Las Cordilleras
Béticasy las |dlas Baleares.

10. El Terciario. Afloramientos de materiales terciarios en la Peninsula Ibérica: Estratigrafia, evolucion
sedimentaria y relaciones tecténica-sedimentacion. Cuencas del Noroeste de la Peninsula Ibérica
Cuenca del Duero y Cuenca ddl Ebro. Cuencas Mediterraneas septentrionales: Cuencas catalanas,
Islas Baleares. Cuencas terciarias de la Meseta meridional: Guadarrama y Somosierra, Cuenca de
Madrid, Cuenca occidental del Tajo, Serrania de Cuenca, Cuencas del Jicar y Cabriel, Cuenca de la
Mancha, Cuencas de Extremadura.

11. Geomorfologia de la Peninsula Ibérica. Introduccion: morfologia general y rasgos generales del
relieve. Grandes unidades morfoestructurales. Evolucién morfolégica de la Meseta. Evolucion
morfoldgica de las Cordilleras Alpinas. Evolucion Morfol égica durante el Cuaternario.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVARADO, M. (1980). Introduccion a la Geologia General de Espafia. Bol. Geol . Min XCI (1), 1
-66.

COMBA, JA. (Coord.) (1983). Libro Jubilar de J.M. Rios. Geologia de Espafia

ALVARADO, M., CAPOTE, R., FEBREL, T., FONTBOTE, JM., JULIVERT, M., RIBA, O.,
SOLE SABARIS, L., UDIAS, A & VIRGILI, C. Eds. T-l y T-II.

DALLMEYER, RD. & MARTINEZ GARCIA Eds. (1990). Pre-Mesozoic geology of lberia
SpringerVerlag.

GUTIERREZ -MARCO, J.C., SAAVEDRA, J. & RABANO, |. Eds. (1992). Paleozoico Inferior de
IberoAmérica. Univ. Extremadura.

MOULLADE, M. y NAIRN, A.E.M. Eds. (1978). The Phanerozoic Geology of the World Il. The
Mesozoic, A. Elsevier.

MOULLADE, M.y NAIRN, A.EMM. Eds. (Eds.) (1983). The Phanerozoic Geology of the World I1.
The Mesozoic, B. Elsevier.

MOULLADE, M. y NAIRN, A.E.M. Eds. (1991). The Phanerozoic Geology of the World I. The
Paleozoic, A. Elsevier.

OZIMA, M. (1987). Geohistory. Global Evolution of the Earth. Springer-Verlar.

MARTINEZ-DIAZ Ed. (1983). El Carbonifero y Pérmico de Espafia. Inst. Geol. Min. Espaiia.
POMEROL, Ch. & BABIN, Cl. (1975). Stratigraphie et Paléogéographie. Ere Mézozoique. Ed. Doin,
Paris.

POMEROL, Ch. & BABIN, CI. (1977). Stratigraphie et Paléogéographie. Ere Paéozoique. Ed. Doin,
Paris.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Se realizara una prueba escrita al final de las clases tedricas.
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GEOQUIMICA: BASESTERMODINAMICAS

Cddigo : 3095400206

Curso : 4° | Tipo : Optativa Periodo de docencia : C2
Créditos: 3 Créditos ECTS: 3
Estudios : Geologia
Especialidad :
Profesor/es
y tutorias Andrés CUESTA FERNANDEZ
Jorge ORDAZ GARGALLO
Teléfono 985103155 e-mail: acuesta@asturias.geol.uniovi.es
985103164 jordaz@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia
Area Petrologiay Geoguimica | Despacho [ 4.6 1 4.25
TEORIA

Introduccién

1

E1 comienzo: breve resefia histérica.- Conceptos basicos y términos usuaes. Variables geoquimicas
extensivas: masay volumen. Variables geoquimicas intensivas. Presién P, temperatura T....Sistemas
geoquimicos .

Propiedades de los sistemas. Composicion de los sistemas: fases, especies quimicas y componentes.
Cantidad de un componente en una fase o sistema aproximacion a la cuantificacion -unidades-.
Valoracion numérica de una propiedad. Funcidn de estado. Reacciones quimicas: aproximacion a la
idea de equilibrio. Ley de accién de masas y principio de Chatelier. Términos basicos en
termodinamicay su utilizacion geoquimica.

Energiay propiedades relacionadas

3.

Ecuaciones de estado. Gases idedles y reales. Temperatura T y escalas de medida. Energiay trabgjo:
primera ley de la termodinamica. Segunda ley de la termodinamica. Entropia. Energia libre. Entalpia
y capacidad calorifica.

Funciones termodindmicas. Energia libre y funciones de trabajo. Energia libre de Helmholtz y
energia libre de Gibbs. Condiciones de equilibrio y cambio espontaneo. Capacidad calorificaa Pcte y
Vcte. Ecuaciones temodindmicas de estado. Cantidades molares parciales. Volumen molar parcial.
Potencial quimico. Determinacion de magnitudes molares parciales.

Soluciones. Sistemas Simples y M ulticomponentes

5.

Equilibrios de fase: definiciones. La regla de las fases de Gibbs. Ecuacion de Clapeyron. Soluciones:
leyes de Raoult y Henry. Potencial quimico: propiedades. La relacién Gibbs-Duhem y la derivacién
delaregladelasfases.

Soluciones ideales y reales. Potencial quimico en soluciones. Fugacidades. Actividades y coeficiente
de actividad: funciones en exceso. Soluciones electroliticas: naturaleza del agua e interaccién agua-
electrolito. Soluciones solidas y sus actividades: soluciones ideales en sdlidos cristalinos.

Constantes de equilibrio: definiciones. Vaores de KD; constantes de equilibrio aparente. La ley de
Henry y solubilidad de fases. Dependenciade la T del equilibrio constante. Dependencia de la P del
equilibrio constante. Aproximacion a equilibrio electrolitico: balance de masas. Expresiones del
equilibrio constante. Reacciones oxidacion reduccién: en soluciones acuosas y en sistemas
magmaticos .

Aplicaciones de la Termodindmicaen laTierra

8.

0.

10.

11.

Introduccion. Calculo de actividades en soluciones no ideales. M odelos mateméticos para soluciones
reales. Principios de la separacion en soluciones: inmiscibilidad y exolucién.

llustracion gréfica del equilibrio: Diagramas de fases. Diagramas binarios. P-composicion y T-
composicion. Diagramas para sistemas geoldgicos reales. Ejemplos. Célculos termodinamicos en
diagramas de fase. Sistemas de tres componentes.

Geotermometria y geobarometria. Consideraciones tedricas. Modelos de actividad. Casos practicos.
M odelos empiricos.

Modelos termodinamicos de sistemas magmadticos. Estructura de los fundidos silicatados.
Propiedades termodinamicas de los fundidos silicatados. Establecimiento de model os magmaticos.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BROWNLOW, A.H. (1979). Geochemistry. Prentice Hall.

FLETCHER, Ph. (1993). Chemical Thermodynamics for earth scientists. Longman Scientific &
Technical.

GARRELS, R.M. & CHRIST, Ch.L. (1965). Solutions, Minerals and equilibria. Harper & Row.
GILL, R. (1989). Chemica fundamentals of Geology. Unwin & Wyman Ltd.

NORDSTROM, D. & MUNOZ, JL. (1985). Geochemical Thermodynamics. Benjamin Cumming
Publishing Co.

RICHARDSON, SM. & McSWEEN, H.Y. (1989). Geochemistry: pathways and processes. Prentice
Hall.

WHITE, W.M. (1997). Geochemistry. On line text book.: http://www .geo.corne |
.edu/geol ogy/classes/Chapters.

WOOD, B.J. & FRASER, D.J. (1976). Elementary Thermodynamics for Geologists. Oxford Univ
Press.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL ALUMNADO

Examen final escrito sobre los contenidos del programa.
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GEOMORFOL OGIA APLICADA

Cddigo : 3095400205

Curso : 4° | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C2

Créditos: 6 Créditos ECTS : 6

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es ) )

y tutorias Jorge Luis MARQUINEZ GARCIA

Teléfono 985103110 | email: jmarquin@asturias.geol .uniovi.es
Departamento Geologia

Area Geodinémica Externa | Despacho [ 2.26
TEORIA

1. Introduccion. Los principales ambitos de aplicacion de la geomorfologia. La conexion la

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

geomorfologia aplicada con otras ciencias y tecnologias. La geomorfologia y su aplicacion en la
normativalegal.

Cartografia geomorfologica. Grandes unidades geomorfolégicas y fisiogréficas. Cartografia de
formaciones superficiales. Los mapas de procesos geomorfol égicos.

Cartografia asistida por ordenador en geomorfologia. Modelos Digitales del Terreno y Sistemas de
Informacién Geogréfica. La modelizacién de procesos geomorfol égicos .

Aplicaciones de la geomorfologia en € andlisis de suelos. Técnicas de cartografia de propiedades
edaficas. Aplicacién de isotopos cosmogénicos a estudio de la erosion superficial.

Métodos de medida y estimacion del riesgo de erosién por arroyada. La USLE,RUSLE y WEPP.
Estudios regionales y cartografia de la susceptibilidad a la erosion. Medidas de control y reduccion
de la erosion de suelos.

Los sistemas fluviales. Calculo del cauda. Andlisis de los procesos de transporte y sedimentacion.
Dinamica de cuencas hidrogréficas. Incidencia de embalses y cambios de uso ddl suelo. Zonificacién
morfolégica del dmbito fluvial.

Avenidas fluviales. Estudio y prediccion de avenidas. La Ingenieria fluvial en €l control de avenidas.
Sistemas de alarma. M apas de riesgo de avenidas. Gestion y planificacién de sistemas fluviales.
Torrentes. Morfologia y procesos geomorfoldgicos en sistemas torrenciales. Prediccion y evaluacion
del riesgo derivado de estos procesos. Control de torrentes. Sistemas de alarma

Los Estuarios. Procesos geomorfoldgicos asociados a la dindmica estuarina. Geomorfologia e
ingenieria en estuarios. Zonificacion morfodinamicay gestion del ambito estuarino.

Andlisis de laderas. las caidas de rocas. La estabilidad de taludes y escarpes de roca naturales.
Andlisis de estabilidad y modelos predictivos. Célculo de la susceptibilidad y peligrosidad para estos
procesos. Obras de control y proteccion frente alas caidas de rocas.

Andlisis de laderas. Dedizamientos y flujos. Dindmica de estos procesos. Diagndstico precoz.
Andlisis de estabilidad y modelos predictivos. M ecanismos de seguimiento y control de movimientos
en masa. M apas de peligrosidad.

Procesos litorales. Dinamica y morfologia de acantilados. Morfologia y dindmica de costas arenosas.
Geomorfologia aplicada a la Ingenieria de costas. Efectos geomorfoldgicos y peligrosidad asociada a
olas gigantes.

Morfologia e hidrologia kéarstica. Definicion de cuencas de drengje. Flujo subterraneo del agua en €l
karst. Importancia del karst en la conservaciéon de la naturaleza. Ejemplos de aplicaciones de la
morfologia karstica en planificacion de vertederos, embalses y evaluacion de erosion del suelo.

los procesos edlicos. Erosion edlica de suelos. Desplazamientos de dunas y movimientos de arena
problemas de ingenieria. Dindmicay morfologia de complejos edlicos en € litoral.

Seguimiento del manto nival. Dinamica y tipos de aludes de nieve. Cartografia de peligrosidad de
aludes. Prevencion y control de aludes. Sistemas de seguimiento y alerta.

El estudio del Permafrost. Dinamica de los suelos helados periglaciares. Ingenieria en regiones con
permafrost.

La geomorfologia en las carreteras y en la mineria. Contribucién a la definicion de los proyectos y
programas de mantenimiento de carreteras. Impacto geomorfolégico en la investigacion y planes de
explotacion de minas. Geomorfologiay planes de restauracion de zonas degradadas.
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18. Contribucion de la geomorfologia a la Ordenacion del Territorio. La geomorfologia en la
planificacion urbanistica. Geomorfologia en la planificacion agricola y forestal. Indicadores
geomorfolégicos en planeamiento.

19. Contribucion de la geomorfologia a la definicion del los habitats y € paisge. Geomorfologia y
conservacion de la naturaleza. Métodos de valoracion de elementos geomorfolégicos. Indicadores
geomorfol égicos de cambios ambientales.

PRACTICAS

1. Introduccion alas técnicas de trabajo en Geomorfologia Aplicada.
2. Desarrollo de un trabajo individual aplicado.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GOUDIE, A. Ed. (1990). Geomorphological Techniques (2nd Ed.)

GARDINER, V. & DACKOMBE, R. Eds. (1983). Geomorphologica Field Manual.

HAILS, JR. Ed. (1997). Applied Geomorphology.

VERSTAPPEN, H. T. Ed. (1983). Applied Geomorphology.

DE PEDRAZA GILSANZ, J. (1996) Geomorfologia: Principios, Métodos y Aplicaciones. Ed:
Rueda.

Restauracion Hidrolgico Forestal de Cuencasy Control de Erosion. (1994). Ed: Tragsatec.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Teoria. Examen escrito.
Practicas. Laboratorio: Examen oral. Campo: correccion de informes individuales de las salidas

124




Guia Docente 2001-2002 Programas de asignaturas

PETROGENESISDE ROCASMETAMORFICAS

Cddigo : 3095400209

Curso : 4° | Tipo : Troncal Periodo de docencia: C2

Créditos: 6 Créditos ECTS : 6

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es o

y tutorias Luis G. CORRETGE CASTANON

Teléfono 985103162 | email: corretge@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia

Area Petrologiay Geoguimica | Despacho [ 4.27
TEORIA

1. Introduccién

2. Ampliacion del concepto de Facies metamorficas.

3. Magnitudes intensivas y extensivas en € metamorfismo: Presion, volumen, flujo de fluidos durante

el metamorfismo.

Cdor, Temperatura, flujo de calor y metamorfismo.

El espacio composicional: andlisis gréfico y algebraico.

Estudio de las relaciones de fases en e sistema (CKNASH)

Relaciones de fases en e sistema (KFMASH) y sus subsistemas: EI metamorfismo de pelitas. La
anatexia en sistemas peliticos.

8. Metamorfismo de rocas méficas. Representaciones (ACFN)

9. Metamorfismo en sistemas cal cosilicatados.

10. Trayectorias P-T-t y evolucion tectonica.

No g A

PRACTICAS

L aboratorio y seminarios en los que se tratardn |os siguientes aspectos:

Cristaloquimica de minerales metamorficos y la utilizacion de vectores de intercambio.
Equilibrio de fases en rocas metamorficas.

Anadlisis de Schreinemakers.

Geotermometriay geobarometria en € metamorfismo.

PN

Campo:
Estudio de regiones con metamorfismo de alto grado y fendbmenos de anatexia asociados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BUCHER, K. & FREY, M. (1994). Petrogenesis of Metamorphic Rocks. Springer-Verlag.
PHILPOTTS, A. R. (1990). Principles of Igneous and M etamorphic Petrology. Prentice Hall.
SPEAR, F. S. (1993). Metamoérphic Phase Equilibria and Pressure-Temperature-Time Paths. Min.
Soc. of America. Monograph.

WILL, T. M. (1998). Phase Equilibriain Metamorphic Rocks. Springer-Verlag.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Examen tedrico- practico a finalizar la asignatura.
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TELEDETECCION

Cddigo : 3095400210

Curso : 4° | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C1
Créditos: 6 Créditos ECTS : 6
Estudios : Geologia
Especialidad :
Profesor/es
y tutorias Jestis Antonio ALLER MANRIQUE,
Manuel GUTIERREZ CLAVEROL
Teléfono 985103119 e-mail: aler@asturias.geol.uniovi.es
985103113 claverol @asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia
Area Geodinamica | Despacho [ 2.24 / 2.20
TEORIA

Bases fisicas de la Teledeteccion

1. Generalidades. Ondas electromagnéticas. Interaccion entre las ondas electromagnéticas y la materia.
El espectro electromagnético. Bandas del E.M. con interés en Teledeteccion. Caracteristicas de la
imagen: Escala, brillo, contraste, poder de resolucién y resolucién. Clave de interpretacion.

Fotografia aérea

2. Generdidades. Interaccion entre la luz y la material. Las peliculas. Caracteristicas generales de las
fotos afreas. Resolucién, Punto central, Nadir, Escala, Desplazamiento del relieve, Pares
estereoscopicos, Base aérea, Paralaje, Exageracion vertical.

3. Fotografia con bajo angulo solar. Fotografia en blanco y negro. Fotografia en color. Reflectancia
espectral. Fotografia multiespectral. Sistemas de deteccion. Interpretacion de rasgos geol 4gicos.

Imagenes multiespectrales del visible.

4. Generalidades. Experiencias precursoras. Sistemas de imagenes Landsat: Imagenes MSS, Imagenes
RBV, Imagenes TM.

5. Sistema de iméagenes Spot. Equivalencia entre bandas de los sensores. Interpretacion Areas de
aplicacion: Cartografia Geoldgica, Geologia Estructural, Recursos del Subsuelo, Geologia Aplicada.

Imagenes de infrarrojo térmico.

6. Generaidades. Region IR del espectro electromagnético. Transmision atmosférica. Picos de energia
radiante y ley del desplazamiento de Wien.

7. Propiedades térmicas de los materiales: Ley de Stefan-Boltzmann, Emisividad, Flujo radiante de un
materia real, Temperatura radiante, Conductividad térmica (K), Capacidad térmica (c), Difusividad
térmica (k), Inerciatérmica (P), Inerciatérmica aparente (ITA).

8. Variaciones diurnas de temperatura. M odelos térmicos. Obtencién de imagenes de IR térmico: Tipos
de radiémetros, Realizacion de vueos, Eleccion de bandas espectrales.

9. Distorsién eirregularidades en las imagenes de Ir térmico: Distorsién geométrica, Irregularidades de
laimagen, Calibracion térmica de las iméagenes. Campos de utilizacion del IR térmico.

10. Ejemplos de interpretacion de iméagenes de IR térmico. Iméagenes de Ir térmico desde satélites:
HCMM, Banda IR Térmicadd TM Landsat, TIMS. Conclusiones sobre las imégenes de IR térmico.

Iméagenes de Radar.

11. Generalidades. El sistema SLAR. Sistema para la obtencion de imagenes desde €l aire. Longitudes de
onda de del Radar. Polarizacién. Resolucion espacial: Resolucion en la direccién de barrido.
Resolucion en ladireccion del azimut. Sistemas de aperturareal y apertura sintética.

12. Caracteristicas de la sefid recibida: Orientacion de la superficie. Constante dieléctrica. Rugosidad de
la superficie. Rugosidad y longitud de onda. Rugosidad y éngulo de depresion.

13. Algunas caracteristicas geoldgicas del terreno en las iméagenes de Radar. Distorsiones e
irregularidades en las imagenes de Radar: Correccion de las iméagenes por € angulo de depresion.
Desplazamiento de la imagen. Bandeado lateral. Retrodispersion por precipitaciones. Movimientos
del avion.

14. Ventajas de las imagenes de Radar: Iluminacién oblicua, Supresion de detalles menores,
Independencia de las condiciones atmosféricas. Escaterometros. Perfiles, Curvas de coeficientes,
Curvas de desviacion. Sonar.
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15. Imagenes de Radar desde satélite: SEASAT, SIR-A, SIR-B, ERS-1. Ejemplos de interpretacion de
imégenes de Radar.

Procesado digital de imagenes.

16. Generalidades. Estructura de la imagen. Sistemas de digitalizacién. Sistemas de produccion de
iméagenes. Formato de las imégenes L andsat.

17. Sistemas de procesado de imagenes. Restauracion: Fallos cada 6 linea, Correccion de ruido aleatorio,
Correccion atmosférica, Correcciones geométricas. Mgora. Aumento del contraste, Resalte de los
[imites.

18. Sistemas de procesado de imagenes. Extraccion de informacion: Imagenes RGB o de falso color,
Imagenes IHS, Imégenes de Componente Principa (CP), Imagenes Cociente, Clasificacion
multiespectral, Imégenes de deteccion de cambios,.

19. Combinacion con otros datos geolégicos o geofisicos. Formas de procesado de los datos. Procesado
en serie, Procesado interactivo. Tratamiento de iméagenes con ordenadores personales.

Exploracion de recursos geol 6gicos.

20. Generaidades. Lineamientos regionales y yacimientos. Zonas de ateracion hidrotermal. Exploracién
minera en zonas con cobertera vegetal. Otros tipos de aplicaciones de la Teledeteccion: Prospeccion
petrolifera, Energia geotérmica. Integracion de datos de prospeccion geoldgicaen un SIG

PRACTICAS

1. Cartografia de dep6sitos superficiales a partir de fotos aéreas en la zona de confluencia de los rios
Narceay Piglefia

2. Cartografia fotogeol 6gica de materiales subhorizontales en la zona de Sedano.

3. Cartografia fotogeoldgica de series monoclinales y suavemente plegadas en la zona de Moyuela.

4. Cartografia fotogeol 6gica de materiales paleozoicos plegados y fracturados en la zona de Nocedo de
Curuefio.

5. Cartografia fotogeol gica de materiales paleozoicos plegados y fracturados en la zona de Crémenes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHUVIECO, E. (1993). Fundamentos de Teledeteccion Espacia . Rialp.

DRURY, S. A. (1987). Image interpretation in Geology. Allen & Unwin.

ERICKSON, J. (1992). Laexploracion de La Tierradesde € espacio. McGraw-Hill.

FRANCIS, P. & JONES, P. (1984). Images of Earth, George Phillip.

GUTIERREZ CLAVEROL, M. (1993). Compendio de Teledeteccion Geoldgica. Serv. Publ.
Universidad de Oviedo.

JENSEN, J. R. (1986). Introductory Digital Image Processing. A Remote Sensing Perspective.
Englewood Cliffs, Prentice Hall.

LILLESAND, T. M. & KIEFER, R. W. (1987). Remote Sensing and Image Interpretation. John
Willey and sons.

LO, C. P. (1986). Applied Remote Sensing. Longman.

LOPEZ VERGARA, M. L. (1978). Manua de Fotogeologia. Serv. Publ. de la JEN.

PINILLA, C. (1995). Elementos de Teledeteccion. RAMA.

SABINS, F. F. (1987). Remote Sensing. Principles and interpretation. Freeman and Co.

SCANVIC, J. Y. (1983). Utilisation de la Telédétection dans les Sciences de la Terre. BRGM,
Manuels et Méthodes, N° 7.

SCANVIC, J. Y. (1987). Teledeteccion Aplicada. Paraninfo.

SHORT, N. M. (1982). The Landsat Tutorial Workbook. Basis of Satellite Remote Sensing. NASA
Sci. and Tech. Information Branch.

SIEGAL, B. S. & GILLESPIE, A. R. (1980). Remote Sensing in Geology. John Willey and sons.
SMITH, R. M. (1984). Images of the world. An Atlas of Satellite Imagery and Maps. Coallins-
Longman.

SWAIN, P. H. & DAVIS, S. M. (1978). Remote Sensing. The Quantitative Approach. McGraw-Hill.
TOWNSHEND, J. R.G. (1981). Terrain Analysis and Remote Sensing. Allen & Unwin.

VARIOS (1983). Manual of Remote Sensing. Vol. 1 (Ed. Simonett, D. J) y Vol. 2 (Ed. Estes, J. E.)

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

127




Guia Docente 2001-2002 Programas de asignaturas

Un examen tedrico final da la nota de teoria. Para los alumnos que siguen regularmente € curso, la nota
de précticas se obtiene a partir de la evauacion continua de los trabajos desarrollados durante las
précticas. Para los alumnos que no siguen regularmente € curso, la nota de préacticas la da un examen
final de précticas. La nota final se obtiene a partir de las notas de teoria y practicas, teniendo en cuenta
que las précticas cuentan el doble que la teoria.
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MINERALOGIA DE MENASY MINERALESINDUSTRIALES

Cddigo : 3095400207

Curso : 4° | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C1

Créditos: 6 Créditos ECTS : 6

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es )

y tutorias Carlos Jos¢ FERNANDEZ FDEZ,
M2 Antonia Cepedal Herndndez

Teléfono 985103096 e-mail: cifernan@asturias.geol.uniovi.es
985103095 mcepedal @asturias.geol .uniovi.es

Departamento Geologia

Area Cristalografiay Mineralogia | Despacho  [7.7 1 7.15

TEORIA

1. Introduccion a las menas minerales. Procesos metalogenéticos de concentracion mineral. Menas

10.

11.

12.

13.

14.

15.

relacionadas con procesos magmaéticos. yacimientos ortomagmaticos en rocas bésicas, medias y
acidas.

Y acimientos relacionados con procesos hidrotermales. Asociaciones de menas de adta, mediay baga
temperatura. Menas asociadas a skarns. Menas tipo pérfido. Menas tipo Kuroko. Otras menas
asociadas a procesos vol canicos.

Menas de Pb-Zn-F asociadas a procesos exhalativos y de reemplazamiento. Menas de Fe tipo BIF e
IS. Menas detriticas en rocas sedimentarias.

Tratamiento de menas y minerales industriales. Operaciones bésicas del procesado mineral:
liberacion y concentracion. Los diagramas de flujo en las plantas de tratamiento mineral.

La fragmentacion. Teoria. Leyes de Rittinger, Kick, Bond. Estudio comparativo. Trituradoras
primarias. de mandibulas, giratorias, de impactos. Trituradoras secundarias y terciarias. de cono, de
rodillos. Eleccion de méaguinas. Circuitos de trituracion.

La molienda. Teoria de la molienda. Molinos de barras, de bolas, autégenos y semiautdgenos. Otros
tipos. Eleccién de las méguinas. Circuitos de molienda.

El cribado. Teoria ddl cribado. Aparatos de cribado industrial: parrillas de barras, cribas curvas,
tromeles, cribas vibratorias, clasificador Mogensen. Rendimiento de las cribas.

La clasificacion. Teoria de la clasificacion. Clasificadores mecanicos de tornillo y de rastrillo. Conos
clasificadores. Hidrociclones. Rendimiento de los hidrociclones.

Concentracion por gravedad. Principios. Aparatos industriales: jigs, concentradores de capa fluyente,
canales ahusados, conos Reichert, espirales, mesas de sacudidas. Circuitos tipicos con concentracion
gravimétrica. La concentracion en medios densos.

Concentracion magnética. Base fisica. Separadores magnéticos de baja intensidad: Crokett, de
tambor, de banda transversal, de discos. Separadores magnéticos de alta intensidad: rodillo inducido,
Girill, Jones. Circuitos tipicos con separacion magnética.

Concentracion electrostética. Base fisica de la separacion. Concentradores electro-dinamicos.
Concentradores electro-estéticos. de rotor, de placa. Circuitos tipicos con separacion electrostatica.
Concentracion por flotacion y otras separaciones de superficie. Principios de la flotacién. Equipos de
flotacion mecanica y neumatica. Quimica de la flotacion. Reactivos de la flotacion: colectores,
activadores, espumantes, depresores. Circuitos de flotacion: celdas de desbaste, de apurado, de
lavado, de relavado.

Procesos de sedimentacion, filtrado y secado. Sedimentacion: coagulacion, floculacion,
sedimentacion por gravedad. Espesadores. cilindricos continuos y de placa. Filtrado: € medio
filtrante y pruebas de filtracion. Filtros: de presion, de placa, de vacio, de disco, de tambor, de banda.
Secado: secadores rotatorios. Productos finales de comercializacion.

Minerales industriales. Introduccion. Los minerales industriales agrupados por usos. abrasivos,
materias primas ceramicas, materiales de construccién, electrénica, optica, fertilizantes, filtros y
absorbentes, vidrios, refractarios, pigmentos, sondeos.

Productos basicos. Asbestos, amiantos y serpentinas. Propiedades fisicas y composicion quimica.
Tipos de ashestos. Y acimientos y condiciones de formacion. Silicatos de aluminio. Aplicacionesy
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usos. Yacimientos y condiciones de formacion. Feldespatos. Utilizaciones. Yacimientos. Gréfito,
propiedades y caracteristicas. Y acimientos y condiciones de formacion.

16. Arcillas. Los diferentes tipos de arcillas industriales. Las bentonitas, caracteristicas, aplicaciones y
yacimientos. Caolin, haloisita y otras arcillas refractarias. Propiedades y usos. Yacimientos y
condiciones de formacion. Otras arcillas de uso industrial (expansibles y absorbentes). Calcita,
dolomitay magnesita. Usosy yacimientos.

17. Talco. Propiedades y usos industriales. Geologia y tipos de yacimientos. Y acimientos en la Peninsula
Ibérica. Cedlitas, propiedades y aplicaciones. Geologiay yacimientos. Otros minerales silicatados de
aplicacion industrial (wollastonita, estauralita, olivino, etc.)

18. Las evaporitas. Situacion y caracteristicas generales. Mineralogia y quimica. Evolucion y génesis.
Y acimientos asociados mas importantes. Zonacion espacial de la secuencia evaporitica. Las sales
potasicas. Ejemplos en la Peninsula Ibérica. Depdsitos evaporiticos en areas continentales. Los
depositos de la Meseta Sur espafiola. Los depdsitos de celestina y estroncianita, Génesis de estos
yacimientos. Los depdsitos de las Béticas.

PRACTICAS

1. Microscopia de reflexiéon. Aplicacion al estudio éptico y caracterizacion de menas minerales.
Andlisis de las texturas de menas.

2. Estudio mineraldgico y texturas de asociaciones de menas seglin € programa de teoria.

3. Estudio de los diagramas de flujo y de las plantas de tratamiento mineral de yacimientos
seleccionados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BLANC, E.C. (1975). Tecnologia de los aparatos de fragmentacion y clasificacion dimensional. Ed.
Rocasy Minerales, t. 1,11 y I11.

BLAZY, P. (1977). El beneficio de los minerales. Ed. Rocasy Minerales.

CRAIG, JR & VAUGHAN, D.J. (1981). Ore microscopy and ore petrology. Ed. John Wiley & Sons.
EVANS, AM. (1993) Ore geology and industria minerals. Blackwell Scientific Publications,
Geoscience text.

HARTMAN, H.L. Ed. (1992). SME mining engineering handbook. Society for Mining, Metallurgy
and Exploration, Inc., vols. 1y 2.

KELLY, E.G. & SPOTTISHWOOQOD, D.J. (1982). Introduction to mineral processing. John Wiley &
Sons.

LEFOND, S.T. (1983) Industrial minerals and rocks. American Institute of Mining, t. 1 y II.
MACDONALD, E.H. (1983). Alluvial mining, the geology, technology and economics of placers.
Chapman & Hall.

MULAK AL. & BHAPPU, RB. Eds. (1982). Disefio de plantas de proceso de minerales. Ed. Rocas y
Minerales, vol.1y 2.

WILLS, B.A. (1985). Mineral processing technology. Pergamon Press.

WOOLLACOTT, L.C. & ERIC, RH. (1994). Minera and metal extraction: an overwiew. South
African Inst. of Mining and Metallurgy.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Examenes parciales de teoria con liberacién de materia. Examen final de teoria.
Examen practico de microscopia. Examen practico de interpretacion de diagramas de flujo de plantas de
concentracion mineral.
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PALEOBOTANICA y PALEOPALINOLOGIA

Cddigo : 3095400208

Curso : 4° | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C1

Créditos: 6 Créditos ECTS : 6

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Miguel Angel ARBIZU SENOSIAIN

Teléfono 985103139 | email: marbizu@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia

Area Paleontologia | Despacho [ 3.27
TEORIA

1. Definicién y campo de estudio. E1 mundo vegetal: organizacién y reproduccion en los vegetales.

10.

11.

12.

13.

Sistemédtica vegetal. Tipos de fésiles vegetales. Papel de los vegetales en la constitucion de rocas:
meétodos de trabajo. Problemas en el estudio de los vegetales fésiles.

Procariotas. Bacterios: caracteres y organizacion. Importancia geoldgica. Bacterios como formadores
de rocas. Ciancdfitas. caracteres y organizacion. Importancia geologica. Los estromatolitos:
significado bioldgico y clasificacion. Los estromatolitos del Precambrico Superior.

Algas eucariotas. Origen del nlcleo. La organizacién Talo. Ficofitas: caracteres y clasificacion.
Euglenofitas. Criptofitas. Dinofitas. Histricosferas y Acritarcos. Importancia estratigrafica.
Haptofitas. Cocolitoforales y Nannoconos. Importancia geolégicay estratigréfica.

Algas superiores. Clorofitas: caracteres y organizacion Clasificacion. Codiaceas y Dasicladacesas:
caracteres y organizacion. Importancia estratigrafica. Charales: caracteres y organizacion.
Importancia estratigrafica.

Heterocontofitas: caracteres y organizacion. Xantoficeas. Crisoficeas:  Silicoflageladas.
Bacilaroficeas o Diatomeas: Caracteres y organizacion. Importancia ecologica. Feoficeas. Rodofitas:
caracteres y organizacion. Clasificacion: Solenoporéaceas y Coralindceas. Importancia geoldgica y
estratigréfica.

Hongos y Liquenes. El paso de los vegetales del medio acuético a medio terrestre. La organizacion
Cormo. Las Briofitas: caracteres y organizacion. Musgos y hepéticas.

Pteridofitas: caracteres generales. Origen de las Pteridofitas Clasificacion. Psilopsidas: morfologia y
estructura. Clasificacion: Rinialesy Asteroxilales. LicOpsidas: morfologia y estructura. Clasificacion:
Licopodiaes, Selaginelaes, Lepidodendrales e | soetales.

Esfendpsidas. morfologia y estructura. Clasificacion: Hieniales, Esfencfilales y Equisetales
Calamitaceas y Apocaamitéceas. Filicopsidas: caracteres generales. Morfologia de los frondes:
M orfogéneros mas caracteristicos. Clasificacion: Filoforalesy Afiloforales. Filogenia Pteridofftas.
Espermatofitas. caracteres y organizacion. Origen de las Espermatofitas. Prefaner6gamas o
Pteridospermas:. caracteres del grupo. Frondes de Pteridospermas. Clasificacién: Lygynopteridaceas,
M edulosaceas y Glossopteridaceas.

Gimnospermas: caracteres generales. Clasificacion: Cicadales, Cordaitales, Ginkgoales, Benetitales,
Coniferales, Gnetdles y Caytoniales. Tendencias evolutivas y filogenia de Pteridospermas vy
Gimnospermas s. str.

Angiospermas. Caracteres generales. Clasificacion. Origen de las Angiospermas. Las floras
cretécicas y veenozoicas. Division de las épocas geoldgicas de acuerdo con la flora: Arqueofitico,
Paleofitico, Mesofitico y Neofitico.

Fitopaleobiogeografia. Distribucion de paeofloras y regiones floristicas. Regiones floristicas
actuaes. E1 reino floristico holartico. Los reinos florales tropicales. Los reinos florales del
hemisferio austral. E1 reino floral oceanico.

Paleopalinologia. Técnicas y estudios de muestras. Polen y esporas. caracteres morfol 4gicos.
Clasificacion. Importancia estratigréfica. Aplicaciones précticas de la palinologia. Diagramas
polinicos: la evolucién paeoclimética del Cuaternario.
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PRACTICAS

Laboratorio

1. Técnicas de estudio en fésiles vegetales.

2. Estudio de laminas delgadas con contenido en agas. Cianofitas, Clorofitas (Codiaceas y
Dasicladaceas), Heterocontofitas (Silicoflageladas y Diatomeas) y Rodofitas (Solenoporéceas y
Cordinécess).

3. Estudio de muestras de mano y levigados de agas. Dinofitas, Haptofitas Clorofitas (Caréceas) y
Rodofitas.

4. Pteridofitasy Pteridospermas. Esfenopsidas, Licdpsidas, Filicopsidas y Pteridospermas.

5. Andisis de las asociaciones vegeta es caracteristicas del Carbonifero.

Campo

Estaran previstas dos salidas de campo. La primera de €llas se redlizaria una vez explicadas las tal ofitas,
visitandose localidades donde se pueden observar sobre € terreno asociaciones de algas fésiles y actuales.
En la segunda salida de campo esta previsto realizar una visita a una localidad de la Cuenca Carbonifera
de Asturias donde se estén realizando extracciones a cielo abierto por su gran contenido en paleoflora. Si
no es posible € acceso a este tipo de explotaciones, se visitara € estefaniense de Garafio, préximo a La
Magdalenaen € N. de Ledn.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARCHANGELSKI, S. (1970). Fundamentos de Paleoboténica. Universidad Naciona de La Plata
Serie Técnicay Didactican® 11.

BOUREAU, E. Traité de Paléobotanique. MassoN. (4 vals)

DARRAH, W.C. Principles of Paleobotany. Roland Press Co.

DILCHER, D. & TAYLOR, T.N. Eds. (1980). Biostratigraphy of fossil plants. Dowden,
Hutchinson& Ross, Inc.

EMBERGER, L. (1968). Les plantsfossiles. Les Vegetaux vivants. Masson et Cie.

FONT QUER, P. Diccionario de Botanica. Sa Reimpresién. Editorial Labor.

GIFFORD, E. M. & FOSTER, A. Morpholiogy and Evolution of Vascular Plants. Freeman & Co.
3rd ed.

MORET, L. (1964). Manuel de Paléontologie V égetale. Masson.

RIDING, R. Ed. (1991). Calcareous Algae and Stromatolites. Springer-Verlag.

SAENZ DE RIVAS, C. (1978). Poleny esporas. Ediciones Blume.

SCOT, D.H. (1963). Studes in Fossil Botany. Haffner Publishing Company. (4 Vols.).
STASBURGER, E. Tratado de Boténica. 8* Edicion espafiola. Ediciones Omega S.A.

TRAVERSE, A. (1988). Paleopalynology. Unwin Hyman Ltd.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Dos exédmenes de teoria (1°- talofitas; 2°- Cormofitasy palinologia) y uno préctico.
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4.5 Quinto curso

PROSPECCION GEOFISICA Y GEOQUIMICA

Cddigo : 3095500001

Curso ;: 5° | Tipo : Troncal Periodo de docencia: C1

Créditos: 6 Créditos ECTS : 6

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Daniel ARIASPRIETO

Teléfono 985103109 | email: darias@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia

Area Geodinamica | Despacho [ 2.2
TEORIA

Panorama del Sector Minero Naciona e Internacional

1. Conceptos basicos en la prospeccion y explotacion de los recursos minerales.

2. Laproduccién minera espafiolay mundial.

LaLegisacién Minera Espafiola

3. Disposicioneslegales.

4. Regulacion de los aprovechamientos de recursos de las secciones A y B de lavigente Ley de Minas.

5. Regulacién de los aprovechamientos de recursos de las secciones C y D de lavigente Ley de Minas.

6. Terminacion de expedientes, cancelacién de inscripciones y caducidades. Proteccion del espacio
natural.

Planteamiento y desarrollo de una campafia de exploracion

7. Naturalezay morfologia de los principales tipos de yacimientos.

8. Fases de un proyecto de exploracion minera.

M odel os geol 6gicos de exploracién de yacimientos

9. Factores geol 6gicos de prospeccion.

10. Modelos geoldgicos de exploracion de metales base (Pb, Zny Cu).

11. Modelos geolégicos de exploracion de metales preciosos (Au y Ag).

Prospeccidn Geoguimica

12. Definicion de prospeccion geoquimica: la anomalia geoquimica.

13. Metodologia de trabajo en prospeccién geoquimica.

14. Geoquimica de suelos.

15. Geoquimica de sedimentos.

16. Geoquimica de rocas.

17. Geoquimica de plantas. Geogquimica de aguas. Geogquimica de gases.

18. Preparacion de muestras geoquimicas.

19. Proceso analitico.

20. Tratamiento estadistico de datos geoquimicos.

21. Correlacion de poblaciones geoquimicas.

22. Desarrollo de model os conceptuales en exploracién geoquimica.

Prospeccion Geofisica

23. Principiosy limitaciones de los métodos geofisicos.

24. El método sismico.

25. Principios béasicos de la gravimetria.

26. Principios basicos de la magnetometria.

27. Los métodos eléctricos.

28. Principios basicos de los métodos electromagnéticos.

29. Medidas radimétricas.

Ejecucion y Testificacién de Sondeos

30. Procedimientos de sondeos.

31. Control geolégico de una campafia de sondeos.
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32. Presentacion de resultados.
Proyectos de Viabilidad Minera

33. Contenido de un estudio de viabilidad.
34. Métodos de cubicacion de yacimientos.
Control Geoldqgico de una Explotacion Minera

35. Cartografia geolégica de labores mineras.
36. Métodos de explotacion de yacimientos.

PRACTICAS

Noukrwdr

Gestidn de derechos mineros.

M odelizacién de yacimientos.

Geoquimica de sedimentos.

Geoquimica de suelos.

Exploracién geofisica.

Interpretacion de una campafia de sondeos de exploracion.
Interpretacion de una campafia de sondeos mineros.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARDIZONE, J, MEZCUA, J& SOCIAS, I. (1989). Mapa aeromégnetico de Espafia peninsular. Inst.
Geografico Nacional.

ARIAS, D. (1996). A case of successful soli geochemistry: the Rubiales Zn-Pb orebody (NW Spain).
J. Geoch. Explor., 56.

CANDIL, J. (1989). Conceptos econdmicos-financieros de la evaluacion econdmica de proyectos de
inversion. |.T.G.E.

CARBO, A. (1984). Prospeccion geofisica. En: R. Lunar y R. Oyarzun Eds. Y acimientos Minerales,
Centro de Estudios Ramén Areces.

EVANS, A.M. (1993). Ore geology and industrial minerals. Blackwell Sci. Pub.

EVANS, AM. (1997). An introduction to economic geology and its environmental impact.
Blackwell Sci. Pub.

GARCIA GUINEA, J. & MARTINEZ FRIAS, J. (1992). Recursos minerales de Espafia. coleccion
textos universitarios n° 15. C.S.1.C.

GOCHT, W.R., ZANTOP, H. & EGGERT, R.G. (1988). International mineral economics. Springer-
Verlag.

GUITIAN, F. (1984). Atlas geoquimico de Galicia. Xunta de Galicia.

GUTIERREZ CLAVEROL, M. & LUQUE, C. (1993). Recursos del subsuelo de Asturias. Serv.
Publi. Univ. Oviedo.

.T.G.E. (1991). Manual de evauacion técnico-econémica de proyectos mineros de inversion.
I.T.GE.

KEARY, P & BROOKS, M. (1991). An introduction to geophysical exploration, 22 ed. Blackwell
Sci. Pub.

Ley 22/1973, de 21 dejulio, de minas.

Ley 54/1980, de 5 de noviembre, de modificacion delaLey de minas.

OHLE, E.L. & BATES, R.L. (1981). Geology, geologists, and minera exploration. En: B.J. Skkinner

(Ed.), Econ. Geol. 75th anniversary volume, 766-774.

OYARZUN, R. (1984). Prospeccion geoquimica: conceptos bésicos. En: R. Lunar y R. Oyarzun
(Eds.), Y acimientos Mineraes, Centro de Estudios Ramon Areces.

OYARZUN, J. & OYARZUN, R. (1984). Geoquimica de suelos, sedimentos fluviales, aguas,
biogeoquimica y geoboténica. En: R. LUNAR & OYARZUN, R. EDS. Yacimientos Minerales,
Centro de Estudios Ramén Areces.

PELLICER, M.J. (1994). Geoquimica de rocas. En: R. Lunar y R. Oyarzun (Eds.), Y acimientos
Minerales, Centro de Estudios Ramon Areces.

PLA, F. (1994). Fundamentos del laboreo de minas. E.T.S.I.M.M.

R.D. 2857/1978, de 25 de agosto, por € que se aprueba €l reglamento genera para el régimen de la
mineria.

ROBERTS, R.G. & SHEAHAN, P.A. (1988). Ore deposits models. Geoscience Canada, Reprint
Series 3.
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ROSE, A.W., HAWKER, H.E. & WEBBS, JS. (1979). Geochemistry in mineral exploration.

Academic Press.
SHEANAN, P.A. & CHERRY, M.E. (1993). Ore deposits models |I. Geoscience Canada, Reprint

Series 6.

SINCLAIR, AJ. (1991). A fundamental approach to threshold estimation in exploration
geochemistry: probability plots revisited. J.Geoch. Explor., 41.

THE AUSTRALIAN DRILLING INDUSTRY TRAINING COMMITTEE (1997). Drilling: the
manual of methods, applications, and management. The australian drilling industry training
committee, Itd. Lewis Pub.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Se realizard un examen tedrico y uno préctico, siendo la nota final la media de los dos. Para poder hacer
media debe obtenerse una nota superior a 3,5.
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TECTONICA COMPARADA

Cddigo : 3095500002

Curso : 5° | Tipo : Troncal Periodo de docencia: C1

Créditos: 6 Créditos ECTS : 6

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Alberto MARCOS VALLAURE

Teléfono 985103117 | email: marcos@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia

Area Geodinamica | Despacho [ 2.6
TEORIA

Geodinamica de Cuencas Sedimentarias

1

6.

7.

Las cuencas en e contexto de la tectonica de placas. Qué son las cuencas sedimentarias y por qué se
forman. Mecanismos litosféricos que intervienen en su formacion. Generalidades sobre relaciones
tectonica-sedimentacion. Revision de la estructura de la Tierra: zonacion composicional y reoldgica
delaTierra

Mecéanica de la litosfera. Esfuerzos en la litosfera. Isostasia. La deformacion en la litosfera: flexién
bending por sobrecarga litosférica. El flujo de calor en lalitosfera. Expansién y contraccion térmicay
Sus consecuencias isostéticas.

Procesos y modelos de extension litosférica. Esfuerzos desviatorios causados por € levantamiento.
Relacion entre e flujo de caor, € levantamiento continental y € adelgazamiento litosférico.
Movimientos verticales causados por € adelgazamiento litosférico. Modelo de Mc Kenzie: extension
homogénea. Los efectos del tiempo de rifting y de la conduccién lateral de calor. Extensién no
homogénea: discontinua o continua heterogénea. Adelgazamiento discontinuo asimétrico.

Tipos de cuencas relacionadas con estiramiento litosférico. Combamientos (sags) intracratonicos.
Rifts intracontinentales actuales y antiguos abortados (aulacogenos). Cuencas de margenes
continentales pasivos.

La flexion de la litosfera: procesos involucrados y modelos reoldgicos. Flexion de la litosfera
ocednica. Flexion de lalitosfera continental.

Cuencas originadas en limites convergentes. Cuencas de antepais. Otras cuencas asociadas a limites
de placas convergentes.

Geometria de las estructuras asociadas a zonas con deformacion strike dip. Cuencas formadas en
zonas con deformacion de strike dlip.

Oro6genos

8.

0.

10.

11.

12.

13.
14.

Sistemas orogeénicos activos (I). Arcos de ias intraoceanicos. Sistemas transformantes. Sistemas de
margen continental: los Andes.

Sistemas orogénicos activos (Il). Sistemas colisionales. € Himalaya. El modelo ideal de una
cordillera de colision.

Modelos de cordilleras alo largo de la historia de la Tierra. Variaciones en € comportamiento de la
corteza terrestre. La formacion de la corteza primitiva. Sistemas orogénicos arcaicos. Asociaciones
granitos/greenstones. Asociaciones gneises/granulitas.

Sistemas orogénicos proterozoicos. La transicién arcaico-proteozoico. Las grandes estructuras de la
corteza durante el proterozoico. Cuencas marginales y cinturones orogénicos. Zonas moviles.
Aulacégenos.

Sistemas orogeénicos fanerozoicos (I): la Cordillera Caledoniana. La cordillera Caledoniana en Gran
Bretafia.

Sistemas orogénicos fanerozoicos (I1): la Cordillera Herciniana europea. EI Macizo |bérico.

Sistemas orogénicos fanerozoicos (I11): la Cordillera Alpina. Cordilleras alpinas en la Peninsula
Ibérica. Cordillera Bética. Los Pirineos.
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PRACTICAS

Laboratorio
Andlisis tectonico de la Cordillera pirinaica. Evolucion geodindmica de sus cuencas pre y sinorogénicas.

Campo
Transversal desde la Zona Cantébrica ala Zona Asturoccidental-leonesa del Macizo Ibérico: limite zonas

externas-internas en una cordillera.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALLEN, PA. & ALLEN, JR. (1990). Basins analysis. Blackwell.

ALLEN , P.A. & col. (1986). Foreland basins. Int. Ass. Sedimtol., Spec Pub 8.

BUSBY, C.J. & INGERSOLL, R.V. (1995). Tectonics of Sedimentary Basins. Blackwell Sc.
CONDIE, K.C. (1989). Plate tectonics and Crustal evolution. Pergamon Press.

COWARD, M.R. & RIES, A.C. Eds. (1986). Callision tectonics. G.S.A. Spec Pub 19.

HANCOCK, P.L. Ed. (1994). Continental deformation. Pergamon Press.

HARRIS, A.L. & FETTES, D.J. Eds. (1988). The Caledonian-Appalachian Orogen. Geol Soc
London Sp Pub 38.

KEAREY, P. & VINE, F.J. (1990). Global tectonics. Blackwell.

MCCLAY, K.R. & PRICE, R.A. Eds. (1981). Thrust and nappe tectonics. Geol Soc London Sp Pub
9.

MEDARIS, L.G. JR., BYERS, CW., MICKELSON, D.M. & SHANKS, W.C. (1983). Proterozoic
Geology: Selected Papers from an International Proterozoic Symposium. Geol. Soc. Am. Memoir,
161.

MOORES, EM. & TWISS, R.J. (1995). Tectonics. Freeman.

NICOLAS, A. (1989). Structures of ophiolites and dynamics of oceanic lithosphere. Kluwer.

PARK, R.G. (1988). Geological structures and moving plates. Blackie.

READ, H.D. & WATSON, J. (1975). Early Stages of Earth History. MacMillan Press.

SALOP, L.J. (1983). Geological evolution of the Earth during the Precambrian. Springer-V erlag.
TARLING, D.H. & RUNCORN, SK. Ed. Implications of continental drift to the Earth Sciences,
Academic Press.

TAYLOR, B. & NATLAND, J. Eds. (1995). Active margins and margina basins of the western
Pacific. Am. Gephys Union, Mon 88.

WINDLEY, B.F., Ed. (1976). The early history of the Earth, Wiley-Interscience.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

A lo largo del cuatrimestre podrén realizarse pruebas de tipo test para evaluar € progreso de
conocimientos. Se realizara un examen parcial de tipo tedrico-practico a finalizar la parte A, cuya
superacion liberara esta materia. El examen final sera también de tipo tedrico-préctico y afectara
solamente a la parte B para aquellos estudiantes que hayan superado la parte anterior.
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ANALISISDE CUENCAS

Cadigo : 3095500003

Curso : 5° | Tipo : Troncal Periodo de docencia: C1
Créditos: 6 Créditos ECTS : 6
Estudios : Geologia
Especialidad :
Profesor/es ) )
y tutorias José Carlos MARTINEZ GARCIA-
RAMOS
Teléfono 985103180 | email: jcgramos@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia
Area Estratigrafia | Despacho [ 3.9
TEORIA
1. Cuencas sedimentarias. Generalidades. Tectonicay sedimentacion. Tipos de cuencasy su evolucion.

2.

10.

Cambios relativos y cambios eustéticos en €l nivel del mar. Influenciarelativa de los procesos glacio-
eustéticos y geoide-eustéticos. Procesos tectonicos de ambito regional y local y su control sobre los
cambios relativos en el nivel marino.

Estudio del grado de subsidencia en cuencas sedimentarias. Construccion de cuvas
tiempo/profundidad e interpretacion. Subsidencia de control tectonico y subsidencia sedimentaria por
carga

Paleobatimetria. Morfologia general del fondo de la cuenca. Paleobatimetria relativa. Métodos de
pal eobatimetria absol uta. Indicadores litol6gicos y organicos.

Paleoclimatologia: generalidades. Evolucion climética de la Tierra a lo largo de los tiempos
geologicos. Métodos de reconstruccion paleoclimética. Indicadores litolégicos, bioldgicos y
geoquimicos. Tipos de variaciones climéticas. Principales indicadores de climas frios, cdidos, aridos
y himedos.

Correlaciones en cuencas sedimentarias. Métodos  litoestratigréficos,  bioestratigraficos,
magnetoestratigréaficos, radiomeétricos, sismicos y geoquimicos. Los eventos y sus variedades segln
su origen, duracion y periodo de recurrencia.

Estratigrafia secuencial aplicada al andlisis de cuencas. secuencias deposicionales y ciclos. Origen 'y
aplicacion a la interpretacion de cuencas sedimentarias. Controles climatico-orbitales (ciclos de
Milankovitch), sedimentarios, tecténicos y eustéticos. Aplicacion de la estratigrafia secuencial a
sucesiones siliciclasticas y carbonatadas. Estratigrafia secuencial en sucesiones continentales.
Criterios paleoecoldgicos y tafondémicos en € andlisis de cuencas. Papel de los organismos en la
interpretacion ambiental de cuencas sedimentarias. Acumulacion, resedimentacion y reelaboracion de
cuerpos fésiles: criterios de reconocimiento y aplicacién ala datacion de sucesiones. Aplicaciones de
laicnologia (vertebrados e invertebrados) y de los cuerpos fosiles en la estratigrafia secuencial.
Lahistoriade la Tierray su evolucion paleogeogréfica a través de los tiempos, desde el Precambrico
hasta la actualidad. Andlisis detallado de la evolucion tectosedimentaria de las cuencas del Atlantico
Norte.

Genésis y evolucion de diversas cuencas sedimentarias comprendidas en € ambito de la Cordillera
Cantébrica. Ejemplos del Cambro-Ordovicico, Sildrico, Devonico, Carbonifero, Pé&rmico, Jurésico y
Terciario.

PRACTICAS

Gabinete

1

2.

Estudio de la paleogeografia y de la evolucion tecto-sedimentaria del Terciario continental en e
borde N de la Cuencadel Duero. Transito alas facies del centro de la cuenca.

M étodos de estudio de una cuenca sedimentaria aplicando la estratigrafia secuencial. Reconocimiento
de secuencias deposicionales y sus limites, cortgjos sedimentarios, superficies de maxima
inundacion, regresiones forzadas, etc.
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Campo
1. Aplicaciones de la edratigrafia secuencial y de la paleoecologia a andlisis de una cuenca del

Devonico Medio. Fm. Naranco en la seccion de El Tranqueru (Carrefio). Duracion: media jornada.
2. Estudio de un borde de cuenca del Jurdsicoy Cretéacico en Salinas (Castrillén). Duracion: media
jornada.
3. Andisis delaevolucién de una cuenca sometida a un proceso de rifting. Ejemplos del Jurésico de
Asturias. Duracion: una jornada.

BIBLIOGRAFIA

ALLEN,PA.y ALLEN,JR. (1992). Basin Analysis. Principles and applications. Blackwell, Oxford, 451

p.
CONDIE, K.C.y SLOAN. R.E. (1998). Origin and evolution of Earth, Prentice Hall, London, 498 p.
DOYLE, P. y BENNETT, M.R. Eds. (1998). Unlocking the stratgraphical record. Advances in modern
stratigraphy, John Wiley & Sons, Chichester, 532 p.

ENSELE, G. (2000) Sedimentary basins. Evolution, facies and sediment budget., Springer, Berlin 22 ed.,
700 p.

EMERY, D. y MYERS, K.J. Eds (1996). Sequence stratigraphy, Blackwell , Science, Oxford, 297 p.
FRAKES, L.A. , FRANCIS, JE. y SYKTUSJ.Y. (1992). Climate modes of the Phanerozoic, Cambridge
Univ. Press. Cambridge 274 p.

GALLOGUAY, W.E. y HOBDAY, D.K. (1996). Terrigenous plastic depositional systems. Applications
to fosil fuel and groundwater resources, Springer, Berlin 22 ed. 289 p.

HALLAM, A. (1999) Phanerozoic sea-level changes, Columbia Univ. Press, New Y ork, 226 p.
LOUCKS, R.G.y SARG JF. Eds. (1993). Carbonate sequence stratigraphy. Recient developments and
applications, AAPG, mem.57,545p.

MIALL, A.D. (1997) The geology of estratigraphic sequences, Springer Berlin, 433 p.

MIALL A.D. (2000) Principles of sedimentary basin analysis, 32 ed. Springer, Berlin 616 p.

PARRISH, JT. (1998) Interpreting Pre-Cuaternary climate from the geologic record. Columbia Univ.
Press, New Y ork 338p.

POSAMENTIER, HW. y ALLER, G.P. (1999) Siliciclastic sequence stratigraphy concepts and
applications, SEPM, concepts in sedimentol and paleontol., Tulsa Oklahoma 210p.

READING, H.G. De. (1998) Sedimentary environments.. processes,facies and stratigraphy, 3", ed.
Blackwell Science,Oxford, 688p

WALKER R.G. y HAMES, N.P., Eds (1992) Facies models. Response to sea level change, geol. assoc.
Canada, 409 p.

ZIEGLER, P.A. (1988). Evolution of the Artic-North Atlantic and the Western tethys, AAPG Mem,
43,198p.

ZIEGLER P.A. (1990). Geological Atlas of Western and central Europe, 22 ed. Shell Intern. Petrol
Maats; 2 vol.239p.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Evaluacion de conocimientos previos a comienzo del curso (sin calificar). Se realizara un Unico examen
fina y una evaluacion continua del seguimiento de las précticas. Al final se entregara una memoria de las
précticas de gabinete.

139




Guia Docente 2001-2002 Programas de asignaturas

PALEONTOLOGIA ESTRATIGRAFICA

Cddigo : 3095500101

Curso : 5° | Tipo : Obligatoria Periodo de docencia: C2

Créditos: 6 Créditos ECTS : 6

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es )

y tutorias Jenaro GCIA ALCALDE FDEZ.

Teléfono 985103133 | email: jalcalde@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia

Area Paleontologia | Despacho [ 3.23
TEORIA

1. Paleontologia Estratigrafica. Ambito y aplicacion. Bioestratigrafia. Unidades bioestratigréficas.

Cronoestratigrafia. Unidades cronoestratigraficas. Escala cronoestratigrafica.

2. Correlacion estratigréfica. Principal es métodos.

3. Macrofésiles animales con excepcional valor estratigrafico en € Paeozoico. Arqueociatos.
Trilobites. Graptolitos. Dacrioconéricos.

4. Macrofésiles animales con excepcional valor estratigrafico en € Paeozoico y Mesozoico.
Cefalépodos.

5. Macrofésiles animales con excepcional valor estratigréfico en el Cenozoico. V ertebrados.

6. Bioestratigrafia del Fanerozoico.

PRACTICAS

Laboratorio

1. Reconocimiento de especies estratigraficamente significativas de Trilobites y Graptolitos (6 horas,
dos sesiones).

2. Reconocimiento de especies estratigraficamente significativas de Dacrioconaricos (3 horas, una
sesiones).

3. Reconocimiento de especies edtratigraficamente significativas de Cefalépodos (11 horas, cuatro
sesiones).

Campo

Campamento. Actividad: Correlacion estratigréfica en areas faciales diferenciadas mediante macrofésiles.
Caso de estudio: ElI Devonico Inferior (Grupo La Vid y Fms. Lebanza y Abadia) en las provincias de
Leon (2 dias) y Palencia (2 dias).

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Un examen final de teoriay practicas de laboratorio y evaluacion de un trabajo de campo.
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ALTERACION, DURABILIDAD Y CONSERVACION DE
MATERIALESROCOSOS

Cddigo : 3095500201

Curso : 5° | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C1

Créditos: 5 Créditos ECTS : 5

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias RosaM2ESBERT ALEMANY
Jorge ORDAZ GARGALLO

Teléfono 985103163 e-mail: resbert@asturias.geol.uniovi.es
985103164 jordaz@asturias.geol.uniovi.es

Departamento Geologia

Area Petrologiay Geoguimica | Despacho [ 4.23 / 4.25

TEORIA

1. Introduccidn y objetivos. Significacion de la ateracion en los diversos &mbitos de utilizacion de las

rocas como materiales.

2. Concepto de ateracion. Formas, agentes, procesos y mecanismos. La cartografia digital en €l
inventario de las formas de alteracion.

3. Metodologia de muestreo del material alterado. Preparacion de muestras. Andlisis quimicos. Técnicas
de observacion y andisis.

4. Agentes de ateracién: e agua. Distribucion y movimiento del agua en las rocas. Procesos y
mecanismos de alteracion relacionados con € agua. Dafios ocasionados por € agua en las rocas.

5. Agentes de alteracién: contaminantes atmosféricos. Fuentes y tipos de contaminantes. Deposicion
seca y humeda de contaminantes. Particulas solidas de contaminacion. Accién de los contaminantes
sobre lasrocas.

6. Agentes de alteracién: sales solubles. Origen y tipos de sales. Mecanismos de deterioro. Diferencias
entre sales. Efectos de las sales solubles entre rocas.

7. Formas y mecanismos de alteracion de distintos tipos rocosos. calizas areniscas, granitos, pizarras,
marmoles.

8. Conceptos de aterabilidad y durabilidad de materiales rocosos. Ensayos para su evauacion: ciclos de
humedad-sequedad, hielos-deshielo, cristalizacion de sales. Ciclos térmicos. Niebla sdina y
atmosferas especiales.

9. Valoracion de los resultados de los ensayos de durabilidad. Correlacion entre los resultados obtenidos
y las caracteristicas petrofisicas de |os material es ensayados.

10. Criterios de conservacion de los materiales pétreos en edificacion. Diagnostico de lesiones de la
piedra. Relacion entre fébrica, lesiones, materiales y ambiente. Planteamiento de las etapas de
intervencion.

11. Limpieza: criterios generales. Tipos, métodos y productos. Desalinizacion. Pruebas "in situ”.

12. Consolidacion y proteccion de la piedra de edificacion: criterios generales. Productos de tratamiento
y métodos de aplicacion. Ensayos de laboratorio para evaluar la idoneidad y eficacia de los
productos.

13. Substitucién y reintegracion: criterios para seleccionar los materiales naturales y artificiales mas
idéneos. Morteros de restauracion. Mantenimiento y conservacion preventiva.

PRACTICAS

Incluye préacticas de laboratorio, gabinete e "in situ™:

ghrwdpE

Anadlisis quimicos de materiales rocosos. I nterpretacion de resultados.

Determinacion de propiedades fisicas relacionadas con el deterioro y conservacion de las rocas.
Ensayos de durabilidad. | nterpretacion de los resultados.

Cartografia de lesiones. Muestreo y preparacion de muestras.

Técnicas de apoyo aladiagnosis.
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6. Empleo metodol dgico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ASHURT, J. & DIMES, F.G. (1990). Conservation of Building and Decorative Stone. Vol. 1y 2.
CARROLL, D. (1974). Rock Wesathering. Plenum Press.

ESBERT, RM. & MONTOTO, M. (1999). La petrofisica y su aplicacion a los estudios de las
patologias de la piedra. Curso de Patologia, Conservacién y Restauracion de Edificios. Colegio
Oficia de Arquitectos de Madrid, Val. I.

ESBERT, R.M., ORDAZ, J, ALONSO F.J, MONTOTO, M., GONZALES, T. & ALVAREZ de
BUERGO, M. (1997). Manua de diagnosis y tratamiento de materiales pétreosy ceramicos. Col.legi
d Aparelladors i Arquitectes Tecnics de Barcelona.

ORDAZ, J. & ESBERT, R.M. (1988). Glosario de términos relacionados con € deterioro de las
piedras de construccién. Materiales de construccion, Vol. 38, n. 209.

VICENTE, M.A., MOLINA, E. & RIVES, V. eds. (1993). Alteracion de granitos y rocas afines
empleados como materiales de construccion. CSIC.

WINKLER, E.M. (1997). Stone in Conservation. Properties. Durability. Springer.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Examen final tedrico-practico.
Trabajos personalizados: presentacion y discusion en seminarios.
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ANALISISESTRUCTURAL

Cddigo : 3095500202

Curso : 5° | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C2
Créditos: 8 Créditos ECTS: 8
Estudios : Geologia
Especialidad :
Profesor/es
y tutorias Alberto MARCOS VALLAURE
Juan LuisALONSO ALONSO
Teléfono 985103117 e-mail: marcos@asturias.geol.uniovi.es
985103127 jlalonso@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia
Area Geodindmica | Despacho [ 2.6 / 3.25
TEORIA

A. Andlisis Micro y Mesoestructural
1. Deformacion progresiva y flujo: conceptos bésicos. Mecanismos de deformacion. Mecanismos de
deformacion de algunos minerales comunes en las rocas. datos experimentales. Leyes de flujo y
mapas de mecanismos de deformacion.
2. Foliaciones y lineaciones. Mecanismo de formacion. Orientacion preferente de minerales.
Deformaciones de foliacionest lineaciones.
Zonas de cizalla. Rocas de falla. Milonitas. Determinacion del sentido de cizalla.

. Mecénica de Cabalgamientos y Construccion de Cortes Geol 6gicos
Mecanica de los sistemas de cabalgamientos. La paradoja mecanica. Las soluciones aa paradoja
mecanica: la presion de fluidos, la capa basal de baja viscosidad, colapso gravitacional, los modelos
de cufia orogénicos.

5. Cortes geoldgicos: tipos y objetivos. Cortes transversales y longitudinales. Cortes geol6gicos
verticales y perfiles de rocas plegadas. Cortes compensados. Reconstrucciones palinspasticas.

6. Construccion de cortes geolégicos. Recopilacion e integracion de datos basicos. Métodos de
proyeccion de los datos en cortes verticales y perfiles. Prolongacion de cortes en profundidad:
extrapolacion de los datos estructurales por |os métodos de Busk, Kink y de las isogonas.

7. Cortes compensados. Principios generales y terminologia. Lineas de referencia y restricciones
generales. La construccion del corte transversal en el estado deformado. La restauracion del corte:
restauracion basada en la longitud de las capas y en las areas. Evaluacion y mejora de un corte
transversal. Célculos de la profundidad de los despegues 'y del acortamiento regional.

& w

PRACTICAS

Laboratorio
Andlisis de texturas de rocas metamorficas. Extrapolacion de cortes en profundidad. Construccion de
cortes compensados.

Campo
Andlisis estructural en las rocas del Complejo de Cabo Ortegal y su autdctono.

BIBLIOGRAFIA BASICA

A. Andlisis Microestructural

- BARD, J.P. (1986). Microtextures of igneous and metamorphic rocks. Reidel.
BARKER, A.J. (1990). Metamorphic textures and microestructures. Blackie.
HOBBS, B.E., MEANS, W.D. & WILLIAMS, P.F. (1976). An outline of structural geology. Wiley.
KNIPE, RJ. & RUTTER, E.H. Eds. (1990). Deformation mechanism, rheology and tectonics. Geol.
Soc. Spec. Publ.
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PASSCHIER, C.W. & TROUW, R.A.J. (1996). Microtectonics. Springer-Verlag.

PASSCHIER, CW., MYERS, JS. & KRONER, A. (1990). Field geology of high-grade gneiss
terrains. Springer.

POIRIER, J.P. (1985). Creep in crystals: high-temperature deformation processes in metals, ceramics
and minerals. Cambridge University Press.

SPRAY, A. (1969). Metamorphic textures. Pergamon Press.

TURNER, F.J. & WEISS L.E. (1963). Structural analysis of metamorphic tectonites. McGraw-Hill.
TWISS, R.J. & MOORES, E.M. (1992). Structural Geology. Freeman.

WENK, R.H. (1985). Preferred orientation in deformed metals and rocks: an introduction to modern
texture analysis. Academic Press.

B. Mecanica de Cabalgamientos y Construccion de Cortes Geol6gicos

- BAYLY, B. (1992). Mechanicsin Structural Geology. Springer-Verlag
MANDL, G. (1993). Mechanics of tectonics faulting. Models and basic concepts. Elsevier.
MARSHAK, S. & WOODWARD, N. (1988). Introduction to cross-section balancing. In Marshak S.
and Mitra G. Basic Methods in Structural Geology. Prentice Hall.
MERLE, O. (1998). Emplacement mechanisms of Nappes and Thrust Sheets. Kubler Academic
Publishers.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

A lo largo del cuatrimestre podrén realizarse pruebas de tipo test para evaluar € progreso de
conocimientos. Se realizara un examen parcia de tipo tedrico-practico a finaizar la parte A, cuya
superacion liberara esta materia. El examen final sera también de tipo tedrico-préctico y afectara
solamente a la parte B para aquellos estudiantes que hayan superado la parte anterior.
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FACIESY MEDIOSTERRIGENOS

Cddigo : 3095500204

Curso : 5° | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C2

Créditos: 6 Créditos ECTS : 6

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es

y tutorias Luis P. FERNANDEZ GONZALEZ

Teléfono 985103146 | email: |pedro@asturias.geol .uniovi.es
Departamento Geologia

Area Estratigrafia | Despacho [ 3.6
TEORIA

1. Origen de los sedimientos terrigenos. Area fuente. M eteorizacion.

2. Tipos de transporte y facies. Flujos unidireccionales, oscilatorios y combinados. Flujos tractivos y
gravitatorios.

3. Sistemasauviales: elementos arquitecturales, facies, asociaciones de facies y secuencias. Criterios de
reconocimiento. |mportancia econémica de los depésitos aluviales y g emplos.

4. Sistemas lacustres-palustres: facies, asociaciones de facies y secuencias. Criterios de reconocimiento.
Importancia econémica de sus depositos y gjemplos.

5. Sistemas edlicosy glaciares:. facies, asociaciones de facies y secuencias. Criterios de reconocimiento.
Importancia econémica de sus depositos y jemplos.

6. Sistemas deltaicos. facies, asociaciones y secuencias. Criterios de reconocimiento. Importancia
econémica de sus depésitos y giemplos.

7. Costasy plataforma dominadas por el olegje: facies, asociaciones de facies y secuencias. Criterios de
reconocimiento. |mportancia econémica de sus depositos y ejemplos.

8. Costasy plataformas dominadas por mareas. facies, asociaciones de facies y secuencias. Criterios de
reconocimiento. |mportancia econémica de sus depositos y jemplos.

9. Medios marinos profundos: facies, asociaciones de facies y secuencias. Criterios de reconocimiento.
Importancia econémica de sus depositos y jemplos.

10. Cambiosrelativos del nivel del mar y relaciones entre las facies. Ejemplos.

PRACTICAS

Laboratorioy Microscopia

Estudio coordinado de dos secuencias de relleno de una cuenca sedimentaria: andlisis de facies, estudios
de procedencia.

Campo

Estudio del relleno de una cuenca sedimentaria: identificacién y relacién entre los medios sedimentarios.
Organizacion secuencial: jerarquias, identificacion de los factores determinantes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARCHE, A. (1989). Sedimentologia. CSIC, col. Nuevas Tendencias.

EMERY, D. & MEYERS, K.J. Eds. (1996). Sequence Stratigraphy. Blackwell Science.

LEEDER, M., (1999). Sedimentology and Sedimentary Basins. From Turbulence to Tectonics.
Blackwell Science.

READING, H.G. Ed. (1996). Sedimentary Environments and Facies. Proccesses, Facies and
Stratigraphy. Blackwell Science.

WALKER, R.G. & JAMES, N.P. Eds. (1992). Facies Models. Response to Sea Level Change. Geol.
Assoc. Canada.
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GEOTECNIA
Cadigo : 3095500205
Curso : 5° | Tipo : Optativa Periodo de docencia : C2
Créditos: 6 Créditos ECTS : 6
Estudios : Geologia
Especialidad :
Profesor/es
y tutorias Migud TORRES ALONSO
Teléfono 985109546 | email: Miguel.torres@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia
Area Geodinamica | Despacho [ 1.6
TEORIA

I ntroduccién

1. Concepto de Geotécnia. Proceso historico. Su relacion con la Geologia, la Geologia Ingenieril, la
Mecanica de suelos, la Mecanica de rocas y la Ingenieria Geologica.

2. Metodologia de trabajo e investigacion: los estudios geolégicos, los estudios geotécnicos y los
estudios econémicos.

3. Laplanificacion de los estudios geotécnicos. Las escalas de trabajo. Fases de planificacién: estudios
de Viabilidad, Anteproyectos, Prayectos, Construccion y Conservacion.

Aspectos Geoldgicos

4. Las unidades geoldgicas. El recubrimiento superficial: los depdsitos antrépicos y los suelos. El
substrato rocoso: las rocas competentes, las rocas blandas y las rocas alteradas.

5. Lanaturaeza delos materiales. Su influencia en la capacidad portante y estabilidad del terreno. Los
accidentes tectonicos y su incidencia negativa en las obras de Ingenieria Civil.

6. Distribucion de agua en € terreno: Deteccion y control. Drengje y sus modalidades. Aspectos
negativos de la presencia de agua en obras.

Aspectos Geotécnicos

7. Los métodos de reconocimiento del terreno. Programacién y tipos de reconocimientos. generales,
lineales y puntuales. La profundidad en la prospeccion del terreno.

8. Ensayos geotécnicos de suelos y rocas blandas: ensayos de identificacion y mecanicos. Las rocas
competentes: estudios minerol 6gicos, petrograficos y ensayos mecanicos.

9. La excavacion de terreno: métodos y maquinaria. Las excavaciones a ciglo abierto: excavar,
escarificar, ripar, rompedor. Las excavaciones subterrdneas. escudos, rozadoras, tuneladoras y
explosivos.

10. Los geosintéticos y sus aplicaciones. Funciones de los geotextiles: elementos filtrantes, drenantes,

separadores, de refuerzo y protecciéon. Geomallas y geomembranas.

L a Problemética en Obrasde Ingenieria Civil

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Las cimentaciones y sus tipos. Las deformaciones del terreno de fundacion. Procesos de mejora del
terreno natural: métodos de consolidacion, saneamiento y sustitucion.

Cimentaciones. problemas de estabilidad y saneamiento. Métodos de excavacion. Técnicas de
sostenimiento. Soluciones constructivas.

Movimientos en laderas y taludes. El estudio de los movimientos del terreno y sus modalidades.
Tipos de taludes: naturdesy artificiales.

Los taludes en rocas competentes y su tratamiento. Los taludes en suelos y rocas blandas, su
tratamiento. Los deslizamientos en los depdsitos antrOpicos y su tratamiento.

Presas y embalses, sus tipos. La cerrada: resistencia, estanqueidad y tratamientos de mejora del
terreno. El vaso: estanqueidad, estabilidad de laderas, colmatacion y correccion del terreno.

Las obras subterraneas y sus tipos. Zonas de emboquillado. Tramos de trazado subterraneo. La
excavacion y sus modalidades. La excavacion en terrenos acuiferos y movedizos.

Obras subterraneas; € sostenimiento transitorio y sus modalidades. El sostenimiento definitivo:
revestimiento. Patologia de los tineles.

Las obras superficiales lineales: las carreteras y sus tipos. Los desmontes y su tratamiento. Los
terraplenes, su fundacion y construccion. Las grandes estructuras y su cimentacion. Los ferrocarriles
y las conducciones hidraulicas.
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19. Las obras maritimas y costeras. Los puertos, su construccion y defensa. Morfologia litoral, defensay
conservacion. Las playas, recuperacion y conservacion.

20. El riesgo sismotectonico y su aplicacion en la geotécnia. Las edificaciones en areas de riesgo
sismotectonico. Las instalaciones industriales de alto riesgo: las centrales nucleares.

PRACTICAS

Laboratorio
M odel os de mapas geotécnicos
Levantamiento de perfiles geotécnicos.
Memorias e informes geotécnicos.
Resolucion de casos préacticos de prospecciones.
Calculo de cimentaciones y taludes.

ampo
Elaboracién y redaccién del estudio de un anteproyecto de una obra de ingenieria civil.
Visita a obras de cimentaciones especiales.
Visitaapresasy embal ses.
Visitaaobraslineaes.
Visita a obras subterraneas.

QukhwNpE

L

ghrwdpE

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARTON, N. & STEPHANSSON, O. (1990). Rock joints. Balkena. 814 pp. Rotterdam

BIELZA FELIU, A. (1999). Manual de técnicas de tratamiento del terreno. Ed. C. L6pez Jimeno. 432
pp. Madrid

Comité Espafiol de Grandes Presas (1993): La cimentacion de presas en macizos rocosos. Colegio de
Ingenieros de C.C.P. Monografian® 15, 176 pp. Madrid.

FERRER, M. Y GONZALEZ DE VALLEJO, L (1999): Manua de campo para la descripcion de
macizos rocosos en afloramientos. Instituto Tecnolgico y Geominero de Espafia. 83 pp. Madrid.
FRANKLIN, JA. & DUSSEAULT, M.B. (1989). Rock Ingineering. Ed. McGraw-Hill. 600 pp.
JMENEZ SALAS JA. Y JUSTO ALPANES. (1971). Geotécnia y cimentos (I. Propiedades de los
suelosy delas rocas). Ed. Rueda. 466 pp. Madrid.

JMENEZ SALAS JA. & OTROS. (1980). Geotécnia 'y cimientos (1. Mecénica de suelos y de las
rocas). Ed. Rueda.1.188 pp. Madrid.

JMENEZ SALASJA. & OTROS(1981). Geotécniay cimientos (I11. Cimentaciones, excavaciones'y
aplicaciones de la geotecnia). Ed. Rueda. 2 vol. y 2.104 pp. Madrid.

LOPEZ MARINAS, J. (2000): Geologia Aplicada a la Ingenieria civil. Ed. Dossat 2000, 556 pp.
Madrid.

LOPEZ JMENO, C. & OTROS (1997). Manual de tineles y obras subterraneas. Ed. Entorno
Gré&fico. 1082 pp. Madrid.

LOPEZ JMENO, C. & OTROS (1999). Ingeo tlneles. Ed. Entorno Gréfico. 494 pp. . Madrid
LOPEZ JMENO, C. & OTROS (1999). Manua de estabilizacion y revegetacion de taludes. Ed.
Entorno Gréafico. 704 pp. Madrid.

RUIZ VAZQUEZ, M. & GONZALEZ HUESCA, S. (2000): Geologia aplicada a la ingenieria civil.
Ed. Limusa. 256 pp.México

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Examen de teoria.
Control de précticas de gabinete y campo.
Evaluacion del proyecto de una obra de Ingenieria Civil.
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INTERPRETACION ESTRUCTURAL DE MAPAS GEOLOGICOS

Cddigo : 3095500207

Curso : 5° | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C1
Créditos: 3 Créditos ECTS: 3
Estudios : Geologia
Especialidad :
Profesor/es
y tutorias Josep POBLET ESPLUGAS
Pedro J. FARIAS ARQUER
Teléfono 985103109 e-mail: joplet@asturias.geol.uniovi.es
985103191 pfarias@asturias.geol.uniovi.es
Departamento Geologia
Area Geodinamica | Despacho [2.2 1 2.3
TEORIA

1.Mapas geoldgicos en regiones con fallas normales y cuencas extensionaes. Cinemética de los sistemas
de fallas normales y pliegues asociados en cuencas extensionales: consecuencias en la geometria de los
cuerpos sedimentarios sintectonicos. Métodos para estimar la cantidad de extension. Métodos para
estimar la profundidad del despegue. Técnicas de reconstruccion de la geometria de fallas normales.

2.Mapas geolégicos en regiones con sistemas de cabalgamientos. Cinemédtica de los sistemas de
cabalgamientos y pliegues asociados: consecuencias en la geometria de los cuerpos sedimentarios
sintecténicos. Secuencias de cabalgamientos. Rejuvenecimiento de estructuras. Inversion tectonica.

PRACTICAS

Interpretacion de mapas geolOgicos en regiones con estructuras extensionales y compresionales.
Realizacién de mapas estructurales y cortes geol 6gi cos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALLEN, P.A. & HOMEWOQOD, P. (1986). Foreland Basins. Spec. Publ. Int. Ass. Sed. 8, Blackwell.

BUCHANAN, J.G. & BUCHANAN P. (1995). Basin Inversion. Spec. Publ. Geol. Soc. London. 88.

COOPER, M.A. & WILLIAMS G. D, (1989). Inversion Tectonics. Spec. Publ. Geol. Soc. London.
44,

ROBERTS, A.M,, YIELDING, G. & FREEMAN, B. (1991). The Geometry of Normal Faults. Spec.
Publ. Geol. Soc. London. 56.

SUPPE, J., CHOU, G.H. & HOOK, S. C. (1992). Rates of folding and faulting determined from
growth strata. In: K. R. Mc Clay (ed). Thrust Tectonics. 105-121. Chapman & Hall.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

El examen final seré de tipo tedrico-practico, evaluandose conjuntamente los conocimientos adquiridos en
ambos tipos de clases. Podré realizarse previamente algin "test" o examen parcia no sancionador, con €l
objetivo de que e alumno conozca y se habitle al tipo de evaluacién al que va a ser sometido en €l
examen final. Los gercicios correspondientes a las practicas de gabinete seran recogidos y sometidos a
evaluacion.
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PETROGENESISDE ROCASIGNEAS

Cddigo : 3095500210

Curso : 5° | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C1

Créditos: 9 Créditos ECTS: 9

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es )
y tutorias Luis Guillermo CORRETGE

Teléfono 985103162 | email: corretge@asturias.geol.uniovi.es

Departamento Geologia

Area Petrologiay Geoguimica | Despacho [ 4.27

TEORIA

CoNoUA~WNE

Principios fisico-quimicos y su aplicacion alos procesos igneos: el equilibrio en las rocas igneas.
Introduccion ala petrologia ignea experimental.

Génesis de magmas: aspectos generales.

Procesos de fusién parcial en € manto superior.

La corteza continental como fuente de magmas.

Procesos que modifican la composicion de los magmas primarios.
Magmatismo en bordes de placa constructivos.

Magmatismo en bordes placa destructivos.

Magmatismo intraplaca.

Procesos fisicos en la evolucion de magmas.

Estudio avanzado de sistemas petrol 6gicos mediante diagramas de fases.
Sistemas binarios. Ne-SiO».

Aproximacion binaria ala génesis de basatos.

Di-Any regladelas fases.

Sistemas ternarios y su extension cuaternaria.

Fo-Di-An; Fo-An-Sil.

Aplicacion de los sistemas al estudio de intrusiones bandeadas.
Sistemas Q-Ne-Ks. Sistemas graniticos y sistemas subsaturados.

L os procesos de fusion a alta presion. Efectos de HoO a altas presiones.

Actividades de Oxigeno y Silice en magmas mé&ficos.

PRACTICAS

PN PE

Seminarios.

Observaciones microscopicas de procesos petrogenéticos.

Utilizacién de hojas de célculo y programas de ordenador en la modelizacién de procesos igneos.
Se realizara un campamento de préacticas en € Sistema Central-Extremadura.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PHILPOTTS, A.R. (1990). Principles of Igneous and Metamorphic Petrology. Prentice Hall.
MORSE, SA. (1980). Basdlts and Phase Diagrams. Springer-Verlag.

NICHOLLS, J & RUSSELL, JK. Eds. (1990). Modern Methods of Igneous Petrology:
Understanding Magmatic Processes. Reviews in Mineralogy, 24; Min Soc of America

WILSON, M. (1989). Igneous Petrogenesis. Unwin Hyman.
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TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Los examenes seran de caracter tedrico-practico y en ellos se permitira el uso de todo tipo de bibliografia
y documentacion. En la calificacion se tendran en cuenta las normas del programa de clases de practicas
asi como € rendimiento en los trabajos que se realicen en € curso y en las practicas de campo.
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MECANICA DE SUELOS

Cddigo : 3095500208

Curso : 5° | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C1
Créditos: 6 Créditos ECTS : 6
Estudios : Geologia
Especialidad :
Profesor/es
y tutorias Vicente GOMEZ RUIZ DE
ARGANDONA
Teléfono 985103168 | email: vgargand@asturias.geol .uniovi.es
Departamento Geologia
Area Petrologiay Geoguimica | Despacho [ 4.3
TEORIA

Tema 1.- La mecanica de suelos.- Definicion, origenes y evolucién. Problemas planteados por el
terreno en laingenieriacivil. Estudio del terreno: metodologia de trabajo.

Tema 2.- Prospeccion de suelos-  Caracteristicas de identificacion de suelos en e campo:
granulometria, compacidad, estructura, cohesion, plasticidad, consistencia, dilatancia, resistencia,
alteracion, color, olor y tacto. Ensayos basicos. El muestreo y tipos de muestras. alteradas e inalteradas.
Normas de ensayo.

Tema 3.- Los estudios de laboratorio.- Planificacion de los estudios de laboratorio: diagramas de
estudio y programa de estudios. Descripcion 'y preparacion de las muestras para los diferentes ensayos.
Normas de ensayos. Suelos granulares y cohesivos.

Tema 4.- Propiedades fisicas de los suelos- Modelo del suelo. Relacion de vacios. Porosidad.
Volumen especifico. Grado de saturacion. Relacion aire - vacios. Densidad de las particulas. Contenido
en humedad. Densidades de los suelos. Indice de densidad. Relacion entre los parametros que definen un
suelo.

Tema 5.- Ensayos de identificacion de suelos (1).- Comportamiento de los suelos granulares y
cohesivos. Obtencion de las propiedades fisicas en los suelos granulares y cohesivos: densidades,
relacion de vacios, porosidad, contenido en humedad y granulometria. Normas de ensayos.

Tema 6.- Ensayos de identificacién de suelos (11).- Ensayos propios de suelos granulares: equivaente
de arena e indice de densidad. Normas de ensayo. Ensayos propios de suelos cohesivos: andlisis
mineralégico, actividad de un suelo, limites de Atterberg, contraccion lineal e indices de fluidez y
consistencia. Normas de ensayos. Ensayos de calidad: sulfatos, carbonatos, materia organica y Ph.
Normas de ensayos.

Tema 7.- Hidrédulica delos suelos (1).- Introduccion. El agua capilar. Succion del suelo. Presion de poro
y esfuerzo efectivo. Presién de poro en suelos parcialmente saturados. Coeficientes de presion de poro.
Contenido en humedad de equilibrio.

Tema 8.- Hidréulica de los suelos (11).- Permeabilidad y ley de Darcy. Velocidad y presion de
infiltracion. Flujo bidimensional. Ecuaciones generales de flujo. Redes de flujo: construccion,
condiciones limite y propiedades. Gradiente critico y fendmeno de sifonamiento. El agua y las
cimentaciones. Procesos de lavado, disolucion e hinchamiento. El ensayo Lambe.

Tema 9.- Hidrdulica de los suelos (I11).- Métodos de medida de la permeabilidad en € laboratorio:
prueba de carga constante, carga variable y celda de Rowe. Férmulas matematicas. M étodos de medida de
la permeabilidad en el campo: ensayos asociados y no asociados a sondeos. PiezOmetros.
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Tema 10.- Drenaje de los suelos- Introduccién. Importancia del drenaje. Formas de drenge:
rebajamiento del nivel fredtico y electrodsmosis. Bombeos abiertos: sumideros, drenes, pozos punta, well-
point, pozos profundos, drenes de arena. Capacidad de bombeo. Estudios previos a drengje.

Tema 11.- La mecanica de los medios continuos aplicada a los suelos.- _Introduccion. Leyes de
comportamiento de los suelos: del agua'y del esgueleto sélido. Comportamiento de los suelos granulares.
Comportamiento de los suelos cohesivos. Ensayos de laboratorio para determinar la ley del
comportamiento (ensayos de corte directo, triaxial, edométrico y compresion).

Tema 12.- Resistencia al corte.- Modelo de friccién. Envolventes de resistencia. Falla a esfuerzo
cortante y sus parametros. Resistencia al corte sin drenado y cohesion. Resistencia a corte de los suelos
granulares y cohesivos. Clasificacion de los suelos seguin la ley de corte. Tipos de pruebas de corte
directo: laboratorio y campo. El ensayo triaxial, tipos. Ventgasy desventgjas del corte directo.

Tema 13.- Compresbilidad y asentamiento de suglos (1).- Introduccion. Tipos de movimientos de
suelo y causas de asentamiento. Compresibilidad. Asentamiento por consolidacién. El ensayo edométrico.
Indice de compresion. Coeficiente de compresibilidad volumétrica. Coeficiente y grado de consolidacion.
Métodos de Taylor y de Casagrade. Pruebas de carga continua. Validez y fiabilidad del ensayo
edométrico. Calculo del tiempo de asentamiento.

Tema 14.- Compresibilidad y asentamiento de sudlos (I1).- Resistenciay capacidad portante. M étodo
del CBR. Ensayos de penetracion en € campo y pruebas de carga.

Modalidades de cimentaciones en suelos. Componentes del asiento. Calculo del asiento: métodos
edométrico, Skempton-Bjerrum, presiometro, de placa de carga, Alpan, penetrometro, standard
penetration test (SPT), Schmertmann (CPT) y Janbu. Asientos admisibles.

Tema 15.- Egtabilidad de taludes (1).- Introduccion. Tipos de movimientos. Deslizamientos por
translacion en una pendiente infinita: sin drenado y drenada. Factores de seguridad. Mecanismo de falla
en suelos cohesivos. Estabilidad sin drenado (andlisis del esfuerzo total). Grietas de tensién. Localizacién
del circulo més critico. Célculos de estabilidad de taludes (andlisis del esfuerzo efectivo). Factores de
disefio de pendientes y seguridad.

Tema 16.- Estabilidad de taludes (11).- Métodos de estabilidad. Remodelado de la geometria del talud.
Muros: presion lateral de tierra, estados activos y pasivos de Rankie, estabilidad. Drengjes: superficidesy
profundos. Refuerzos. Tratamientos del terreno (quimicos, eléctricos y térmicos).

Tema 17- Contaminacién y depuracion de sudos- Introduccién. Ensayos y andisis en suelos
contaminados. Técnicas de recuperacién de suelos contaminados.

Tema 18.- Meloramiento de suelos .- Introduccién. Procesos de megiora del terreno: consolidacion,
sustitucion y otros. Procesos y métodos de compactacion (laboratorio y campo). Estabilizacién mediante
aditivos. Geotextiles y geomembranas (refuerzo y separacion).

PRACTICAS

A- Practicas de campo (1 crédito)

1- 2 Sdidas de campo de 1 dia: Identificacion de suelos. Muestreo de suelos inalterados y aterados.
Determinacion de propiedades de suelos en el campo. Cartografia de suelos.

B- Practicasde laboratorio (2 créditos)

1- Descripcion de muestras en mecanica de suelos.

2-  Preparacion de las muestras para los ensayos.

3- Determinacién de humedad natural, densidad seca, natural y de los granos minerales.
4- Determinacion de carbonatos, sulfatos y materia organica.

5- Andlisis granulométrico (tamizado y sedimentacidn).

6- Determinacién de los limites de Atterberg.

7- Clasificacion de suelos.
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8- Ensayo Préctor modificado, edometro y permeametro de carga constante.
9- Resolucién de problemas de mecanica de suelos (propiedades fisicas, flujo de agua, taludes, asientos y

cementaciones.
10- Elaboracién de una Memoria con los estudios de campo y laboratorio de una zona de trabajo
(comprende los apartados siguientes: A1, B1, B2, B3, B4, B5, B6y B7.

BIBLIOGRAFIA

Atkinson , J. (1993).- The mechanics of soils and foundations. Mc Graw-Hill. Londres (Inglaterra). 337
pp.

Ayada Carcedo F.J. et al. (1991).- Manual de taludes. Instituto Geoldgico y Minero de Espafia. Madrid .
456 pp.

Bell, F.G. (1992).- Engineering properties of soils & rocks. Butterworth Heinemann. Oxford (Inglaterra).
345 pp.

Bell, F.G. (1993).- Engineering treatment of soils. E & FN SPON (Chapman &. Hall). Londres
(Inglaterra). 302 pp.

Berry, P.L. y Reid, D. (1993).- Mecanica de suelos. Mc Graw-Hill Interamericana. Santafé de Bogota
(Colombia). 415 pp.

Biarez, J. & Hicher, P.-Y. (1994).- Elementary mechanics of soil behaviour. A.A.Balkema. Rotterdam
(Holanda). 208 pp.

Jmenez Salas, JA. et d. (1981).- Geotecniay Cimientos (1, I1, 111). Editorial Rueda. Madrid.

Lambe, T. W.y Whitman, R.V. (1998).- Mecanica de suelos. Limusa-Editoria Noriega. México. 582 pp.
Liu, Ch. y Evett, JB. (1990).- Soil properties. Prientice Hall International. Londres (Inglaterra). 375 pp.
Sutton, B.H.C. (1989).- Problemas resueltos de mecanica de suelos. Libreria Editorial Bellisco. Madrid.
293 pp.

Terzaghi, K. y Peck, R.B. (1973).- Mecéanica de suelos en la ingenieria practica. Editoria El Ateneo.
Buenos Aires (Argentina). 722 pp.

EVALUACION

Examen fina integrado por una parte tedrica y otra practica. Evauacion de la Memoria del trabajo de
campo y de laboratorio.
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PALEOECOLOGIA Y PALEOBIOGEOGRAFIA

Cddigo : 3095500209

Curso : 5° | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C1
Créditos: 6 Créditos ECTS: 6
Estudios : Geologia
Especialidad :
Profesor/es
y tutorias Jenaro GARCIA ALCALDE,
Luis Carlos SANCHEZ DE POSADA
Teléfono 985103133 e-mail: jal calde@asturias.geol.uniovi.es
985103134 | posada@asturias.geol .uniovi.es
Departamento Geologia
Area Paleontologia | Despacho  [3.23 / 3.10
TEORIA

1. Paleoecologia de los distintos ambientes sedimentarios.

2. Laevolucion en e contexto paleoecoldgico. Rasgos morfoldgicos con valor adaptativo. Estructura
de comunidades fésiles.

3. Paleobiogeografia. Factores biéticosy abidticos del medio. Factores dindmicos.

4. Provincias pal eobiogeograficas. M apas paleobiogoegréficos.
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CAMPAMENTO DE YACIMIENTOSMINERALES

Cddigo : 3095500203

Curso : 5° | Tipo : Optativa Periodo de docencia: C2

Créditos: 3 Créditos ECTS : 3

Estudios : Geologia

Especialidad :

Profesor/es
y tutorias Agustin MARTIN IZARD

Carlos J. FERNANDEZ FDEZ.
MaAntonia CEPEDAL HERNANDEZ

Teléfono 985103095 e-mail: amizard@asturias.geol .uniovi.es
985103096 cifernan@asturias.geol.uniovi.es
985103095 mcepedal @asturias.geol .uniovi.es

Departamento Geologia

Area Cristalografiay Mineralogia | Despacho [ 7.15/7.7/ 7.15

PROGRAMA

Trabajos béasicos e integrados de Geologia de yacimientos sobre € terreno.
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5 Informacion complementaria del centro

Se dispone de bolsa de trabajo para recién licenciados y se gestionan becas para practicas con
empresas para estudiantes de Ultimo curso de carrera.
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