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Némerv Nombre del propistaric y domicilio qun so 58 expropia Ciuse de terramos do las actas
expropia -
Disu Mes Ano Hore
44/54 Herederos de Baldomern Rodrigunz N
; Garcia. Ceneralisitmg ranro 141 ..., 0,377¢ PArCHUL i, [ OBT€BL s [ 24 inave 1877 12,30
44/56 Petroclio  Seaude  Blanco., (Gen
" MO, 1 eoeeeieeveeereeeeristeie e aeerssans e 0,8800 ParCigl .ocaereanennn. | Cereal -{24 mayo 1977 13
44868 German Uoles Gonrelez, Osu Mu.vor .
nimwere 90, AYAVACE ... . 0,1137 Parcial Jveenn | Coresl eeieen. [24 mavo 1877 13
44787 Pedro Borate Arribas, San ](\ﬂp ya 0.3822 Farcial ..o, |Cereal ... 23 mayo 1977 11
44/58 Jess Mayia QGaveila Sanchrz Lrrcte ) i
ra Y llamon(a, kildmetro 4 . ... 03279 Parcial Cereal ... .. |24 mayoe 1077 i2.30
44/88 u-b | Antonic Carvdenn Garcia. Quoipo de
Llrsio, 81 aDMBUO eviviiiiieitieireriaengees 1,2252 Parcial ........... Cereal ... e 24° mavn 1977 12
44784 a- | Herederes de Fugenlo Benilo Sanchez.
- Sobastian Muflioz, 30 . 1,2188 Parcial . ..., |Coresl-vifia ... v |26 mayn 1577 9
44/85 8 H:redéres de Esteban Rodriﬂuez “Ale o ’
menla, 17 ... 0,2208 Par-ial coremsrenisennane | COT@RL iviitinnee [24 im0 1977 11,30
44/82 Josets Sandoval Dommgo Quwpo “de R
LIANO, 2B .. iviciocecriocirverietoanesremianians 0,2849 Parclal ... . | Cereal.nlivos ........{25 mays 1977 9
44781 Herederos de Félix Herranz Cardefa.
Genearalisimo Franco, 49 ............... 0,0705 Parcial ....enn... | Cereal - 24 pavo 1977 11
44782 n Herederos de Petracinio Blanco de
Torv. General Mola, 1 4,4432 Parcial L.oeneenn.,. jCOMe&L L, .26 mavo 1977 9,30
44/132 Marin luisa Artengi Navarro. Aseasio
Cabanillis, 38 ..oecverecciciein veenennna D,0007 Parcial ... |Cuoreal 25 mayo 1977 9.30
44/71M José Rodriguez Francts. Asturias, 4,
Méstoles ...... . 0,2065 PArcial ..o, [Coreal o 25 mayo 977 9,30
447130 Manuel Cardena Sevnlluno ¢ rcndo
. SBUMOEO 15 oreevoierrenssnonesnensssrnssesnseies . 0.1720 Parcisl Cereal ... e .. |25 mavo 1977 10
447128 b Josefa Suudoval Domingo Queipo de ~
Llano, 26 .. 0,2464 PRICIA] o ieviirinnnn. [COTOA) L 125 maAyD 15778
48/132 Herederos de Tsabel Pérez Ben Se-
bastiin Mufloz, 10 ....... T 0,0008 Parcial ..............., | Eit. irdustrial ... {25 mayo 1877 10
487131 Julio Gonzalez Rodriguor Qumpo de )
! LIano, T4 .eoieeciccimamiinecncnnionne e 0,2862 Parcial ...............|Cereal ... 125 mavo 1977 10,30
48/.30 Carmen Mufioz Colomo Plaza Sego~ .
W3 20 b S S S 0,1452 Parcial ........o..... |CErenl were | 26 mayo 1577 1070
408/132 Heredercs de Teabel Pérez Benito. Se- ]
bastian Mufiez, 19 ... 0,1331 Parzial .coveienn.. [COFEAL L. |25 mayo 1977 10
48/12n Patrocinio Safiudo Blanco  General
. MOTB, T coeniieictmraranmrerieess st santssnaens 0,054 Parcial ...oecinnn | VIR e [ 24 mayn 1077 03
48/164 Mirzel Garola Sanul]ana Franc .
Silvela, 112, Madrid ... 0,0348 Parcial ...ocoeeee.. |C€r€R1 L, |25 mayo 1077 10,30
48/165 & Nuvnlmadrid, 5. A. Jacmto Gunzﬁluz ,
numero 8 ....... 17,3300 Parcial ...coecvenenns | VIRA i, | 26 mayn 1877 31
48/121 Euseblo & utiérr
Llano, 0,420 Parcial .......ccoiveeens | Ceroal 25 mayo 1977 1l
16/122 Nava]mndnd 'S."A. Jacinta Gonzélez,
nimero 8 .. 0,9450 Parcial ......c.o...... | Cereal 25 mayo 1977 11
52/28 Herederos de Nicolas Rodrlgum lucas
- San José, 44 ... ,1100 Parcial ..o [C0real e, |25 mave 1877 1130
52/27 Pedro "fuﬁoz Gal‘ﬂﬂ San José 4 0,2890 PArcial ..oeorseasssereses | CETERY Liiiiiiniininns-, |28 ™aya 1977 11,30
52/28 Herederos de Jsabel Sénchez. Quelpo . .
de Lleno, 10 ..ocveecoevienicnen P—— 021682 | Parcial ..o e |COTEBL .. {25 WAYO 1877 1190
5220 Obras Publicas, Madrid ... ....... 0,0714 Purcial eiasiirisises e 25 mayn 1977 11,30
52/30 Saturnino Cardedla, Bermardino Beo-
tas, S i et i 0,2¢34 Pareil .....coeeeee | COFreal Lcocnivini {25 mayo 1977 12
45/140 Maria (‘orcepr:idn Guma7 Gallpgo .
- Cruz Verds, 1 .eceoeee . 0,2864 Parclal ......ccooeenn | Cereal Lo e |25 mayo 1977 12
45/130 Antonio Arteag.. Medr
DGMera 19 ........... ©0,1230 Parcial ..o [Cereal e 25 mayo 1977 12
.\I
v

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

‘RESOLUCION de la Direccidn Gensral da Univer-
sidades por la que se incluye lo asignaturz <Po-
ltica econémica de Espana» deniro del segundo ci-
‘clo de la Facultadl de Clencios Econdmicns y Em-
presariales de la Universidad Compluiense vy 86 man-
tiene durante el presenta curso el Plan de Estudios
dgrnbado por Orden wministarial de 27 de eoposte
1972

Tlmo. Sr.: Vista la propuesta formulada por el Rectorado de
la Universided Complutense do Madrid, a psticlén del Decanato
de la Facyltad de &mrru Eoondmicaa Empresariales de la
misma, referenta al segundo ciclo del Phn de Entudlos de la
citade. Facultad,

Esta Direcadn General, de scuerdo con ol dlcmmun emitido
por 1a Junts Nacional de Universidedes, ha resuelto lo siguiente:

Primero.—Durante el cursc 1876-77 se mantendré en dicha
Facultud el Flan de Eptudios aprgbado por Crden rnmlstarlal
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de 27 de agosto de 1071 (-Buletin Oficial dol Eatados de 13 de
septlembrel para los cursos 4.° y 8.7

Segunda.—En la rema de Economia de Empresa se incluird
la asignatura <Politica econémica de Espafia~ con CHrAGLOT Cud-
trimestral en ol 4.° curso.

Lo digo a V. L
Dios guArde aVv
Madrid, 1 de octubm de 1976.—E! Director general, Juan An-

tonio Arias Bonet.
Ilmo. Sr. Subdirector general de Ordenacion Académica.

}mra su conocimwntu y efectos.

RESOLUCION -da la Direccitn General de Universi-
dades sobre modlficacién del primer ciclo de la Sec-
cién de Ciencias Geolbgicas de la Faculiad de
Ctencias de la Univer de Oviedo.

Tlmo. Sr.: Vista la Pmpuesm formulade ror la Facultad de
Ciencias de 1a Universidad de Oviedo wara moditicacién del
pri=-r ciclo de Ja Sectiér de Geoléeices de dicha Facullad,
Esta Diroccién General, de conformidac con lo dispuesto en
la Orden ministerial do 23 de septiembre do 1072 (+Boletin Ofiz
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cial del Estado- del 25), sobre direcirices para la slaboracién
de los planes de estudio de le Enseflanza Superior, y on la
Resclucién de esta Direccién General de 17 de julio de 1873
t«Boletin Oficial del Eatado« del 8 de septlembre), quedetermind
los correspondientes a las Facultades de Ciencias, ofda la Junia
Nacional de Universidades, ha resuelto modificar Ja Resolucién
de esia Direccidon General de 23 de noviembro de 1073, por la
que geo aprucba sl Plan de Estudios del primer cicle de la Fa-
cultad de Cienclas de la Universidnd de Oviedo en lo referente
a la divisién de «Geologia~, Que quedara en la forma gue a con-
tinuacidn se indica-

Primer curse

«Matemdticass,

«Fisicas,

«Quimica inorganica y enaliticas.
«Geologia (Principios Basivos!s,
«Cristalografias,

(Todas las aslgnaturas tendrén semanalmentc tres horas de
clases tedricas y tres horas de clases practicas.)

Segundo curso

«Mineralogia-,

«Cartografia geolégicas,

<Petrolcgia exégenas.

«Gecdindmica externas,

«Biologias.

{(Todas las asignaturas tendran semanalmente tres horas de
clases tedricas y tres horas de clases practicas.)

Tarcer curso

«Paleontlologias.

«Pelrologia endégenas.
<Geodinamicy internas,
«Estratigrafias.

«Geologia histérica y regionals;

(Todas las asignatures tendran semanalmente tres horas de
clases tedricas y ires horas de clages practicas.)

Lo digo & V. I. para su conocimiente y efoctos.

Dios guardea V. I,

Madrid, 30 de marzo de 1877.—El Director general, Juan An-
tonio Arias Bonet.

1lmo. Sr. Subdirector general de Ordenaclén Académicé.

MINISTERIO DE TRABAJO

ORDEN de 7 de marzo de I977 por lo gqus Je
dispone sl cumplimiento de lo sénlencig recaida an
el racurso) contenclioso-administrativo interpuesto
contra este Departamento ‘for «Publicidad vy Mar-
keting J. T, Ferndndez, S, A.=.

10872

Ilmo. Sr.: Habizndo recafdo resoluci6én firme en 18 de mayo
do 1978, en el recurso contenciosgo-asdministrative ibterpussto
c¢ontrg este Departamento por =Publicldad y Marketing J. T.
Fernandez S. A,

Este Ministario ha tenido a bie, disponer que se tumpla la
citada sentoncla en sug propios términos, cuyo fallo dice lo
que sigue;

+Fellamos: Que estimamos el recurso coutencioso-adminis-
trativg interpuesto por ''Publicidad y Marketiag J. T. Fornan-
dez, S. A", contra la resoluci¢n d2l Ministerio de Trahajo de
veinticinco de septiembre de mil noveclentos getenta, conflirma-
toria de la gue dicté la Delegacidn de Trabajo de Madrid el
veinte de febrero del misme afio, Tesoluciones que, por no estar
ajustadas a derecho, anulamos, dsjandolas sin efeécto algune ¥
debiendo devolverse lo pagadu o depositado por tal causa, y no
ha lugar a ung condena en costas.
- Asl por esta nuestra sentoncia, que se publicars en el "Hole-
tin Oficial del Estado™- e Insertard en Ja ''Colecclon Logisla-
tiva" lo pronunciamos, mendamos y flrmamos.—Jeréuimo Aro-
ramena Slerra—Jasé Luis Ruizogarwhsz.—-l'-‘ahlo Garcia Man-
zano. ~{Rubricatdps.)»

Lo que comunjog & V.I. parg su conocimiento y efectos.
Dlos guardy a V.1, muchos afios,
) ivfedrld, 7 de marzo de 1977.—P, D., el Subsecretario, J. Is-
urlz,

llmo. Sr. Subgecretaric de este Ministerio,

ORDEN de 8 de marwo de 1077 por la que sa dis-

pone &l cumplimiento de lo sentencla recaida en el

recurso contencicse-adminisirativo interpusato con.

g:r ege Departamenio por don Antonto Ferndindez
cid, .

10873

-

Ilmo. Sr.: Hablendo recaido resolucién firme en-¢ de julio
ds 1876, en el recurso contencioso-administrativo interpussto
contra este Departamento por don Antonie Fernandez Gurcis,

Esta Minjsterio ha tenido & biep disponer gque se cumpla
la cltftg; seniencia en &ug prupics términos, cuyae falla dice lo
que s 8:

«Fallamos: Que dosestimamos ol récurso contencioso-gdml.
nistrative jnterpuesio a nombrs de don Antonlo Fernédndez Ger-
cia, comerclalmente intitulado como "Hered:ros de Antonie
Fernéndoz Viloria”, contra rasolucién del Ministerio de Trabao,
en su Dlrsccion General da Prevision, de fecha veintinueve ds
sbril de mil novecientos gewenta y nueve, y ooitra la quo
aguélla confirmé en alzada de la Delegacién Provincial de Tre-
bajo de Lebn, confirmatoria a su vez del acta de lgujdacién
do primas de accldentes de trabajo y enfermedades profesiona-
lées nimere seiscientos uno de novecientos sesenta y ocho,
levantada a la referida Empresa nlpar la Inspeccién Provincial
de Trabajo de |lan mlsma capital treinta de mayo del expre-
sado afio, debemos declarar y declaramos vdlidas v subsistentey
lag resoluciones administrativas impugnades, por ser conlormes
con el ordgnamiento juridico, y absolvemog & la Administracién
Publica de cuantas pretensiones contiens la demanda; sin hacer
especiel condena en costas.

Asi por esta nuesire sentencia, que sq publicars en el "Bale-
tin Oficial del Estado” e Insoriard en la "Colectién Legisla-
tive'’, lo pronunciamos, mandamoég y firmamos.—José Maria
Cordero.—Felix Ferméinuez Tejedor.—Aurelio Botella.—Paulino
Martin.—Jerénimo Arozamena.—(Rubricadoa,)s

Lo quo comunito & V.l para su conccimiento y efectos.

Divs guarde a V. I .

Madrid, 8 de marzo de 1977.—P. D., el Subsecretario, J. Is-
turlz,

IImo. Sr, Subsccretario de este Ministerlo,

ORDEN de¢ 14 de marzo de 1877 por la que 8¢ dis-
pone el cumplimiento de la sentencia recaida en 6l
racurso conlernciosc-administrative inferpuesto con-
ira qetg Depariamento por don Esteban Orobio-
gaicoechdg Salinag.

10874

Ilmo, Sr.: Habiendo recaido resolucién firme en 28 de sep-
liembre da 1076, en ol recurso conteénciosO-administrative {n-
lerpuesto contra este Departamento por don Esteban Oroblo-
goicoschea Salinas,

Este Ministeric ha tenido a bien Qisponer qus ss cumpla Ia
cltnda; sent:ncig en pus propios términos, cuyo fallo dice lo
que sigug:

«Fallamos: Que no dando lugar a las excepciones de inad-
misibilidad opuestes por el Abogado del Estado, eslimamos o)
recUrso contencioso-administrativo interEuuto or do}? Esteban
QOrobiogoicoachea, Enlace sindical de “Electrolitica Espafiola’,
contra la Resolucidon que el Ministerio de Trabajo (Direccién
General de Trabajo) dictd el tres dg abril de mil novscientos

“sslenta y uno, Resolucién qué, por no estar ajustada a derecho,

anulamos, vy, en su lugar, declaramos gue al Convonio colactivo
sindical aplicable a Indicada Empresa es el del Sector o Grupo
da Gases Meataloides, aprobado el docs do junio de mil nove-
cientos setenta ('Boletin Oficlal del Estado™ del 25); todo sin
una condena en tostas. .

Asi por esta nuestra sentencia, que se publicars en el ''Bo-
lotin Ofictal del Estaco™ ¢ inserlard en la ''Coleocién Legis-
lativa'”, lo pronunciames, mandamos sy firmamos.—Jerénimo
Arozamena Sierra,—José Luls Ruwiz Sanchez.—Pablo Gercia
Manzano.—(Rubricades.)»

Lo que comunico a V.I. para su conccimiento y efectos.

Dios guarde a V. . . .

Madrid, 14 de murzo de 1977.—P. D., ¢l Subsecretario, J. Is-
turiz,

Ilmo. Sr. Subsacretario do este Ministerjo.

ORDEN de 1¢ de morzo de 1977 por la qUs se
dispone e} cumplimienio de lg santencig recalda en
el recurro egontencioso-administrativo intarpuesio
contra este Departamonto poy Comunidad de Re-
gantes de {o Huerta y Parlids de Villena.

imo. Sr.; Hablendo receido resolucién firme en 8 de mayo
do 1978, en e] recurso contencloso-administrative inierpussto
contra ests Departamento por Comunidad de Regantes de la
Ilyerta y Partida de Villens,
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19 septiembre 1977

B. O. del E.—Num. 224

La unided escolsr de niflos se suprime por comarcelizacién
en ¢l Colegip Nacione]l Comarcel -Seagrado Corazén de Jesiss,
de Tijola. Se reconcce al Prafesor de la unidad escolar su-
rimida los derechos tllue puedan alcanzarle 8 servir plaza en
icho Coleglo Naciouasl Comnrcal, al ampére del Decreto 5088/
1084, de 24 de septiembre, '

Municipio; Bayarque. Loealidad: Bayarque. Supresidén de la
unidad escolay de nlfias v de Ja vnidad escolar de Educacidn
Preescolar —Parvilog—, E transformacion en mixte de la uni-
dad escolar de nifes. Eslas unidudes escolarss se suprimen
por gomarculizacién en 8] Coleglo Nacional Comarcul <Sagrado
Corazén de Jesis., de Tijola. Se reconoce & losg Profesores
de las unidades escolares suprimidas e)] deracho gue pueda al-
camearies B sorvir plaza en dicho Colegio Naclonal Comarcal,
al argppuro del Decreto 3080/1984, de 24 de sepliembre.

unicipio: Berja, Localidad: Aguaderc del Rlo Chico, Supre-
sion de la unldad escolar mixts da Aguadero de Rfo Chico,
dependiente del Consejo Escolar Primario del IRYDA, de Orien-
tacion Agricola, por comarcalizncién en el Colegio Nacional
Comarcal =San Tesiftén., de Berin:. Se rcconoce 4 Im Profesora
de la unided oscolar suprimida el deretho que pueds alcan-
zarlo a servir plazg en dicho Colegio Nacional Comarcal, al am-
paru dol Decreto 3089/1084, do 24 de septiembre.

Mumicipio; Lubrin, Localidad: Campito-Maletas. Supresion de
Ja unidad escolar de asistencia mixta de Educacion Genersl
Basica. por cuomaveslizacién en ol Colegip Nacioni] Comarcal
+Sun Sebastian-, de Lubrin. Se reconoce al Profasor el derecho

us pueda alcanzarle s servir plaza gn diche Colegio Nacional

omarenl, &l amparo del Decreto 3000/1984, de 24 de septicm-
bre.
Municipio; Lubrin, Locelidnd: El Marchal. Supresion de la
unldad escolar de mwifos por comarcalizacién en el Colegio
Nacional Comarcal «San’ Sebastians, de Lubrin, y trensforms-
olon en mixta de Ja de ninas. Se revonoce al Prafesor de.la
unidud oscolar suprimida el derecho que pueda alcanzarle a ssr-
vir plaza en dicho Colegio Nacionn] Comarcal, al amparo gel
Decreto 3009/1984, de 24 de septiembre,

Municipiv: Lubrin. Localidad: Pocico, Supresion de la unidad
escolar dp asistemcia mixta de Educacién Geénersl Basica "por
comarcalizaciéon en el Colegio Nacional Comsrcal «Ssn Sebas-
tigne, v Lubrin. Se reconoce &l *Pralasor el derecho gue puia
nleanzarle & servir plaza en dicho Colegin Nacional Comarcal,
al amparo del Decreto 60w i1864, de 24 de septiembre,

Municipio: Lubrin. localidad: Rambia de Aljibe, Supresién
de la unidend escolar de nifias de Rambla de Aljibe, por co-
marcalizacitn en el Colegio Nuclonal Comarcal <Sarr Sebastians,
de Lubrin, y transformacién en mixta de la de nifos, Se
reconoce a la Profesors de 1a unidad sscolar suprimida el ders-
cho gque puede alcanzarle s servir plaza en dicho Colegic Na-
cionat Comarcal, al amparo del Decruto 3080/1064, de 24 de
septicmhae, :

Municipio: Lubrin. Localidad: Ramble Homda, Supresién da
la unidad escolar deo asistencla mixta por comarcalizacién en el
Colegio Nacional comarcal «San Sebastiane, de Lubrin. Se re-
connte al Profe o] derecho gque pueda alosnzarle a servir
plaza on di;:g: Coleglo Naclional comarcal, &) ampare dol De-
crefo 3009/1584, do 24 de septiombre, .

Municipio: Lubrin, Localidad: Saeti. Supresion de la unidad

comarcalizacién en
el Colegio Nacional comarcal «San Sebaestigne, de Lubrin, Se re-
conace al Profescr el derscho que pueda alesnzarie a servir
plaza en dichy Colegio Nacional comarcal, al smparo del De.
crato 3099/1064, do 24 de ceptiembre,

Municlpio: Licar. Localidad: Ltcar, Supresién de une unitiad
oscolar de nilios f-m unidad-escolar de Educacion Preegcolar
—pdrvulos—, de la Escuelg Graduada mixta, que guedard con
dos unidades escolares mixtss y Direccidn con curso, A tal
ofecto se transforman en mixlag ia unitiad escolar da nifios.y la
unidad 6scolar de nifias, Estas unidades escolares se suprimen
por comarcalizacién en e] Colegio Nacional! comarcal -Sagrado
Corazén de Josuss, de Tijola, reconoco 8 los Profesores de
lag unidades escolares suprimidas el derecho que pueda alcan-
zarlé & servic plaza en dicho Colegio Nacional comarcal, al
amparo del Decrslo 3000/1964, de 24 de septiembre,

Muuicipio: Mojdcar, Localidad: Mojécar, Supresién de una
unidad sscolar de nifics en la” Escusla Graduads sBartolomé
Tloress, que guedard con cinco unidades escoleres de asistencla
mixta de primere eotepa de Educacién General Bislcs, upa
unidad escolar de Educacitn Preescolar —Pérvulos— v Direc-
cién con curso. Al mismo tismpo se transforman en mixiag les
dos upidades escolares do nifios y las tres unidades escolares
da ni que quedan en o) Centro.

Muhicipio: Nijar. Localtddad: Rodulquilar. Supresion de la uni-
dad escolar de asistencla mixta. ) g

Municipio: Nffar, Locuixiad:- Rodalquilar, Supresiom dg la

unidad 2scolar de pérvulos.
i La Husel Supreslén 4
unl&.ud i;so;)lars d; ulm'ncliis llgala:r.m, 5 i
unicipiv: Sorbas. Localid Mola. Suprosio i-
dad escolar dg asisténdle Hdkt;_l& 8. SUEroion el i
Municiplo: Sorbas. Localittad: Mizals, Supresién do la unidad
escolar de asist®ncla mixta. k
Municipio: Urracal, Localided: Urracal. Supresion de la uni-
ded egeolar de nifivs ¥y transformecién en mixta de la unidad

cseolar do nitas, La Unidad escolar de niflos se suprimas por
comascalizacion en el Colegio Nacicnal comarcal <Sagrade Co-
razén de Jesiss, de Tijola, So reconoce nl Profesor de la-uni-
dad escolar suprimida el derécho que puede alcanzurle a servir
plaza en dicho Colegio Nacional comarcal, al asmparo del Dg-
créto 300971864, de 24 de soptivmhre,

Tercero.-~Mutlificaciones do Centros Escolares que, sln al-
torar el niumcro de Unidades escolares ni 0] du plazes de Di-
rectoras escolards existentes, haodm variar la compbsicion, el
régimen, ol emplazamienlo de los edificios escolares o la dena-
minacién de los Centros afectados, en la forma que se especi-
ica pars cada cnso. Con respecto a los traslados de locales
qQue se inclugen, habrén de cumplirse los requisitos prevonidus
on la Orden de 18 de diciembro de 1053, Cuéndo s trate do
unldades ¢scolares dependlentes do Conselos Escolarcs Prima-
rios que pascn a sor de réglmen normul de provision, habréa
de acredilarse a las Profesores titulares la indemnplizacidn de
<casa habitacion con cargoe al Estad, si no go les facilita vi-
vienda,

Pravincia de Alicante

Municipio: Alcoy, Lucalidadd: Alcoy. Medilicacidn del Colegio
Nagional «Usola Orosia Silvéstrus, donicilivda en Pera, 4 v 8.
Egs conturd con 20 unidsdes- escolures deg asistencia mixta de

ucacidn General Dasica, dos unidades escolures de Educacion
Preescolar —Parvulos— y Direceidn sin curse. A tal ofecto se
transforman en mixtes las ocho unidades escolapes de nifios y
les ochg unidudes escolares de nifas que junto con las cuatro
unidades escolarey do aaibencla mixla v las dos unidadas esco-
lca;:g de Edutacion Preescolar —Parvulos—, componcn sl

ro. )

Municipio: Alcoy. Lucalidad: Alocoy, Medlficacion del Colcﬁiq
Nacional «Virgen de Jos Liricss, tdomiciliado en plaza Emilia
Sala, sin numerg que contsré con J8 unidades escolares de
asistencia mixly ds Educacién Genaral Bésica, dos wvnidndod
escolares de Educaciéon Preescolar —Paevulos—, uny unidugd
oscolar de ninos de Educacién Especlul (hipoucistlicos), una pla-
za de Profecsor diplomado en Educacion Fisica y Direccién sin
curso, A tal efeclp ge transforman en mixtas las 168 unidades
egoolares de nifos con que contaba el Centro,

Municipio; Benisa, Localidad: Bonisa Modiflcacion dal Co-
loglo Nacional -Padre Melchors, domicilindo en avenida del
Caudillo, 122, que conbar# con 11 unidades escolares de asislon-
©clg mixta deo Educacién General Bisica, dos vnidudes escola-
res do Educacidn Preescolar —Parvulos— y Dirfccién con cur-
50. A tal efecto so desglosan oCha unidpdoy escolires do asls.
thncla mixta de Educacién General Dasica, que pasan n inte.
grarse en el Colegio Nacional comarce] «IYoce de Octubrés, de
nueva conatilucién, de la misma localidad, Se suprime la Diree.
cidn con funciom docente,

Municipio: Jijona, Localidad: Jijona. Modificucion del Coleziy
Nacional +Eloy Coloma., domlcillatdo en avenida José Antonlo,
ain mamero, gue contard con 17 unitdadas escolares de asisten.

- cia mixta de Educacién General Bfsics y Direccién sin curso,

A tal efecto se {ransforman en mixtas las oche unidades rscn.

laros de niflos y lus ochy unidades sscolares de nifiss que, jun-

ac;n una unidad escolar de asisténcia mixta, compunian al
niro. !

Lo digo a V. I para su conocimiento y efectos.

Dios guarde a V. L.

Madrid, 20 de julip de 1977.~P. D., gl Subsccretario. Anto-
nio Fernandez-Gallano Fernéndez.

Ime. Sr. Director genernl de Educacion Basica.

ORDEN de 30 de juliv de 1877 por lo que se aprua.
bo el plan de estudios del segundo ciclo de lo Fa.
cultad de Cienclas (5eccidn de Geoldgicas) de ln
Universidad do Oviedo. ’

Ilmo. Sr.. Visto el expedients incoado a instancia del ex-

celentigimo sedour Rector Magn(fico de 1a Universidad da Ovieda
ara imdplnnl-acjﬂn del plan estudics doi segundo ciclo do la

Esculla de Clancias (Seccidn de Geolbdgicas); ;

Conaiderando que se han cumplido las orescripciones conteni-
das on la Orden de¢ osto Departamento de 18 de marzo de 1978
{+Boletin Oficlal del Estado» del 2 Jo abril). por la que se
dictan directrices con carfcter provislonal para la elaboracitn
de los planes de estudios del citada cielo ‘de Facultades Uni-
versitarias; ] -

En su virtud, previo dictamen de Ja Junta Nucional de Uni-
vorsidades, y de conformlded con lo dispuesto en of artfcu.
lo 37.1 do la Loy 14/1070, de 4 de agosto,” General de Educs-
vién ¥ Financiamiento de la Reforma Fducativas,

Esta Ministerio ha dispuesto:

Primero.~Se aprueba el plan de ostudios del scgundo cicle
de la Fucullud de Ciencias (Svccion de Geoldgices) de lu Udgi-
versided de Oviedo con arreglo a la distribucién que figura en
el anexo de este Orden,
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Segundo—E]l rian tendrA caracter provisional y . experi-

mental.

Tercaro.—En ningan caso el plan do ecstudios que se Bprusba
podra implicar aumento de las dotaclones y consiguaciones pre-
supuostarias que comportia ol plan de estudios basta ahora vi-
gente.

Cuarte,—Queda implantade el citade plan de estudios desde
sl presenté curso académico 1878-17.

Lo digo a V.l a los efectos oconsiguientes.

Dlos guarde & V. \I

Madrid, 20 de Julio de 1977,—P. D., e} Subsecretano Antonio
Fernandez-Galiana Farnandez.

Itme. Sr. Director general de Universidades,

ANEXO QUE SE CITA

.PLAN DE ESTUDIOS DEL SEGUNDO CICLO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS (SECCION DE GEOLOGICAS) DE 1A UNIVER-
SIDAD DE OVIEDO )

Seccién ds Geolégicas
OPCION A
Cuarto curse

Geologia estructural.
Paleontoiogia estratigratica.

Sedimentologla v dos asignaturas optativas a elegir entre.

Geclogia maripa.
Palsobotanica.
Fotageologia,
Petrologia splicada.
Palpoboténica.
Crisiolofisics.

Quinte cyreo

Paleogeografia.

Micropaleontologfa.

'Tect(n;ca comparadsa y dos ssignaluras optatlvas a elegir
‘entre;

Geoquimica.

Hidrose&:ig’gia i

Prospecclén geo cay geoﬁswa
Yacimientos Igm‘lnﬁ los. .

Gsologia del oarbén.

OPCION B
Ciarto ourso

Guoeologia estructural.
Sedimentologia.

Petrofénesis y dos asignaturas optativas a elegir entre:

Paleontologia eatratigrafics.
Paleobotanica.

Geologia marina.
Fotogeologia,

Pct.:o!ogia aplicada,
Cristolofisica.

Quinto curso

Hidrageologin.

Prospaccién geoldgica y geofisica.

tYe.c:mmxﬂns minerales y dos msignaturas optativas & eleglr
entre;

Paleogeogralia.
Micropaleontologia.
Tectdnica comparada.
Geoquimica,.

Geologfa del carbén.

OPCION C (MATERIALES GEOLOGICOS)
Cuarto curse

Primer cuatrimaatre:

Matematicrs aplicadas (Cé]culo veclorial v tensorial).
Mecanice.

Mineralogla de silicatos. ’

Raocas industriales,

Scgunds cuatrimestre:

Matenalicas aplicadas (Caloulo diferenclal e Integral). » -

‘Programacién clentifica.
Mecantca de suelos,
Cristaloffsica.

-~

Quinto curso
Primer custrimestre:

+ Prospecclén geoldgica ¢ geofisica.
Cristaloquimica,
Propledades fisicas de las rocas.
Optlca cristaiing,

Segundo cuatrimestre:

Geulecnia,
Flectrérica splicada a 1a mstrumentmién
Menas minerales.

Fractogralia.

Todas las asignaturas de les iros opciones compertan tres
horas semanales de docenola tedrica y las correspondientes
clases priacticus.

Observacién general: ‘Ds lns opciones a las que se raﬂere [J]
presente plan sdle podran impartirse las que tengan un minimo
de disa aluipnos matriculados.

MINISTERIO
DE INDUSTRIA Y ENERGIA

RESOLUCION de la Diregcién General de la Ener-

23148 ple por la que se oprueban las tarifas o oplicar
ﬁva la vérificacién de contadores de gas en el
borglorio ds la -Sociedad Anénima de [nstala-
clonos Industrialag de Gas-, de¢ Madrid~
1Tha, Sr.: Vista la sollcling l:le la «Sociedad Anénima de

Instalaciones Industrinles de

Teniendo en cuenta el 1n:rorme de la Delegacidon Provincial
de esta Ministerio en Madrid,

Esta Direoclén General ha rosuelio aprobar las larifas a
aplicer gm’a ls verificacidon do contadores de ges ex el laho-

«Sociedad Antnime de Instalaciones Industriaies
de GM- de Madrid, autorizado por Resolicién de esta Direc-
cién Goneraj de 18 de junlo de 1076, con las condictones si-
guientea:

Primera —la tarifs para la verificacion de los contadores
de gas de dos metros cubfcos por hora de oap!c:dad unitaria
sord de 76 pasetas por contador.

Segunda —Para comocimlenta generzl, esta tarifa deberd ser
publicada en el «Boletln Oficials dg ls provincia y en un pe-
‘ribédico de gran circulscién de la misma.

Lo que comunice & V. 1. pars su conoclmiente y efectos

oportunos.
Diocg guarde a V, L
Madrid, 12 da n.\lio de 1877—El Director genera] D,

Subdirector general de' Combustibles, Antonle Martin Diaz.

T'mo. Sr. Delegado provincial del Ministerlo de Indusiria
y Emergia en Madrid,

el

RESOLUCION. de la Dirscoion General do la Enar:
ia por !g qué 8¢ autoriza ¢ la sEmpresa Nacional

A, la fruccion de los instalaciones
wrrupondnmu a la provincia de I'éruel, relativas
& lo red de gosogductos para la conduccion d":ﬁ;"'
natyral antrs Bare¢lona, Valencia y Vescongadas.

Ilmo, Sr.; Por Orden del Minlsterio de Industria de 11 de
noviembre de 1070 -se otorgd & la sEmpresa Nacional de) Cas,
Sociedad Andénimas, concesién adminisirativa para la consfruc-
cidn do una de gasoductos para la comiuccién de gas
neiural entre Barcelone, Valoncia.y Vascongadaa,

En la condicidén nda de la menolonada Orden sg indica
xm de acuordo ton io ostablecido en el Reglamento General

I Servicio Phablico de Gases Combustibled, dentro del plazo

un afio, contado & parfir de Is focha de dicha Orden,

«Emprosa Naclopal de Geas, S. A.., doberd solicitar de esta
Dmaac.lg Gensral la sutorizecion pa.ra el monta]a de las lnsta-
laciones, presentando un proyecis detallado de ias mismas.

La <Empresa Nacional tel Gas, S. A.», ha sclicitada cutorl:
zacitn edminfsirative de las Instelaclones correspondientss a
la provincia de Teruel, relativas a la mencionadg rod do gas-

oductos para la conduclén de gas natural enire Barcelona,
Valencia y Vascongadas e cuyo efecto ha presontady sl proyec-
to correspondiente, denciminatlo <Provecto de red de transporte
bet.s;:‘: entre Barcelonn, an—“nc?a, v Vi.zrmy'a Provincia de Te-
rusls,

Yag i‘miﬂlﬁcimns coneistiran bésicamenu en ol montaje de
los tramug correspondicnie a la provinois de Teruel de la red
de gasodiuctos para la conduccién de gas patural entre Burce-
lona, Valencla y Vuoongadu
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CURSO 1°

Crist. Y Miner.: P. Basicos
Fisica

Matematicas

Quimica

Paleontologia

Geologia

. Amp. De Algebra y Célculo
Geom.y cinemat. Medios cont.
Petrologia Sedimentaria

CURSO 2°

Estrat. y Sedimentologia
Mineralogia

Geologia Estructural
Dinamica Global y Tec. Placas
Paleont. de invertebrados
Petrologia: Princ. Basicos
Geodinamica Interna

Cal. Numér. y det. y trat. sefiales
Gemologia

Geologia Marina

Electromag. en la materia
Materiales Cristalinos

CURSO 3°

Cartografia Geolégica
Geomorfologia

Geodinamica Externa
Petrol.rocas igneas y metamorf.
Sistemas y ambientes sediment.
Petrofisica

Micropaleontologia
Paleontologia del Cuaternario
Técn. Instrumentales aplicadas a
la caract.mineral.

Sondeos y explosivos

Rocas industriales

PLAN 95

Paginas

4y5
6y7
8y9
10
11
12

13y 14
15 y16

17

18

19

20 y 21
22y23
24

25

26, 27 y 28
29

30

31y32
33

34

35,36 y 37
38y 39
40y 41
42y 43
44

45
46
47y 48

CURSO 4°

Geofisica

Geoquimica

Recursos Minerales

Recursos Energéticos
Ingenieria Geolégica
Geologia Ambiental
Hidrogeologia

Conducta Mineral

Evaluacion de Impacto Ambiental
Facies y Medios Carb. y Evap.

Geologia de la Peninsula Ibérica

Geoquimica: Bases Termodinam.

Geomorfologia Aplicada
Petrogénesis de Rocas Metam.
Teledeteccion

Mineralogia de Menas y Min. Ind.
Paleobotanica y Paleopalinologia

CURSO 5°

Prospeccion Geofisica y Geoq.
Tecténica Comparada

Analisis de Cuencas
Paleontologia Estratigrafica
Alt.Durab. y Conser. Mater. Roc.

Analisis Estructural

Facies y Medios Terrigenos
Geotécnia

Interp. Estruc. de Mapas Geoldg.
Petrogénesis de Rocas Igneas
Mecanica de Suelos
Paleoecologia y Paleobiogeogr.
Campamento de Yac. Minerales

Paginas

49y 50 ¢
51
52,53 y54+
55, 56 y 57
58y 59
60 -
61y62 =
63
64
65 y 66
67
68
69 »
70
71y72
73y 74
75

T6y77 ¢
78
79
80
81 s
82
83
84 5
85
86

87y88 .
89
90



PLAN 95
CURSO ACADEMICO 2000-01

CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA:

PRINCIPIOS BASICOS
CURSO: 1°

Primer Curso

CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA: PRINCIPIOS BASICOS

Cardcter: ANUAL (9 Créditos, TRONCAL). Departamento: GEOLOGIA. Area: CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA
Profesores responsables: Celia MARCOS PASCUAL (G-A) y Démaso MOREIRAS BLANCO (G-B)

TEORIA

Cristalografia y Mineralogia. Concepto de cristal y mineral.

Red cristalina. Redes de Bravais. Celda elemental. Filas y planos reticulares. Notaciones. Distancia reticular. Densidad reticular. Red
reciproca.

3. Redes y simetria. Operaciones de simetria. Elementos de simetria.

4. Grupos puntuales. Sistemas cristalinos. Las formas cristalinas.

5. Grupos espaciales. Posiciones particulares. Posiciones generales. Multiplicidad.

6.  Estructuras cristalinas. Empaquetados compactos. Coordinacién.

7

8

9

Pag=

Modelos estructurales basicos. Estructuras ctibicas compactas y hexagonal compacta. Estructuras derivadas. Estructuras de los silicatos.
Defectos. Dislocaciones. Isomorfismo.
. Polimorfismo y transformaciones polimérficas. Transformaciones orden-desorden.

10. Relaci6n entre simetria y propiedades fisicas. Ley de Curie. Isotropia y anisotropia. Superficies de representacion.

11. Propiedades eléctricas. Piroelectricidad. Piezoelectricidad.

12.  Propiedades magnéticas. Tipos de minerales segiin las propiedades magnéticas.

13. Propiedades mecénicas y elsticas de los minerales.

14.  Propiedades &pticas. Interaccion de la radiacién visible con los cristales.

15. Luz polarizada. El microscopio de polarizacién.

16. Propiedades 6pticas de los minerales. Estudio sistematico con el microscopio de polarizacién.

17. Los cristales, los minerales y los rayos X. Aplicaciones de la difracci6n de rayos X.

18. Las propiedades de los minerales y 1a escala de observacién. Claves de la mineralogia determinativa.

19. Los minerales en la corteza terrestre. Procesos de formacién.

20. Clasificacién y sistemética mineral.

21. Elementos, sulfuros y sulfosales.

22, Oxidos e hidréxidos. DILIGENCIA: Para hacer constar que el

presente programa corresponde a la

gi IS-Izlxllcu;:)ss, carbonatos y sulfatos. Otros grupos ani6nicos. asignatura Crnta . 4 Mu'n. cursada
- Silicatos. en el Arcﬁ?o‘s_AcademicE L080-a4 por
B el Plan
PRACTICAS Oviedo, a de de

EL SECRETARIO

1. Redes; filas y planos reticulares; notaciones.
2.  Simetrfa puntual y formas cristalinas.

3.  Simetria espacial.

4. Modelos de estructuras cristalinas.

5.  Simetria y propiedades fisicas.

5.1. Propiedades macroscépicas.
5.2. Propiedades microscépicas.
7. Reconocimiento de algunos minerales por sus propiedades macro y microscépicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e AMOROS, IL. (1990). El Cristal. Morfologia, estructura y propiedades fisicas. 4 ed. ampliada, Ed. Atlas, Madrid. La 3* edicién, de
1982, se tituld "El Cristal: una introduccién al estado sélido".

e  BLOSS, F. D. (1961). An introduction to the methods of Optical Crystallography. Holt, Rinehart and Winston, New York Traducido al
espafiol por Omega, Barcelona, 1* ed. 1970, 5 edicién en el afio 1994.

*  BLOSS, F. D. (1971). Crystallography and Crystal Chemistry: An Introduction. Holt, Rinehart and Winston, New York. Existe una
edicion de 1994 por la Mineralogical Society of America.

¢ KLEIN, C & HULBURT, C.S. Jr. (1977-1985-1993) Manual of Mineralogy (after J.D. Dana). 19-20-21 edition. John Wiley & Sons,
New York. La edici6n de 1977 fue traducida por editorial Reverté, Barcelona, que en 1984 publicé su tercera edicion en espaiiol.

*  STOIBER, RE. & MORSE, S.A (1994). Crystal Identification with the Polarizing Microscope. Chapman & Hall, New York.

® ZOLTAL T. & STOUT, J.H. (1985). Mineralogy: concepts and principles. Burgess Pub. Co., Minneapolis.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO
Se exigirdn unos conocimientos minimos de la materia, de acuerdo a los objetivos de Ia asignatura. Se controlara el rendimiento por un

examen prictico y un examen teérico. La evaluacion se realizaré teniendo en cuenta la labor realizada durante el curso y los exdmenes
citados.



PLAN 95
CURSOQ ACADEMICO 2000-01
FISICA

|”7 FISICA RSO: 1°

UATRIMESTRAL (9 Créditos, TRONCAL). Departamento: FISICA. Area: FISICA DE LA MATERIA CONDENSADA

Caracter: C /)

Profesores responsables: Gervasio Tomas PEREZ GIGOSOS (G-A) y Rafael MORALES ARBOLEYA (G-B)

TEORIA

1. Introduccién. Objetivos de la Fisica. Interacciones fundamentales.

5. Interaccion gravitatoria. Ley de gravitacién. Masa inercial y gravitatoria. Campo, energia potencial y potencial gravitatorios. Principio
de equivalencia,

3. Sistemas de particulas. Centro de masa. Cantidad de movimiento. Momento cinético, Energias potencial y cinética. Colisiones.

4. Elasticidad. Ley de Hooke. Deformaciones el4sticas. Modelo atémico de la elasticidad.

5. Mecénica de fluidos. Fluidos en reposo. Fluidos en movimiento. Viscosidad.

6. Movimiento oscilatorio. Movimiento arménico simple. Superposiciones. Osciladores acoplados: vibraciones moleculares. Oscilaciones
amortiguadas y forzadas.

7. Movimiento ondulatorio. Descripeién de las ondas. Efecto Doppler. Interferencias. Reflexién, refraccién y difraccion.

8. Termodindmica. Ecuaciones de estado. Primer principio de la Termodindmica. Teorfa cinética: Calor especifico en gases y solidos.

Segundo principio de la Termodindmica. Entropia.

9. Interaccion eléctrica. Naturaleza eléctrica de la materia. Carga y fuerza eléctrica: Ley de Coulomb. Campo y potencial eléctricos.
Dipolo eléctrico. Distribuciones de carga: Ley de Gauss. Conductores y aislantes. Condensadores. Polarizacién.

10. Corriente eléctrica. Conduccién en metales. Densidad de corriente. Resistencia: Ley de Ohm. Conduccién en liquidos y gases.
Semiconductores.

11. Interaccién magnética. Fuerzas magnéticas. Dipolo magnético. Campo magnético preducido por corrientes. Teorema de Ampére.

12. Electromagnetismo. Ley de la induccién de Faraday. Ley de Lorentz. Ondas electromagnéticas: espectro.

13. Optica. Luz y materia. Dispersion, Indice de refraccién. Ley de Snell. Fundamentos de 6ptica geométrica.

PRACTICAS

Caida libre. Plano inclinado.

Péndulo simple y compuesto.

Carril neumético: Cantidad de movimiento.

Torsi6n de una varilla.

Determinacién de densidades de sélidos. Balanza hidrostatica.

Viscosidad y tensi6n superficial de liquidos.

Oscilografo: pardmetros de una onda. Superposici6n de ondas: pulsaciones y figuras de Lissajous.
Oscilégrafo: tension de fuentes alternas y continuas. Multimetro: asociacién de resistencias en un circuito.
Efecto Joule.

10. Medida de la relacién e/m en un tubo de rayos catodicos.

11. Anélisis de un espectro en una red de difraccion.

12. Refraccion en solidos y liquidos: Ley de Snell.

PR NS LW

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALONSO, M. Y FINN, E.J. (1992). Fisica. Ed. Addison-Wesley Tberoamericana.

ROLLER, D.E. y BLUM, R. (1986). Fisica. Ed. Reverté.

TIPLER, P.A. (1992). Fisica. Ed. Reverté

BURBANO, S. Y BURBANO, E. (1986) Problemas de Fisica. Ed. Libreria General (Zaragoza).
RUIZ VAZQUEZ, J. (1985) Problemas de Fisica. Ed. Selecciones Cientificas (Madrid)
KITTEL Ch. y otros, Curso de Fisica de Berkeley. Ed. Reverté.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Se realizar4 un examen parcial, a mitad de cuatrimestre, que eliminar4 la materia respectiva, y un examen final. Ademas todos los alumnos
S deben asistir a todas las sesiones de Practicas de Laboratorio, realizar las actividades fijadas y presentar un cuaderno con procedimientos,
“1-1-- o raenltados obtenidos. Es imprescindible obtener la calificacién de apto en pricticas para aprobar la asignatura.

DILIGENCIA: Para hacer constar que el
presente programa corresponde a la

asignatura_Fasical cursad
a

en el Afio _AcademicoJeam - ol

el Plan ‘gi s sl

Oviedo, a de de

ElL. SECRETARIO



PLAN 95

MATEMATICAS

CURSO: 1°

MATEMATICAS

Carécter: ANUAL (9 Créditos, TRONCAL). Departamentos: MATEMATICAS y ESTADISTICA E INVEST. OPERATIVA. Y DIDACT.
Areas: MATEMATICA APLICADA y ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

Profesores responsables: M? Isabel GONZALEZ FRAMIL, Ana M* MANANES, M® del Rosario LLORIAN

TEORIA

Primera Parte: Calculo y Algebra

L. Repaso de célculo de una variable: funciones reales de una variable real. Limite, continuidad y derivacion. Representacién grafica de
funciones.

2. Poliromios de Taylor.

3. Célculo de primitivas. La integral definida. Teorema fundamental de] calculo integral. Aplicaciones al cdlculo de areas y volumenes,
Introduccién a las ecuaciones diferenciales.

4. Espacios vectoriales. Dependencia e independencia lineal. Base de un espacio vectorial. Coordenadas de un vector en una base,
Cambio de base.

5. Matrices. Determinantes. Resolucién de un sistema de ecuaciones lineales: método de Gauss. Matriz inversa.

6.  Aplicaciones lineales. Diagonalizacién de operadores. Concepto de valor propio y vector propio.

Segunda Parte: Estadistica

7. Introduccion a la estadistica. Etapas fundamentales de un proceso estadistico. Definiciones de estadistica. Poblacién y muestra. Nocién
de variable estadistica. Representaciones graficas mas frecuentes. Percentiles.

8. Medidas de centralizaci6n, dispersién y posicién. Medidas de tendencia central: media, mediana y moda. Ventajas e inconvenientes.
Medidas de dispersién: rango, recorrido intercuartilico, desviacién media, varianza y desviacion tipica. Coeficiente de variacién.
Valores tipificados. Coeficientes de asimetria y curtosis.

9.  Distribuciones bidimensionales: distribuciones marginales. Distribuciones condicionadas. Covarianza. Independencia estadistica.

10. Regresién y correlacion: Conceptos. Recta de regresion lineal minimo-cuadrética. Coeficiente de correlacién lineal de Pearson.

11. Probabilidad: Introduccion a las distribuciones de probabilidad. Distribuciones discretas y continuas. Funcién de distribucién.

12. Distribuciones de probabilidad mas usuales: distribucién de Bemouilli, Binomial, Hipergeométrica, de Poisson, Normal. Distribuciones
asociadas a la normal: Distribuci6n chi-cuadrado; t-de Student; f de Snedecor. Caracteristicas.

13.  Estimaci6n y contraste de hipétesis. Estimaci6n puntual y por intervalos. Intervalos de confianza. Contrastes de hipétesis: hipétesis nula
y alternativa, tipos de errores, regién critica, nivel de significacion.

BIBLIOGRAFiA BASICA

Célculo y Algebra:
LANG, S. Introduccitn al Algebra Lineal. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.

LANG, S. Célculo. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.

MARTINEZ SALAS, J. Elementos de Matemiticas. Ed. Graficas Martin.

SALAS, S.L. y HILLE, E. Célculus de una y varias variables. Ed. Reverté

SANCHO SAN ROMAN. Algebra Lineal.

Estadistica:

e  CALOT. Curso de Estadistica Descriptiva. Ed. Paraninfo.

CANAVOS, G. Probabilidad y Estadistica. Ed. McGraw-Hill

MILTON-TSOKOS. Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud. Ed. Interamericana McGraw-Hill.
QUESADA, A.- ISIDORO, L. y LOPEZ, L. Curso y ejercicios de Estadistica. Ed. Alhambra.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Se realizard tnicamente examen final. Al estar la asignatura dividida en dos partes, una primera parte de Célculo y Algebra y una segunda
parte dedicada a la Estadistica, el examen constara de dos partes, ambas deberan ser aprobadas para aprobar la asignatura. Si sélo se aprueba
una parte, dicho aprobado se guardard hasta la convocatoria de septiembre.
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QUIMICA

Cardoter: CUATRIMESTRAL (9 Créditos, TRONCAL). Departamento: QUIMICA ORG. E INORG. Area: QUIMICA INORGANICA
Profesor responsable: José Rubén GARCIA MENENDEZ

'3

TEORIA

A. El Enlace Quimico

L.

5.
6

Clasificacién periédica de los elementos, Sistema periédico y estructura electrénica. Propiedades de los metales. Propiedades de los no
metales. Propiedades de algunas familias de elementos. Propiedades peri6dicas: tamatio de los atomos, energias de ionizacién,
afinidades electrénicas,

Enlace i6nico. Propiedades de los compuestos iénicos. Redes cristalinas i6nicas. Prediccién de indices de coordinacién. Energia
reticular. Ciclo de Born-Haber. Polarizacién.

Enlace covalente (T). Teoria de Lewis. Estructuras de Lewis: elementos sin orbitales d, elementos con orbitales d. Estructuras segiin la
teoria de repulsién de los electrones de la capa de valencia.

Enlace covalente (IT): mecénica cusntica ondulatoria. Moléculas diatémicas homonucleares. Moléculas diatémicas heteronucleares.
Moléculas poliatémicas. Moléculas con enlaces miiltiples. Moléculas con enlaces deslocalizados. Carécter parcialmente iénico del
enlace covalente: momento dipolar, electronegatividad,

Enlace metélico. Redes metélicas, Teoria de bandas. Conductores. Aislantes. Semiconductores,

Enlaces residuales, Fuerzas de van der Waals. Enlace de hidrégeno.

Las Disoluciones

B.
7

Estado gaseoso. Teoria cinética de los gases. Ecuacién de estado de los gases ideales. Ecuaci6n de estado de los gases reales. Licuacién
de los gases.

Estados liquido y sélido, Propiedades de los liquidos: viscosidad, tensién superficial, presion de vapor. Sélidos amorfos y cristalinos.
Sistemas cristalogréficos. Isomorfismo, polimorfismo y alotropia.

Sistemas multifisicos. Cambios de estado de agregacién. Diagramas de fases. Energética de los cambios de fase. Regla de las fases.
Disoluciones. Formas de €xpresar su concentracién. Disoluciones gas-liquido: ley de Henry. Disoluciones liquido-liquido: curvas de
solubilidad. Disoluciones s6lido-liquido: curvas de solubilidad. Extraccién con disolventes, Disoluciones sélidas.




11. Propiedades coligativas de las disoluciones. Descenso de la presién de vapor: ley de Raoult. Aumento del punto de ebullicién.
Descenso del punto de congelacion. Presidn osmética. Comportamiento de los electrdlitos.

C. Las Reacciones Quimicas

12. Termodinimica quimica. Tipos de sistemas. Primer principio: entalpia. Ley de Hess. Calor de formaci6n. Segundo principio: entropia.
Espontaneidad de una reaccion. Energia libre. Constante de equilibrio.

13. Cinética quimica. Velocidad de reaccién. Orden de reaccién. Molecularidad. Teoria del estado de transicién: energia de activacion.
Factores que influyen sobre la velocidad de reaccién. Catalisis.

14. Equilibrio quimico. Ley de accién de masas. Propiedades de la constante de equilibrio. Tipos de constantes de equilibrio. Efecto de las
condiciones: principio de Le Chatelier. Equilibrios heterogéneos.

15. Reacciones 4cido-base. Definiciones acido-base: Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis. Autoionizacién del agua. pH. Ionizaci6n de 4cidos
y bases. Hidrolisis de sales. Disoluciones reguladoras. Indicadores acido-base. Volumetrias 4cido-base.

16. Reacciones de precipitacién. Solubilidad. Producto de solubilidad. Efecto de un jon comiin. Precipitacién fraccionada. Solubilidad de
precipitados.

17. Reacciones de oxidacién-reducci6n. Pilas. Potencial de electrodo. Serie electromotriz. Fuerza electromotriz y variacion de energia libre.
Ecuacién de Nemst. Pilas comerciales. Electrdlisis.

D. Algunos Métodos y Técnicas de Analisis

18. Andlisis cuantitativo. Operaciones previas. Anlisis gravimétrico. Anélisis volumétrico.

19. Métodos espectroscopicos. Espectroscopfa de absorcion visible-ultravioleta. Espectroscopia de absorcién infrarroja. Espectroscopia de
resonancia magnética nuclear,

20. Otros métodos. Fluorescencia. Difraccién. Cromatografia. Espectrometria de masa. Andlisis térmico.

21. Andlisis de minerales. Rocas carbonatadas. Rocas silicatadas. Menas metalicas.

E. Los Elementos Quimicos y sus Compuestos

22. Elementos no metélicos. Estructura electronica. Estado natural. Obtencién. Comportamiento quimico.

23. Elementos metalicos. Estructura electrénica. Estado natural. Metalurgia extractiva. Preparacién de minerales. Comportamiento
quimico.

24. Compuestos quimicos. Compuestos binarios. Compuestos de orden superior.

25. Algunos metales comunes. Aluminio, Hierro. Cobre. Plomo.

26. Algunos compuestos comunes. Silicatos. Carbonatos. Sulfatos. Fosfatos.

F. La Quimica de los Compuestos del Carbono

27. Hidrocarburos. Alcanos. Alquenos. Alquinos. Compuestos aliciclicos. Petréleo y gas natural.

28. Compuestos oxigenados. Alcoholes. Eteres. Aldehidos. Cetonas. Acidos carboxilicos y sus derivados.

29. Compuestos nitrogenados. Cianuros de alquilo. Nitroalcanos. Aminas, Amino4cidos.

30. Compuestos arométicos. Hidrocarburos. Nitrocomputestos. Aminas. Acidos sulfonicos. Fenoles. Alcoholes. Aldehidos. Cetonas. Acidos.

PRACTICAS

1. Reacciones quimicas en medios acuosos

2.  Reacciones quimicas en medios no acuosos
3.  Técnicas de caracterizacion de sélidos

4. Andlisis quimico de muestras naturales,

BIBLIOGRAFIA BASICA

Apartados A, B,y C
e  WHITTEN, K.W. & GAYLEY, K.D. (1990). Quimica General. McGraw Hill, Madrid.

MAHAN, B.M. MYERS, R.J. (1990). Quimica. Adisson-Wesley, Wilmington.
SIENKO, M.J. (1990). Problemas de Quimica. Reverté, Barcelona.
WILLIS, C.J. (1991). Resolucién de Problemas de Quimica General. Reverté, Barcelona.
artado D
BERMEJO, F., BERMEJO, M.P. y BERMEJO, A. (1991). Quimica Analitica General, Cuantitativa ¢ Instrumental. Paraninfo, Madrid.
SKOOG, D.A. & WEST, D.M. (1975). Anilisis Instrumental. Interamericana, México.
SANCHEZ-BATANERO, P. y SANZ-MEDEL, A. (1985). Quimica Analitica Bésica. Introduccién a los Métodos de Separaci6n.
Simancas.
artado E
USON, R. (1974). Quimica Universitaria Basica. Alhambra, Madrid.
COTTON, F.A. & WILKINSON, G. (1975). Quimica Inorgénica Avanzada. Limusa, México.
GILLESPIE, R.J., HUMPHREYS, D.A., BAIR, N.C. & ROBINSON, E.A. (1990). Quimica. Reverté, Barcelona.
artado F
FINAR, LL. (1975). Quimica Orgénica, Principios Fundamentales. Alhambra, Madrid.

"

-
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TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO.

Se realizar4 un examen final que constar4 de tres partes: a) nomenclatura quimica, b) teoria y c) prictica (problemas). Ademds, existird un
examen de practicas de laboratorio. La superaci6n del ejercicio de momenclatura serd imprescindible para aprobar la asignatura. La
calificacién final se obtendrd por aplicacién de los siguientes porcentajes a las diferentes partes de la asignatura: 50% parte tedrica, 30%
parte prictica (problemas) y 20% parte practica (laboratorio).
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PALEONTOLOGIA

Cardcter: CUATRIMESTRAL (10 Créditos, TORNCAL). Departamento: GEOLOGIA. Area: PALEONTOLOQiA
Profesores responsables: M® Luisa MARTINEZ CHACON y Francisco M. SOTO FERNANDEZ

TEORIiA

1. Paleontologia: Definicién y campo de estudio. Concepto de fosil.Objetivos y ramas de la ciencia. Principios basicos. Desarrollo
histérico.

2.  Tafonomia. Fase biostratinémica. Diagénesis de los fésiles. Registro f6sil. Tipos de fosilizacién: Fraccion mineralizada inalterada.
Cambios minerales: adicién, recristalizacion, reemplazamiento, carbonizacién. Disolucién: moldes. Deformacitn y destruccién de
fosiles. Yacimientos y sus tipos

3.  Paleoicnologia. Produccién y conservacién de huellas de actividad orgénica. Icnos e icnofésiles. Interpretacién de las huellas fésiles.
Uso de las huellas fésiles.

4.  Sistemdtica, Taxonomia, Clasificacién. La especie. La especie en Paleontologia: dimensién temporal. La subespecie. El género.

Categorias taxonémicas y taxones. Categorias coordinadas. Tipos. Nomenclatura. Cédigos Internacionales de Nomenclatura. Nivel

Especie: nomenclatura binaria, nomenclatura ternaria. Nivel Género. Nivel Familia. Reglas de nomenclatura: Ley de Prioridad.

Homonimia. Sinonimia. Fraccionamiento y reunién de taxones. Transferencia de género. Problemas generales de nomenclatura

paleontolégica: nomenclatura abierta. Parataxones.

6. Estudios a nivel individuo. Cambios ontogenéticos. Tipos de crecimiento. Acrecién en partes ya existentes. Adicién de partes nuevas.
Mudas. Modificacién. Estrategias de crecimiento mixtas. Velocidad de crecimiento. Crecimiento anisométrico. Adaptacién y
morfologfa funcional.

7. La poblaci6n. Poblacién en Biologia. Poblaciones Fésiles. Asociaciones fésiles. Dinmica de poblaciones. Estudio de la variacién en
asociaciones fosiles.

8.  Paleoecologia. Principios fundamentales de la Ecologfa. Inferencia paleoecolégica. Comunidad. Paleocomunidad. Tafonomia y tiempo
implicado. Factores ambientales limitantes. Temperatura. Salinidad. luminacién. Oxigeno. Sustrato. Fésiles de facies. Sucesién de
comunidades. Evolucién de las comunidades. Aplicacién de la paleoecologia al reconocimiento de los ambientes del pasado.

9. La evolucién organica. Desarrollo histérico de las ideas evolucionistas. Modelos Gradual y del Equilibrio Puntuado. Especiacion.
Origen de los taxones de alto nivel. Origen de nuevas estructuras. Desarrollo embrionario y registro fosil. Heterocronia. Tasas de
evolucién. Modelos de evolucién. Radiacién adaptativa. Convergencia y paralelismo. Reemplazamiento ecolégico. Evolucién iterativa.
Extinciones. Extinciones de fondo y Extinciones en masa. Causas de las extinciones en masa.

10. Agrupacién de las especies en categorias taxon6micas mayores. Escuela Evolutiva Clésica. Cladistica o Sistemética Filogenética.
Fenética o Taxonomia Numérica.

11. Paleobiogeografia. Dominios biogeograficos. Barreras. Centros de origen. Influencia de la Tecténica de Placas. Biogeografia Histérica
y Biogeografia Ecolégica.- Escuelas en Biogeografia Historica.

12. Bioestratigrafia. Unidades bioestratigraficas. Biozonas. Fésiles guia. Correlaciones.

13. Micropaleontologia: Foraminiferos. Morfologia y estructura del caparazén. Polimorfismo. Clasificacién. Grupos més importantes.
Ostrécodos: caracteres generales y clasificacién. Conodontos: caracteres generales; afinidades; interés. Palinologia. Esporas y polen.

14. Espongiomorfos. Arqueociatos: caracteres generales del esqueleto. Clasificacion. Importancia del grupo. Poriferos. Organizacidn
general del cuerpo. El esqueleto. Clasificacién. Calcisponjas. Demosponjas. Hialosponjas. Interés del grupo. Estromatopéridos.
Caracteres generales del esqueleto. Posicién sistemética. Importancia como formadores de arrecifes.

15. Nidarios: organizacién general del cuerpo. Clasificacién. Antozoos. Caracteres generales y clasificacién. Zoantarios. Rugosos:
caracteres del esqueleto; insercidn septal. Escleractinios: caracteres generales; insercidn septal. Relaciones entre Rugosos y
Escleractinios. Tabulados: caracteres generales del esqueleto. Interés de estos grupos.

16. Briozoos. Caracteres generales. Clasificacion. Estenolemados y Gimnolemados.

17. Braquiépodos. Caracteres generales. Estructura de la concha. Tipos de crecimiento. Morfologia externa de la concha. Morfologia
interna de la concha. Clasificacion: Inarticulados y Articulados. Importancia del grupo.

b

PRACTICAS

Laboratorio

1.  Fosilizacién. Estudio de material representando distintas modalidades de fosilizacién.

2. Estudio de icnofésiles.

3.  Algunas técnicas de estudio macropaleontolégico. Extraccién del material, Moldes. Latex. Secciones seriadas. Réplicas de acetato.
Léminas delgadas.

4. Taxonomia. Nomenclatura. Utilizacién de los Cédigos Intemacionales de Nomenclatura Zoolégica y Boténica. Resolucién de
problemas. Listas de sinonimia.

5. Estudio de poblaciones fosiles.

6.  Micropaleontologia: Foraminiferos, Ostrécodos, Conodontos, Espiculas de esponjas, Esporas, Polen.

7. Reconocimiento de estructuras esqueléticas de: Arqueociatos, Poriferos y Estromatopéridos.

8. Reconocimiento de estructuras esqueléticas de Nidarios: Rugosos, Escleractinios y Tabulados.

9.  Briozoos.

1

0. Braquiépodos.
Campo

Se realizardn cuatro salidas de campo de un dia cada una, a 4reas seleccionadas de la Cordillera Cantdbrica, con las que se pretende
conseguir los siguientes objetivos: Introduccién de los estudiantes en la metodologia paleontolégica de campo. Estudio de las sucesiones
paleozoica y mesozoica de la Zona Cantébrica, y de los fosiles més caracteristicos que conl:i‘enen. Estudios tafonémicos y paleoecolégicos de
determinados yacimientos paleontol6gicos.  pILIGENCIA: Para hacer constar que t
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BIBLIOGRAFIA BASICA

AGUIRRE, E. (Coord.) (1989). Paleontologia Nuevas Tendencias. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Madrid.

BABIN, C. (1991). Principles de Paléontologie. Armand Colin, Paris.

BOARDMAN, R.S., CHEETHAM, A .H. y ROWELL, A.J. (Eds.). (1987). Fossil Invertebrates. Blackwell Sci. Pub., Oxford.
BRASIER, M.D. (1980). Microfossils. George Allen & Unwin.

BRIGGS, D.E.G. y CROWTHER, P.R. (Eds.) (1990). Palaeobiology: A Synthesis. Blackwell Sci. Pub., Oxford.

CLARKSON, EXN.K. (1993). Invertebrate Palaeontology and Evolution. (3a edicion) Chapman & Hall, Londres.

FAIRBRIDGE, R.W. y JABLONSK], D. (Eds.). (1979). The Encyclopedia of Paleontology. Encyclopedia of Earth Sciences, vol. Vi,
Dowden, Hutchinson & Ross Inc.., Stroudburg, Pennsylvania.

LOPEZ MARTINEZ, N. y TRUYOLS SANTONIJA, J. (1999). Paleontologia Conceptos y métodos Col. Ciencias de Ia Vida, 19.
Editorial Sintesis, Madrid.

RAUP, DM. y STANLEY, S.M. (1978). Principles of Paleontology. (2a edicion). W.H. Freeman & Co., New York.

STEARN, C. W.y CARROLL, R. L. (1989). Paleontology: The Record of Life. John Wiley & Sons, Nueva York.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Se haran dos examenes parciales de Teoria y un examen final (dependiendo de la duracion del curso, podria coincidir con el 2° parcial).
Ademis se realizard un examen practico, en el que se incluirdn también preguntas relacionadas con las actividades de campo. Para aprobar la
asignatura es necesario superar los examenes de teoria y practicas. Si se aprobara una de las partes y se suspendiera la otra, la parte aprobada
se guardaria para Septiembre, debiendo examinarse entonces {inicamente de la parte suspensa en Junio.
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GEOLOGIA

Caricter; CUATRIMESTRAL (5 Créditos, OBLIGATORIA). Departamento: GEOLOGIHA. Area: ESTRATIGRAFIA
Profesor responsable: Manuel ZAMORANO CACERES

TEORIA

1.

Introduccién a la Geologia. La Geologia en el marco de la Ciencia: concepto y método. Desarrollo histérico. La Tierra como miembro
del Sistema Solar. Visién general de la Tierra. Estructura y dinimica interna de la Tierra.

2. El registro geolégico. Nocién de tiempo en Geologia. Dataciones absolutas y métodos radiactivos. Dataciones relativas. Principio de
superposicién de estratos. Principio de la horizontalidad original. Principio de la interseccitn, Discontinuidades estratigraficas. Fosiles
y fosilizacién. Correlaciones. Escala de tiempo geolégico.

3. Rocas sedimentarias. El ciclo geolégico externo, Sedimentos y rocas sedimentarias. Clasificacién y génesis de las rocas sedimentarias.
Ambientes y cuencas sedimentarios. Estructuras sedimentarias y criterios de polaridad.

4. Materia y energia. Evolucién general de la materia en el Universo. El interior de las galaxias. El Sistema Solar: génesis y evolucién de
los planetas. Otros cuerpos del Sistema Solar.

5. La materia mineral. Los minerales como componentes bésicos de las rocas. Composicién, estructura y propiedades fisicas de fips
minerales. Principales grupos de minerales.

6. Estructura interna y composicién de la Tierra. Terremotos y sismologia. Ondas sismicas y estructura de 1a Tierra. La Corteza. El Manto.
Litosfera y Astenosfera. E1 Nicleo. Campo magnético terrestre. Flujo térmico y conveccién del manto.

7. Teoria de la Tecténica de Placas. La expansién del fondo oceénico. Deriva continental y paleomagnetismo. Tectonica de placas.

_ Limites de placas divergentes, convergentes y transformantes. Mecanismos impulsores de los movimientos de placas. Formacién de
cadenas montafiosas. Isostasia.

8. Rocas igneas. Cristalizacién magmatica. Textura, composicién y principales tipos de rocas igneas. Vulcanismo: tipos y factores de
control. Plutonismo. TectSnica de placas y actividad ignea.

9,  Procesos tecténicos. Esfuerzo y deformacién. Tipos de deformacion. Estructuras tectonicas. Pliegues: elementos geométricos y tipos.
Diaclasas. Cartografia de estructuras geoldgicas.

10. Rocas metamérficas. Factores del metamorfismo. Cambios texturales y mineralogicos de las rocas. Principales tipos de rocas
metamérficas. Ambientes metamérficos y tipos de metamorfismo. Metamorfismo dindmico. Metamorfismo de contacto. Metamorfismo
regional. El metamorfismo en relacién con la tecténica de placas.

11. Procesos geolbgicos externos en las dreas continentales. Concepto y tipos de meteorizacién. Meteorizacién fisica, Meteorizacitn
quimica. Procesos edafolégicos. Procesos gravitacionales. El ciclo hidrolégico. Aguas de escorrentia superficial. Procesos cérsticos.
Aguas subterréneas Glaciares y periglaciarismo. Procesos geol6gicos en regiones Aridas,

12. Procesos geolégicos externos en las dreas costeras y oceénicas. Accién geoldgica del oleaje: formas de erosién y sedimentacion.
Evolucién de las costas. Mareas y corrientes mareales. Margenes continentales. Cafiones submarinos. Cuencas oceénicas profundas.

13. Energia y recursos minerales. Recursos renovables y no renovables. Recursos energéticos. Carbon. Petréleo y gas natural. Recursos
minerales asociados a procesos igneos o metamérficos. Meteorizacién y yacimientos de menas. Depositos de placeres. Recursos
minerales no metalicos.

14. Geologia Regional. La Peninsula Ibérica en el contexto de la tectonica de placas. Principales unidades geolégicas. El macizo Hespérico.
La zona Cantébrica.

PRACTICAS DE CAMPO

1. Caracteristicas generales de la Cordillera Cantabrica: Zona Cantabrica. Salida de campo para reconocer las principales regiones de la
Zona Cantibrica. Reconocimiento de litologias y estructuras (2 dias)

2. Representacién de cortes geoldgicos y de columnas estratigréficas. Corte de la Magdalena y de Barrios de Luna. (1 dia)

3.  Reconocimiento de pliegues, fallas y discordancias. Zonas de Verifia, Xivares y San Pedro de Antromero. (1 dia).




Para la realizacién de las Précticas de campo el alumno ir4 provisto de lupa, martillo, libreta y lépiz. Es aconsejable también brijula y un
frasquito de pldstico con 4cido clorhidrico diluido (éste Gltimo se puede pedir en el 4rea de Estratigrafia). Para la realizacién de cortes
geolégicos y columnas estratigrificas se requiere, ademds, papel milimetrado.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AGUEDA, LA, ANGUITA, F., ARANA V., LOPEZ RULZ, J. y SANCHEZ DE LA TORRE, L. (1977 y ediciones posteriores).
Geologia. Ed. Rueda.

ANGUITA, F. (1988). Origen ¢ historia de la Tierra. Ed. Rueda.

ANGUITA, F. (1993). Geologia Planetaria. Ed. Marenostrum.

ANGUITA, F. y MORENO, F. (1978 y ediciones posteriores). Geologia, procesos internos. Ed. L. Vives.

ANGUITA, F. y MORENO, F. (1980 y ediciones posteriores). Geologia, procesos exogenos. Ed. L. Vives.

ARAMBURU, C. y BASTIDA, F. (1995) (Eds.). Geologia de Asturias. Ed. Trea S.L.

GAAS, 1.G., SMITH, P.J. y WILSON, R.C.L. (1978 y ediciones posteriores). Introduccién a las Ciencias de la Tierra. Ed. Reverte.
JORDA, J.F. (1998). Tecténica de Placas. Santillana.

TARBUCK, E.J. y LUTGENS, F K. (2000). Ciencias de la Tierra. Una Inroduccién a la Geologia Fisica. Prentice Hall.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

El alumno se examinar de todo el Programa de Teoria y de los conocimientos impartidos en las Précticas de Campo. Se considerars
aprobado si su calificacion es de 5 o superior. Las Préicticas de Campo son obligatorias. Los alumnos entregardn una memoria de cada salida
que serd revisada. Los alumnos que no entreguen todas las memorias deberén realizar un examen especifico de los conocimientos impartidos
en las Précticas de Campo.
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presente programa corresponde a la
asignalura AM,\_!_- Qﬁﬁ .y Gal.cursada
en el Ang Academico 2o - @) por

el Plan_48 =
Oviedo, a de_ _ de
SECRETARIO ;
AMPLIACION DE ALGEBRA Y CALCULO [

Cardcter: CUATRIMESTRAL (3 Créditos. OBLIGATORIA). Departamento: MATEMATICAS. Area: MATEMATICA APLICADA
Profesor responsable: Ana M* MANANES PEREZ

TEORIA

1. Funciones de varias variables. Representacion grafica. Derivadas parciales. Cilculo de maximos y minimos.
2. Integrales multiples. Integracién Numérica. Método de Monte Carlo.

3. Interpolacion. Polinomio de interpolacion de Newton y Lagrange. Método de los minimos cuadrados.

4. Introduccion a la teoria de grupos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

. APOSTOL. Y.M. Calculus. Tomos I v II. Ed. Reverté.

° GASCA, M. Cilculo numérico. Tomos [ y [I. Ed. Uned.

. STEWART, J. Célculo. Ed. Grupo Editorial Iberoamericana.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Se realizard un nico examen final.

10



PLAN 95
CURSQ ACADEMICQ 2000-01
GEOMETRIA Y CINEMATICA DE MEDIOS
CONTINUOS

g!!BSQ‘ 1°

GEOMETRIA Y CINEMATICA DE MEDIOS CONTINUOS

Carécter: CUATRIMESTRAL (3 Créditos, OBLIGATORIA). Departamento: MATEMATICAS. Area: MATEMATICA APLICADA
Profesor responsable: Nilo Carlos BOBILLO ARES

TEORIA
1. Espacios vectoriales. Vectores y tensores.
2.  Elespacio afin. Sistemas de referencia y coordenadas. El espacio afin euclideo. Problemas de geometria plana. Problemas de geometria

del espacio.

3.  Sistemas de coordenadas curvilineas.

4. Cam;_)qs ¥ flujos. Descripciones Lagrangiana y Euleriana.

5. Anilisis de las deformaciones. Tensor de deformacién. Ejemplos de aplicacion.
6. Método de elementos finitos para representar deformaciones.
BIBLIOGRAFiA

o MASE, (1977). Mecéanica de! Medio Continuo. Ed. MacGraw-HilL Mexico.

TIPO DE CONTROLY EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Se realizara un (inico examen final.

DILIGENCIA: Para hacer constar que el
presente programa corresponde a la

asignatura . LA m, cursada
en el Afo' Acadenfico 2. ~© ) por
el Plan 9§

Oviedo,a___de de__

EL SECRETARIO
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PLAN 95
PETROLOGIA
SEDIMENTARIA

URSO: 1°

PETROLOGIA SEDIMENTARIA

Caracter: CUATRIMESTRAL (3 Créditos, OBLIGATORIA). Departamento: G}’EOLOGiA. Area: PETROLOGIA Y G~EOQUiMICA
Profesores responsables: F. Javier ALONSO (G-A) y Vicente GOMEZ RUIZ DE ARGANDONA (G-B)

TEOR{A

A. Introduccién

1. Conceptos generales. Abundancia y distribucién de las rocas sedimentarias. El ciclo exégeno. Procesos generadores: meteorizacion,
transporte, sedimentacién y diagénesis. Clasificacién general de las rocas sedimentarias.

2. Caracteristicas petrograficas, propiedades técnicas de estudio de las rocas sedimentarias. Composicién quimica. Composicion mineral.
Componentes petrograficos. Textura y estructuras. Porosidad. Propiedades fisicas.

B. Rocas detriticas siliciclasticas

3.  Conglomerados. Composicion. Textura. Tipos de conglomerados: aspectos petrogrificos y genéticos.

4. Areniscas. Composicién. Textura. Clasificacion (Pettijohn et al.). Medios sedimentarios. Diagénesis.

5. Tipos de areniscas: aspectos petrogrificos y genéticos. Cuarzoarenitas. Arcosas. Litarenitas. Grauvacas.

6. Lutitas. Composicion, textura, estructura y propiedades. Medios sedimentarios. Diagénesis. Aplicaciones de las rocas detriticas
siliciclasticas.

C. Rocas bioguimicas, quimicas y orgdnicas

7. Rocas carbonatadas. Mineralogia. Componentes petrograficos. Textura y estructuras. Clasificacién (Folk, Dunham). Procesos y
ambientes sedimentarios. Diagénesis.

8.  Tipos de calizas: aspectos petrograficos y genéticos. Mudstone. Wackestone y packstone. Grainstone. Bioconstruidas. Cristalinas. Tipos
de dolomias: dolomicritas y doloesparitas. Aplicaciones de las rocas carbonatadas.

9. Rocas siliceas. Petrografia. Génesis. Tipos rocosos. Rocas fosfatadas, Petrografia. Génesis. Tipos rocosos. Rocas ferruginosas.
Petrografia. Génesis. Tipos rocosos.

10. Rocas evaporiticas. Génesis. Mineralogia. Textura. Tipos rocosos: sulfatos, cloruros. Rocas orgénicas. Carbon: petrografia y génesis.
Petréleo: composicion y génesis.

PRACTICAS

Petrografia macroscépica y clasificacién ‘

1. Identificacion de caracteristicas petrograficas. Clasificaciones triangulares.

2. Identificacién de rocas detriticas silicicldsticas. Clasificacion de rocas detriticas.

3. Descripcion de rocas detriticas siliciclasticas. Clasificacion de rocas detriticas.

4 Identificaci’n de rocas bioquimicas, quimicas y organicas. Clasificacion de rocas bioquimicas.
5. Descripeidn de rocas bioquimicas y quimicas. Clasificacién.

6. Ildentificacion, descripcion y clasificacion de rocas sedimentarias.

Petrografia microscépica

7. Identificacion, descripcion y clasificacion de rocas detriticas siliciclasticas.

8. Identificacion, descripcion y clasificacién de rocas detriticas siliciclasticas.
. Identificaci6n, descripeién y clasificacién de rocas carbonatadas.

10. Identificacion, descripcién y clasificacion de rocas carbonatadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

° ADAMS, A.E MACKENZIE W.S. & GUILFORD, C. (1984). Atlas of Sedimentary Rocks under the microscope”. Logmann. Harlow,
Essex.

BLATT, H. (1992). Sedimentary Petrology. (2a Ed.). W.H. Freeman and Company. San Francisco.

CAROZZI, A.V. (1993). Sedimentary Petrography. PTR Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey 07632.

FOLK, R.L. (1980). Petrology of Sedimentary Rocks. Hemphill Publ. Comp. Austin, Texas.

MINGARRO, F. & ORDONEZ, S. (1982). Petrologia Exégena 1: Hipergénesis y Sedimentogénesis Al6ctona. Rueda. Madrid.
PETTIOHN, F.J. (1975). Las Rocas Sedimentarias (2a Ed). EUDEBA. 730 pp. "Sedimentary Rocks" (3a Ed.). Harper & Row. New
York.

. TUCKER, M.E. (1991). Sedimentary Petrology. An Introduction (2a Ed.). Blackwell Sci. Pub., Oxford.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Teoria. Examen: cuestiones y temas. Trabajo “opcional a realizar en grupo: desarrollo de un tipo rocoso, aspectos petrograficos, genéticosy
aplicados (extensién 4 hojas).

Practicas. Examen: a) porblemas sobre clasificacion de rocas (30 min.); b)identificacién “de visu” (8 muestras, 8 min.); c) descripcion
micrd3toiBRNEAmifay dehacins enrdftminghel bajo “opcional a realizar en grupo™: describir dos rocas recogidas en el campo (2 hojas).

presente programa, cofrespgnde a la
asignaturaé’t i moursada
en el Afo Academi - por

el Plan Qs
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EL SECRETARIO
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PLAN 95
CURSO ACADEMICO 2000-01
ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENTOLOGIA
CURSQ: 2°

Segundo Curso

ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENTOLOGIA

CarActer: CUATRIMESTRAL (9 Créditos, TRONCAL). Departamento: GEOLOGIA. Area; ESTRATIGRAF{A ]
Profesores responsables: Inmaculada CORRALES ZARAUZA y Marta VALENZUELA FERNANDEZ

TEORIA

Concepto, Principios Objetivos y Método de la Estratigrafia v Sedimentologia
1.

Definicién y conceptos, Evolucion histérica de la Estratigrafia y Sedimentologia. Relacién con otras disciplinas geolégicas. Relacién
con otras Ciencias. Principios fundamentales en Estratigrafia y Sedimentologia: Superposicién de estratos, Sucesién faunistica,
Uniformismo y Actualismo. Otros principios. Fenémenos generales.

2. Objetivos fundamentales de la Estratigrafia y Sedimentologia. Estudio de series estratigrificas y su correlacién: la serie local, regional y
global. Unidades estratigréficas. Datacion del registro estratigrafico. Interpretacién genética y paleoambiental. Analisis de cuencas.
Prospeccion de recursos.

3. El'método de investigacion en Estratigrafia. Modelos y su utilizaci6n. Técnicas de campo. Técnicas de laboratorio y gabinete.

Procesos sedimentarios y caracteristicas del registro estratigrafico local.

4.  El ciclo de los sedimentos. Area fuente. Procesos de alteracién: Productos resultantes. Suelos: su distribucién climatica. Paleosuelos:
Tipos principales.

5. Procesos de transporte. Transporte por flujos acuosos: Conceptos basicos de dindmica de fluidos. Tipos de flujo. Modo de transporte y
tipos de carga. Transporte por flujos gravitacionales de sedimentos: Corrientes de turbidez, Flujos granulares, Flujos de sedimentos
fluidizados, Celadas. Transporte eblico.

6. Sedimentacién. Medios sedimentarios y Cuencas sedimentarias. Depocentro. Agradacion, Progradacién y Acrecién lateral.
Transgresiones y Regresiones. Fenémenos autociclicos y alociclicos. Sedimentacién normal y catastréfica.

7. Sedimentos y Rocas sedimentarias. Aspectos petrograficos. Procesos diagenéticos. Anquimetamorfismo .

8.  Estratificacion. Estrato y lamina. Causas de la estratificacién y de la laminacién. Elementos del estrato: Superficies limites, espesor,
forma y geometria. Clasificacién de la estratificacién y de la laminacién,

9.  Estructuras sedimentarias. Concepto. Factores que influyen en su formacién y conservacién. Utilidad de las estructuras sedimentarias.
Criterios de clasificacién: Ejemplos de clasificaciones .

10. Estructuras erosivas generadas por corrientes. Condiciones para su formacién. Marcas erosivas debidas a corrientes. Marcas debidas a
objetos y obstaculos. Aplicacitn estratigrafica y sedimentol6gica.

11. Estructuras deposicionales originadas por flujos: 1) Acuosos: la) Unidireccionales. Formas de lecho: Tipos, laminacién y
estratificacion asociadas. Imbricacién, 1b) Oscilatorios: Caracteristicas. Tipos. Estratificacién y laminaci6n asociadas. 2) Gravitativos:
Ordenamientos resultantes. 3) Eélicos: Formas de lecho. Estratificacion y laminacién asociadas. Aplicacién estratigrafica y
sedimentoldgica.

12, Estructuras de origen orgénico Criterios de clasificacién. Estructuras de bioconstruccién: Estromatolitos. Estructuras de bioturbacién:
Génesis y Tipos. Pistas y galerias. Estructuras de bioerosién: Perforaciones. Hard-grounds. Aplicacién estratigrafica y sedimentolégica.

13.  Estructuras de deformacion. Causas y tipos de deformacién postdeposicional. Criterios de clasificacion. Tipos de estructuras: de
inyeccién y carga diferencial, de licuefaccion, de deslizamiento. Estructuras de desecacidn y sinéresis. Estructuras diagenéticas.
Estructuras de precipitacién. Estructuras de disolucién.

Estudio analitico del registro estratigrafico

14. "Facies y cambios laterales de facies. Concepto de facies. Facies descriptivas e interpretativas. Litofacies y Biofacies. Tectofacies.
Magnafacies y Parvafacies. Microfacies. Cambios de facies: La ley de Walther. Ejemplos.

15. Sucesiones (Series) y Secuencias estratigrificas. Concepto de sucesién. Variaciones verticales en las caracteristicas de los materiales.
Concepto de secuencia: Definicién, Tipos y Rangos. Ritmos y ciclos: Causas de la ciclicidad. Eventos: Tipos.

16. Continuidad y discontinuidades estratigraficas. Condensacién estratigréfica. Laguna estratigrfica, Hiato y Vacio erosional
Paraconformidad, Disconformidad ¢ Inconformidad. Discordancias: Concepto y tipos. Relaciones geométricas de los estratos entre si y
con las discontinuidades.

Nomenclatura estratigrifica

17.  Unidades estratigraficas. Concepto. Criterios de clasificacién. Unidades formales e informales. Unidades litoestratigrificas. Naturaleza,
Limites, Jerarquia y Denominacién. Estratotipos: de la unidad y de los limites. Forma y geometria de las Unidades.

18. Unidades litodémicas: Naturaleza, Limites, Jerarquia. Unidades aloestratigrificas: Unidades tectosedimentarias. Secuencias
deposicionales: Naturaleza y Limites. Unidades magnetoestratigréficas: Naturaleza, Limites, Estratotipo. Unidades edafoestratigraficas:
Naturaleza y limites.

19.  Unidades bioestratigrificas. Naturaleza y Limites. Tipos. Unidades cronoestratigrificas. Naturaleza, Limites, Jerarquia. Estratotipos.
Unidades geocronolégicas: Naturaleza y Limites. Jerarquia.

Correlaciones estratigrificas

20. Correlaciones estratigraficas. Definici6n, criterios y Técnicas. Criterios fisicos de correlacién: Geométricos, litoldgicos, geofisicos,
secuenciales. Otros métodos de correlacién: Radiométricos, magneto-estratigrificos, geoquimicos.

21.  Criterios paleontol6gicos de correlacién. Limitaciones. Problemas de correlacién entre sucesiones continentales y marinas.

22. Mapas estratigrificos. Criterios utilizados en su construccién. Mapas de Unidades estratigraficas. Mapas de facies. Mapas de isobatas,
isolitas e isopacas. Utilidad de los mapas estratigréficos.

Estratigrafia secuencial y Andlisis de Cuencas

23. Cuencas y mecanismos que intervienen en su formacién. Subsidencia: Mecanismos y tipos. Cuencas sedimentarias: 1) Ligadas a bordes
de placas divergentes; 2) Ligadas a bordes de placas con }ger%egt_es; 3) Ligadas a fallas de transformaci6n y transcurrentes. 4) Ligadas a
etapas de colisién y sutura. 5) Cuencas intracraténicas. -/ -/GENCIA: Para hacer constar que el

presente pgograma corresponde a |a
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24.  Controles de la sedimentacion: Subsidencia, Eustatismo y Tasa de sedimentacién. Los cambios eustaticos en el nivel del mar. Ciclos y
Paraciclos; su relacién con las secuencias deposicionales. Indicadores de los cambios relativos del nivel del mar. Ciclos globales de
cambios eustiticos: Ordenes. Cortejos de sistemas deposicionales

25.  Contribucién de la Estratigrafia sismica al analisis de cuencas. Sismica de reflexién. Reflectores. Significado cronoestratigrafico de las
reflexiones. Secuencias sismicas. Facies sismicas. Reflexiones: Tipos de configuraciones de las reflexiones. Tipos de formas extemas.
Interpretacién de facies sismicas,

PRACTICAS

Laboratorio

1. Estructuras sedimentarias. Reconocimiento y caracterizacion, en muestras de mano y maquetas, de estructuras sedimentarias.

2. Columnas estratigréficas. Dibujo de una columna estratigrifica a partir de una descripcitn textual de campo.

3. Secuencias, facies y secuencias de facies. Reconocimiento de secuencias; separacion, denominacién y descripcién de facies, y obtencién
de la secuencia ideal de facies a partir de una columna estratigrifica.

4. Correlacién estratigrifica. Ejercicios de correlacién lito, bio y cronoestratigrafica.

5. Cortes y Mapas geol6gicos. Reconocimiento sobre un corte geoldgico de cambios laterales de facies, relaciones geométricas entre est}atos
(onlap, offlap, etc.), y discontinuidades estratigraficas. Reconocimiento, sobre mapas geolégicos reales y supuestos, de las relaciones
geométricas entre estratos, discontinuidades estratigrificas y cambios laterales de facies.

Campo

1. Reconocimiento y caracterizacién de litologias y estructuras sedimentarias.

2. Deseripcién de una serie estratigréfica 1. Metodologia basica y reconocimiento de facies y secuencias de facies en rocas silicicldsticas.
3. Descripcién de estratigrafica II. Metodologia y reconocimiento de facies ¥ secuencias de facies en rocas carbonatadas.

4. Estratigrafia regional. Correlacién. Interpretacion sedimentolégica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARCHE, A. (Ed.) (1989). Sedimentologia. 2 vol. C.S. L.C.

BOGGS, 8. (1987). Principles of Sedimentology and Stratigraphy. Macmillan Pub. Co.

CORRALES, I, ROSELL, ., SANCHEZ DE LA TORRE, L., VERA, J.A. & VIL AS, L. (1977). Estratigrafia. Ed. Rueda.
HARMS, J.C, et al. (1982). Structures and sequences in clastic rocks. S.E.P.M. Short Course 2.

HEDBERG, H.D. (Ed.) (1980). Guia estratigréfica internacional. Ed. Reverte.

MIALL, A.D. (1984). Principles of sedimentary basin analysis. Springer-Verlag.

NORTH AMERICAN COMMISSION ON STRATIGRAPHIC NOMENCLATURE (1983). North American Stratigraphic Code.
A.AP.GBull, 841-875.

PAYTON, Ch. E. (Ed.) (1977). Seismic stratigraphy. Applications to hydrocarbon exploration. A.A.P.G. Mem, 26.
PETTUOHN, F.J. & POTTER, P.E. (1964). Atlas and glossary of primary sedimentary structures. Springer-Verlag.

READING, H.G. (Ed.) (1978, 1986). Sedimentary environments and facies. Blackwell.

RICCILUCCHL, F. (1977). Sedimentografia. 3 vol. Zanichelli.

SALVADOR, A. (De.) (1994). International Stratigraphic Guide. ISSC Geol. Soc. Am.

VERA TORRES, J.A. (1994). Estratigrafia. Rueda.

WALKER, R.G. (Ed.) (1979, 1984). Facies models. Geoscience, Canada Geol. Assoc.

WALKER, R.G. y JAMES, N.P. (Eds.) (1992). Facies models. Response to sea level changes. Geoscience, Canada Geol. Assoc.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Clases pricticas SR et
Las clases pricticas se dividen en dos bloques: Laboratorio y Campo. Para asistir a las "Practicas de campo” sera condicién indispensable

no tener mas de tres faltas de asistencia a las practicas de laboratorio.
Para la realizacion de estas précticas el alumno ira provisto del material siguiente:
a) Laboratorio: Lupa, Libreta, Boligrafo o Lépiz, Lépices de colores, Cartab6n. .
b) Campo: Lupa, Martillo, Libreta, Lapiz, Cinta métrica (preferible metélica y de, al menos, 2 metros). Es aconsejable también llevar briijula
¥y un frasquito con 4cido clorhidrico.
Exdmenes parciales .
Se realizar4 un examen parcial de teoria. Para eliminar materia, el alumno deberé obtener en ellos una calificacién de aprobado o superior.
Examen final
Constara de las siguientes prucbas, que deben realizarse en todo su conjunto; es decir, la presentacién a una sola prueba de las que figuran a
continuacién supone que el alumno sea considerado como "presentado” en esa convocatoria.
1) Teoria. El alumno se examinar de todo el Programa si no hubiera aprobado o no se hubiera presentado al examen parcial.
2) Précticas
L. Laboratorio
a) Realizacién de un corte geol6gico y reconocimiento de discontinuidades y cambios de facies en un mapa. .
b) Del resto de las précticas realizadas en gabinete, se elegird una. Esta tercera parte puede consistir, pues, en: 1) Reconocim1e13to de
estructuras sedimentarias en muestra de mano, 2) Realizacién de un diagrama de correlaci6n, 3) Identificacién de facies y secuencias en
una serie sedimentaria, 4) Reconocimiento de Unidades estratigraficas en una serie sedimentaria.
II. Examen de campo L.
Levantamiento de una serie estratigréfica, descripcion de facies, secuencias, discontinuidades, etc. Dibujo de la columna estratigrafica.
Interpretacion.
3) Calificacion Final
La calificaci6n final solo podra ser de Aprobado o superior si se han superado todas las pruebas realizadas. La Calificacién de Aprobado,

0 supﬁ?_rrég Egﬂza, ﬁ éargu}]%% gra%:gl%ﬁ aor %agnep% 'se conservara para la siguiente convocatoria del curso.
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PLAN 95

MINERALOGIA

CURSO: 2°

MINERALOGIA

Carécter: ANUAL (12 Créditos, OBLIGATORIA). Departamento: GEOLOGIA. Area: CRISTALOGRAF{A Y MINERALOGIA

Profesores responsables: Covadonga BRIME LACA, M? Luz VALIN ALBERDI

TEORIA

Fundamentos

1. Mineralogia. Definicion y campo de estudio. La especie mineral. Clasificacién de los minerales. Nomenclatura mineralégica.

2.  Estructuras cristalinas de los minerales. Estructuras de coordinacién. Empaquetamiento. Estructuras derivadas de las empaquetadas
compactas.

3. Fisica mineral. Introduccién. Propiedades mecénicas Propiedades magnéticas. Propiedades eléctricas. Expansién témmica.
Compresibilidad. Radiactividad.

4.  Variabilidad en la composicién y estructura de los minerales. Variabilidad quimica. Representacién grafica de las variaciones en
composicién. Variabilidad estructural isoquimica.

5.  Estabilidad mineral. Equilibrio en un sistema mineral. Clasificacién de los sistemas. La regla de las fases. Diagramas de fase en el
espacio P-T. Diagramas de fase en el espacio T-X: cristalizacién en sistemas sin solucién sélida y en sistemas con solucién s6lida
Sistemas de tres componentes. Cristalizacién y diagramas de fase. Diagramas Eh-Ph

6. Cinética de las transformaciones minerales. Velocidad de reaccion: factores de los que depende. Difusién. Mecanismos de reaccién,
trayectoria y progreso.

Técnicas instrumentales de determinaci6n y caracterizacién mineral

7. Muestreo y métodos de separacién mineral. Introduccién. Toma de muestras. Preparacién del material. Separaciones por gravedad.
Separacién magnética Métodos electrostiticos. Otros métodos.

8. Determinacién e identificacién Gptica de minerales. Introduccién. Microscopia de luz transmitida. Propiedades caracteristicas de
algunos minerales.

9. Difraccién de rayos X. Introducci6n. El metodo de polvo. Identificacién de los minerales. Determinacién cuantitativa de mezclas

10. Otras técnicas de anélisis mineral. Andlisis térmico diferencial. Espectrometria de infrarrojos. Técnicas de dispersién de neutrones.

Espectroscopia Mossbauer. Espectrometria de masas. Anélisis que utilizan radiacion electromagnética: Espectrometria de fluorescencia
de Rayos X. Microscopia electrénica. Microsonda electronica. Absorci6n atdmica.

Mineralogia Sistemética

11. Silicatos. Caracteres generales. Cristaloquimica. Clasificacion.

12. Nesosilicatos (1). Caracteres generales. Clasificacién. Grupo del olivino. Estructura. Quimica de las soluciones s6lidas. Zonado y
alteracién. Aplicaciones petrogenéticas.

13. Nesosilicatos (2). Grupo de los aluminosilicatos. Estructura y estabilidad. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis. Aplicaciones
petrogenéticas.

14. Nesosilicatos (3). Grupo de los granates. Estructura. Quimica. Paragénesis. Control quimico. Aplicaciones de los granates en
geotermometria/geobarometria.

15. Sorosilicatos. Estructura. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.

16. Ciclosilicatos. Estructura. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.

17. Inosilicatos (1). Caracteres generales. Clasificacion. Piroxenos. Polimorfismo. Quimica de las soluciones solidas. Caracteres distintivos.
Paragénesis. Piroxenoides.

18. Inosilicatos (2). Anfiboles. Estructuras. Quimica de las soluciones s6lidas. Caracteres distintivos. Paragénesis.

19. Filosilicatos (1). Caracteres generales. Estructuras basicas, apilamiento y politipismo. Clasificacién. Minerales tipo 1:1.

20. Filosilieatos (2). Minerales tipo 2:1. Clasificacién. Estructuras. Politipos. Quimica. Caracteres distintivos. Minerales interestratificados.

21. Tectosilicatos (1). Caracteres generales. Clasificacion. Grupo de la silice. Estructuras y estabilidad. Quimica. Caracteres distintivos.
Paragénesis.

22. - Tectosilicatos (2). Grupo de los feldespatos. Estructuras y estabilidad. Quimica de las soluciones solidas. Diagramas de fase.
Desmezcla, maclado y propiedades 6pticas. Caracteres distintivos. Paragénesis.

23. Tectosilieatos (3). Feldespatoides. Estructuras y estabilidad. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis. Zeolitas. Estructuras.
Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.

24. Elementos nativos. Caracteres generales. Division. Estructuras y estabilidad. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.

25. Sulfuros. Clasificaci6n. Estructuras y estabilidad. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.

26. Oxidos e Hidréxidos. Caracteres generales. Clasificacién. Estructuras. Quimica. Caracteres distintivos, Paragénesis.

27. Haluros. Estructuras. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.

28. Carbonatos, Nitratos y Boratos. Carbonatos. Estructura. Polimorfismo e isomorfismo. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.
Nitratos. Estructuras. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis. Boratos. Estructuras. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.

29. Sulfatos y Cromatos. Estructuras. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.

30. Wolframatos y Molibdatos. Estructuras. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.

31. Compuestos con radicales Ro43. Estructuras. Quimica. Caracteres distintivos. Paragénesis.

PRACTICAS

1.  Problemas relacionados con los temas 2 y 3.

2. Determinacién de las férmulas estructurales de algunos minerales a partir de los anélisis quimicos. Representacion grifica de la
composicién de un mineral.

3. Estudio e interpretacién de diagramas de fases.

4.  Determinaci6n e identificacién de minerales utilizando el microscopio petrografico de polarizacién.

5.  Difraccion de Rayos X. Identificacion de fases minerales. Interpretacion cuantitativa de mezclas binarias,

6.  Examinar, descOhit@idéfitificd? 38 pﬁiﬁ?ﬁaﬁé%’i&bﬁk‘%ﬁeml es en muestras de mano.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

BARONNET, A. (1988). Mineralogie. Dunod, Paris.

BATTEY, M.H. (1981). Mineralogy for students 2"d Ed.Longmans, London.

BERRY, L.G. & MASON, B. (1970). Mineralogia. Omega, Madrid.

BERRY, L.G., MASON, B. y DIETRICH, R.V. (1983). Mineralogy, Concepts, descriptions, determinations. W.H. Freeman, San
Francisco.

BLACKBURN, W.H. & DENNEN, W.1i. (1988). Principles of Mineralogy. Wm.C. Brown Pub., Dubuque, Iowa.

DEER, W.A., HOWIE, RA. & ZUSSMAN, J. (1966-86). Rock Forming Minerals. Vol. 1 -5. Longmans, London.

DEER, W.A., HOWIE, R A. y ZUSSMAN, J. (1992). An Introduction to the Rock Forming Minerals. Longmans, London.
GALAN, E. & MIRETE, S. (1979). Introduccién a los minerales de Espafia. IGME, Madrid.

GILL, G. (1989). Chemical Fundamentals of Geology Unwin Hyman Ltd, London.

GRIBBLE, C.D. & HALL, A.J. (1985). A Practical Introduction to Optical Miberalogy. Allen y Unwin, London.
GRIBBLE, C.D. & EIALL, A.J. (1992). Optical Mineralogy. Principles & practice. UCL Press, London.

JONES, M. (1987). Applied Mineralogy. A quantitative Approach. Graham & Trotman, London.

KLEIN, C. & BURBULT, C.S. (1993). Manual of Mineralogy, 21 th Edition. Wiley and Sons, New York.

KLEIN, C. & HURBULT, C.S. (1996). Manual de Mineralogia, 43 Edicion. Reverte, Barcelona.

LAMEYRE, J. (1986). Roches et Mineraux. Dopin Editeurs, Paris.

MACKENZIE, W.S. & ADAMS, A E. (1997). Atlas en color de Rocas y Minerales en 14mina delgada. Masson, S.A., Barcelona.
MACKENZIE, W.S. & GUILFORD, C. (1980). Atlas of Rock-forming-minerals in thin section. Longmans, London.
PHLLIPS, W.J. & PHILLIPS, N. (1986). Fundamentos de Mineralogia para Geblogos. Limusa, Mexico.

PHILPOTTS, A.R. (1989). Petrography of Igneous and Metamorphic Rocks. Prentice-Hall, Inc., New Jersey.

PUTNIS, A. (1992). Introduction to Mineral Sciences. Cambridge Univ. Press. Cambridge

ZOLTAL J. & STOUT, J.H. (1985). Mineralogy, concepts and principles. Burgess Pub. Co., Mineapolis.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

1. Teoria:
Dos ex&menes parciales liberatorios. Examen final de toda la asignatura o de las partes no aprobadas, segun los casos.
II. Pricticas:
Examen que constara de las siguientes partes:
Resoluci6n de problemas.
Interpretacién de diagramas de fase.
Reconocimiento "de visu " de los minerales.
Reconocimiento éptico de minerales en lamina delgada.
Identificacién de fases minerales mediante difraccion de rayos X.
Presentacion de un cuademno de précticas donde se recogerén los diferentes estudios y actividades realizadas por el alumno
. Calificacién final: ‘
En la evaluacidn final, ademas de la calificacion obtenida en los examenes tebricos y practicos, se tendrd en cuenta la asistencia,
participacién y rendimiento en las clases practicas.

DILIGENCIA: Para hacer constar que el
presente programa corresponde a la

asignatura T \i ve  cursada
en el Afo Academicooo —~C@)  por
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PLLAN 95
CURSO ACADEMICO 2000-01
GEOLOGIA ESTRUCTURAL
CURSO: 2°

GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Carécter: CUATRIMESTRAL (4 Créditos, TRONCAL). Departamento: GEOLOGIA. Area: GEODINAMICA
Profesor responsable: Femando BASTIDA IBANEZ

TEORIA

1.

Geologia Estructural: conceptos basicos. Esfuerzos sobre la litosfera y deformacién de ésta: estructuras. Comportamiento reolégico de
las rocas de la litosfera. Escalas de trabajo. Objetivos y métodos de investigacion.

Materiales y técnicas basicas de trabajo en Geologia Estructural. Mapas topogrdficos. Mapas geolégicos. Fotogeologia. Equipo y
técnicas de campo: la brijula; otros instrumentos. Métodos de Geometria Descriptiva: sistema acotado. Proyeccitn estercografica.
Estructuras primarias de interés en Geologia Estructural. Estratificacién: tipos; polaridad de una sucesién estratigrafica. Estructuras
indicativas de polaridad: en el techo o en el muro de los estratos; internas; formadas por deformacién del sedimento no consolidado;
diagenéticas.

Regiones constituidas por estratos y planos paralelos. Regiones con estratos horizontales. Regiones con estratos inclinados:
determinacion de la direccién y buzamiento; buzamiento aparente. Regiones con estratos verticales.

Pliegues: descripcion y geometria. Elementos geométricos. Tipos bésicos de pliegues. Determinacién de los elementos geométricos:
medidas directas en el campo; métodos de proyeccién estereografica. Posicion y tamaiio de los pliegues. Forma de los pliegues: anlisis
de la geometria de las superficies plegadas; geometria de las capas plegadas.

Fallas y diaclasas: descripcién y geometria. Elementos geométricos de las fallas. Clasificacion. Reconocimiento de la existencia de una
falla. Reconocimiento del tipo de falla. Rocas de falla. Cabalgamientos y mantos de corrimiento. Sistemas de fallas normales. Fallas
con desplazamiento en direccion (fallas de “strike-slip™). Caracteristicas generales de las diaclasas.

La deformacion de las rocas a lo largo del tiempo: superposicion de estructuras. Concepto de fase de deformacién. Refejo estructural de
las interrupciones en la sedimentacidn: discordancias angulares. Superposicion de pliegues. Edad de las estructuras de una region con
rocas deformadas.

PRACTICAS

1.
2.

3.

4,

5.

Técnicas basicas. El uso de la britjula. Medida y representacion de buzamientos.

Analisis estructural de regiones con estratos planos y paralelos. Determinacion de la orientacion de las capas por métodos de geometria
descriptiva y de proyeccion estereografica. Realizacion de cortes geoldgicos en regiones constituidas por estratos planos y paralelos.
Analisis geométrico de pliegues. Determinacion de los elementos geométricos de los pliegues. Analisis de |2 geometria de las superficies
v capas plegadas. Realizacion de cortes geologicos elementales en regiones plegadas.

Anilisis geométrico de fallas, Problemas elementales sobre orientacion de fallas. Realizacion de cortes geoldgicos elementales en
regiones con fallas.

Analisis estructural elemental en regiones con pliegues, fallas y discordancias. Edad de las estructuras de una region.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DAVIS, G.H. (1984). Structural Geology of Rocks and Regions. John Wiley and Sons.

GHOSH, S.K. (1993). Structural Geology. Fundamentals and Modern Developments.

Pergamon Press

LEYSON, PR. & LISLE. R.J. (1996). Stereogrophic Projection Techn iques in Structural Geology. Butterworth-Heinemann Ltd.
LISLE, R.J. (1988). Geological Structures and Maps. A practical Guide. Pergamon Press.

MARSHAK, S. & MITRA, G. (1988). Basic Methods of Structural Geology. Prentice Hall.

PHILLIPS, F.C. (1975). La aplicacion de la proyeccion estereografica en Geologia Estructural . Editorial Blume.

PRICE, N.J. & COSGROVE, J.W. (1990). Analysis of geological Structures. Cambridge University Press.

PLIIM, B.A, Vander y MARSHAK. S. (1997). Earth Structure. An Introduction to Structural Geology and Tectonics. McGRAW-Hill.
RAGAN, DM. (1980). Geologia Estructural. Introduccion a las técnicas geométricas. Ediciones Omega.

RAMSAY, J.G. y HUBER, M.I1. (1987). The Techniques of Modem Structural Geology. Academic Press.

ROBERTS, J.L. (1982). Introduction to geological maps and structures. Pergamon Press.

SUPPE, J. (1985). Principles of Structural Geology. Prentice-Hall.

TWISS, R.J. y MOORES, EM. (1992). Structural Geology. Freeman.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Dada la corta duracién de esta asignatura, se realizari un examen final que constara de una prueba en la que se combinarén ejercicios de teoria
y précticas. Ademas, en las practicas, se valorara de manera continua el aprovechamiento y la realizacion de éstas.

DILIGENCIA: Para hacer constar que el
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PLAN 95
CURSO ACADEMICO 2000-01

DINAMICA GLOBAL Y TECTONICA DE

PLACAS
CURSQ: 2°

DINAMICA GLOBAL Y TECTONICA DE PLACAS

Cardicter: CUATRIMESTRAL (3 Créditos, TRONCAL). Departamento: GEOLOGIA. Area: GEODINAMICA
Profesor responsable: Enrique MARTINEZ GARCIA

TEORIA

1.

Constitucion global. Definicion de Litosfera. Placas litosféricas y tipos de margenes. Tipos de corteza continental y ocednica. Astenosfera
¥ su comportamiento reolégico. La mesosfera y su actividad convectiva. El nucleo terrestre y su papel en la dindmica global.

2. Dinamica global. Introduccién, ideas antiguas sobre dinamica terrestre (contraccion, expansion, conveccion). El flujo calorifico terrestre.
La conveccién terrestre y su escala. Manto discontinuo u homogéneo. Modelo de Ringwood Datos de satélite. Modelo de Hawaii.
Modelos de arrastre del manto e impulso lateral. Tomografia sismica azimutal y de polarizacién. Datos sobre el interjor terrestre. Datos
sobre tomografia global. Esfuerzos que intervienen en el ciclo de Wilson. Fuerzas impulsoras y resistencia al movimiento. Arrastre del
manto. Impulso gravitatorio. Fuerza de succién. Empuje dorsal, Modelos de arrastre del manto y de esfuerzo lateral.

3. Cinemitica litosférica. El espacio vectorial. Movimiento absoluto y relativo Puntos triples. Evolucion y ejemplos. Las termoplumas.
Evolucion del Pangea.

4. Rifting litosférico. La corteza ocednica. Las dorsales ocenicas. Creacion de corteza ocednica. Sismica extensional. Concepto de ofiolita.
Tipos de cdmaras magmiticas: texturas. Estructuras tectdnicas: foliacion, lineaciones, pliegues. Fusion parcial y modelos de flujo
astenosférico. HOT y LOT. Estudio estructural de los macizos ofiolitlicos.

3. Subduccion listosférica. Limites de placa convergentes o destructivos: las zonas de Subduccién. Tipos de subduccién. Caracteristicas
morfologicas y geofisicas de las zonas de subduccion. Sismica litosférica. Fosas ocednicas y sedimentos asociados. Prismas de acrecion y
melanges. Cuencas de placa subducente. Yacimientos minerales asociados. Arcos de islas y arcos magmiticos de tipo Andino.
Estructura interna y rocas asociadas. Cuencas Intemnas y relaciones con el antepais.

6. Fracturacion litosférica. Regmagénesis. Definicion y tipos de fallas transformantes. Sismica transformante. Caracteristicas y estructura
interna. Fallas migratorias. Relacién con el movimiento de las placas. Fallas transcurrentes. Caracteristicas sismoldgicas y tipos de
evolucion. Cuencas asociadas.

7. Magnetismo global. Tipos de magnetizacion remanente. Variacién secular. Demagnetizacion y tratamiento de muestras. Anomalias
magnéticas. Inversion magnética. El mito de Tethys v las isocronas. Paleomagnetismo. Polos paleomagnéticos. Trayectorias de Deriva
Polar Aparente. Ejemplos. Supercontinentes. Terrenos tectonoestratigraficos.

PRACTICAS

1. Mowvimiento de placas y tipos de margenes

2. Puntos triples y su evolucion

3. Mecanismos focales de los terremotos en los margenes de placas

4 Cinematica litosférica v desplazamrento de isocronas

5 Evolucion tectonica del margen Cantabrico

BIBLIOGRAFIA

e  BOILLOT, G.. MONTADERT. L., LEMOINE. M. & BIJU-DUVAL. B. (1984). Les marges continentales actuelles et fossiles autour de
la France. Masson. Pans

e CONDIE. X. C. (1982). Plate Tectonles and Crustal Evolution. Pergamon Press. Oxford

. COX. A & HART, R.B. (1986). Plate Tectonics: How it works. Blackwell. Sci. Pub,, Palo Alto.

e  HALLAM. A, (1985) Grandes Controversias Geologicas. Ed. Labor.

o KEAREY, P & VINE.F. J. (1990). Global Tectonics. Blackwell Sci. Pub.. Oxtord.

° MEISSNER. R. (1986). The continental crust. Academuic Press, Onando

¢  MOORES.E M., TWISS.R. J. (1995). Tectonics. W. H. Freenian & Co.. New York.

®  SCIENTIFIC AMERICAN (1987). La Tiemra. Estructura v dinamica. Libros de Investigacion y Ciencia. Prensa Cientifica.

DILIGENCIA: Para hacer constar que el
presente programa cortesponde a 13
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PLAN 95

P ALEONTOLOGIA DE INVESTI:ZBRADOS
CURSOQ; 2°
PALEONTOLOGIA DE INVERTEBRADOS |

Cardoter. CUATRIMESTRAL (5 Créditos, OBLIGATORIA). Departamento: GEOLOGIA. Area: PALEONTOLOGIA
Profesor responsable: M* Isabel MENDEZ BEDIA

TEORIA

1. Artrépodos: caracteristicas generales. Clasificacién. Trilobiles: caracteres generales. Clasificacion. Tendencias evolutivas, Importancia.
Otros grupos con interés paleontolégico.

2. Moluscos (1), Caracteristicas generales. Clasificacion Escafépodos, Gasterépodos: morfologia y estructura de la concha. Clasificacion.
Interes.

3. Moluscos (). Bivalvos: caracteres generales. Criterios de orientacién de la concha. Clasificacién. Los Rudistas: morfologia de la concha.
Clasificacion. Importancia de los Bivalvos.

4. Moluscos (III). Celalépodos: caracteres generales de Ia concha. Clasificacion. Nautiloideos, Bactritoideos. Interés de los Celalopodos
primitivos,

5. Moluscos (IV). Ammonoideos: caracteres de la concha. la linea de sutura y sus elementos. Clasificacion. Paleoammonoideos,
Mesoammonoideos y Necammonoideos. Interés.

6. Moluscos (V). Coleoideos: caracteres de la concha. Clasificacion. Belemnitidos. Tentaculitoideos: morfologia de la concha.
Clasificacién. Importancia.

7. Equinodermos (I). Organizacion general: sisterna ambulacral. Clasificacion. Crinozoos: caracteres generales. Clasificacion. Cistoideos:
morfologia de la teca. Clasificacion: Diploporita y Rombifera.

8. Equinodermos (II). Blastoideos: caracteres de la  teca. Clasiflcacion.- Crinoideos: morfologia del esqueleto. Clasificacion. Interss de los
Crinozoos.

9. Equinodermos (III). Equinozoos: caracteres generales. Clasificacion. Equinozoos modernos: Equinoideos. Caracteres generales del
esqueleto. Clasificacion. Importancia,

10.  Estomocordados.- Clasificacion: Enteropneustos y Pterobranquios, Graptolitos: estructura esquelélica.- Clasificacion.- Dendroideos.
Graptoloideos: caracteres generales y clasificacion.- Importancia.

PRACTICAS

Laboratorio

1. Reconocimiento de estructuras esqueléticas de Artropodos: Trilobites, Branquiépados, Cirripedos.
2. Moluscos (I): Escafopodos y Gasteropodos.

3. Moluscos (II); Bivalvos.

4. Moluscos () Cetaldpodos.

5. Equunodermos (I): Cistoideos, Blastoideos, Crinoideos.

6. Equinodermos (II): Equinoideos.

7. Graptolitos.

Campo

Scrmliz.nrﬁndossalidasalcampodelmdiudedmnciéncadalma,aéreasselea:iomdasdcanonaCamabrica,oonlasqtmsepmtendc
mtroducir a los estudiantes en la metodologia paleonlologica de campo y en el estudio de los diferentes grupos de fosiles que aparecen a lo
largo de la sucesion paleozoica Cantabrica.

BIBLIOGRAFIA

+  BABIN, C. (1971). Elemenls de Paleontologie. Librairic Armand Colin, Paris,

¢  BOARDMAN, R.S., CHEETHAM, A H. & ROWELL, A.J. (Eds.) (1987). Fossil Invertebrates. Blackwell Sci. Pub., Oxford.
e  BRIGGS, DEG. & CROWTHER. P.R. (Eds.) (1990). Palaeobiology: A Synthesis. Blackwell Se;. Pub., Oxford.

. CLARKSON, ENK. (1986). Paleontologia de Invertebrados ¥y su evolucion (2a Edicion). Ed. Paraninfo, Madrid.

CLARKSON, ENK. (1993), Inverlebrate Palaeontology and Evolution (3a Edici6n). Chapman & Hall, Londres.
DOMENECH, R. & MARTINELL, 1. (1996). Introduceion a los fsiles. Masson. Barcelona.

. FAIRBRIDGE. R.W. & JABRLONSKI. D. (Eds)) (1979). The Encyclopedia of Paleontology. Encyclopedia of Earth Sciences, vol, VIIL.
Dowden. Hutchinson & Ross, Pennsylvania.

. LOPEZ MARTINEZ_N. & TRUYQLS SANTONIJA, 1. (1994), Paleontologia: conceptos y métodos. Editorial Sinlesis, Madrid,

e MELENDEZ. B. (1977). Paleontologia I: Parte genera] e Invertebrados. Editorial Paraninfo, Madrid.

) STEARN. C.W. & CARROLL, R.L. (1989). Paleontology: the record of lile. John Wilev & Sons, New York.

. MOORE & TEICHERT (Eds.) (1953-1996). Treatse On Invertebrate Paleontology (25 volumenes y vanas revisiones). Ithaca (Nueva
York).

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Examen final de teoria. Habra un examen de pricucas de laboratorio en ¢l que se incluiran tambien preguntas relacionadas con las actividades
de campo. Para aprobar la asignatura ¢s necesario superar los examenes de teoria y pracncas. Sj se aprobara una de las partes v se suspendiera
la otra. Ia parte aprobada se guardaria para Septiembre, debiendo examinarse entonces Gnicamente de la parte suspensa en Junio.

DILIGENCIA: Para hacer constar que rl
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PLAN 95

CURSQ ACADEMICO 2000-01
CURSQO ACADEMICEE AbLU= /0
PETROLOGIA: PRINCIPIOS BASICOS
CURSO: 2°

PETROLOGIA: PRINCIPIOS BASICOS

Caracter: CUATRIMESTRAL (9 Créditos, TRONCAL). Departamento: GEOLOGIA. Area: PETROLOGIA Y GEOQUIMICA

Profesores responsables: Ofelia SUAREZ MENDEZ, Lope CALLEJA ESCUDERO y Angel RODRIGUEZ REY

TEORIA

1. Introduccion a la Petrologia ignea y metamérfica. Definiciones basicas. El ciclo de las rocas. Petrologia y placas tectonicas. Abundancia

v significado de las grandes categorias de rocas.

5 Mélodos de estudio petrograficos y fisico-quimicos de las rocas igneas y metamorficas. Estudios petrogrificos: analisis de fases: tamaiio,

forma v orientacién. Estudios fisico-quimicos ¥ Petrologia experimental.

Rocas Igneas

3. Principios de clasificacion de las rocas igneas. Composicion quimica y mineralogica de las rocas igneas. Norma y Modo. Clasificaciones
mineralégicas: E} sistema IUGS. Clasificaciones quimicas: saturacion en silice. Clasificacion TAS de rocas volcanicas. Diagramas de

varacion.

4 Texturas y microestructuras de las rocas igneas. 1a cristalizacion ignea. Orden de cristalizacion: las series de reacciéon de Bowen.

Texturas de rocas plutonicas. Texturas de rocas voleameas.
Propiedades fisicas de los magmas: aspectos basicos. Temperatura, viscosidad y densidad.

L

6. Generacion y evolucion de los magmas: aspectos basicos. Los procesos de fusion en la corteza y en el manto. Mecanismos de evolucion

magmatica: cristalizacion fraccional. contamunacion y mezcla de magmas.

7 Naturaleza de los cuerpos igneos. Productos voleinicos; lavas y piroclastos. Actividad volcanica. Tipos de intrusiones. Sills y diques.

Stocks. plutones ¥ batolitos, Mecansmos de emplazamiento de las intrusiones.

8 Rocas félsicas sobresaturadas en silice. Caracteristicas petrogrficas y clasificacion de las rocas graniticas. Batolitos. Pegmatitas y

aplitas. Riolitas. Ambientes geotectonicos de los gramitos.

9. Rocas intermedias. Andesitas y series calcoalcalinas. Las dioritas: caracteristicas petrograficas. Ambiente geotecténico de las andesitas y

rocas relacionadas.

10. Las rocas maficas. Basaltos: caracteristicas quimicas y petrograficas de las series alcalinas y toleiticas. Intrusiones bandeadas gabroicas.

Sills y diques doleriticos. Ambiente geotectonico de los basaltos y rocas afines.

11. Las rocas ultramAficas. Caracteristicas petrograficas y clasificacion. Formas v asociaciones caracteristicas de estas rocas. Los complejos

ofoliticos. Rocas volcanicas ultramaficas.

12, Las rocas alcalinas. Caracteristicas petrograficas de las sienitas y traquitas. Rocas alcalinas subsaturadas: Sienitas nefelinicas y fonolitas.

Otras rocas alcalinas.

Rocas Metamorficas

13. Introduccion al Metamorfismo. Factores principales de metamorfismo. Limites del metamorfismo. Tipos de metamorfismo y su marco

geoteclanico.

14. Nomenclatura y clasificacién de rocas metamorficas. Tipos de rocas metamorficas y principales protolitos o grupos composicionales.

Isogradas y zonas metamorficas. Facies metamorficas.

Microestructuras en rocas de metamorfismo regional.

15. Texwmas y microestructuras de las rocas metamorficas. Cristalizacién metamoérfica y recristalizacion. Tipos texturales bdsicos.

16. Rocas de metamorfismo de contacto. Aureolas de contacto de naturaleza pelitica. Metamofismo de contacto en rocas carbonatadas:

skames.

17. Rocas de metamorfismo dinamico. Caracteristicas pewrograficas de cataclasitas y milonitas. Significado de los porfidoclastos en estas

rocas

18, Rocas de metamorfismo regional de gradiente de presion intermedia. Las secuencias de tipo Barrovian: pizarras, filitas, esquistos y

neisés. Migmatitas ¥ fusion parcial. Granulitas. Anfibolitas.

19. Rocas de metamorfismo regional de alta presion. Esquistos con glaucofana. Caracteristicas composicionales y texturales de las eclogitas.

20. Metamorfismo hidrotermal. Los metabasaltos de fondos oceamcos. Caracteristicas petrograficas de las espilitas.

PRACTICAS.

1. Petrografia Microscopica. Descripeion microscopica de rocas plutonicas. volednicas y subvolcanicas (5 sesiones). Descripcion

microscopica de rocas metamorficas (contacto, dinamico y regional) (3 sestones).
2 Clasificacion de rocas igneas: Problemas (1 sesion).
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Caleulos petroquimicos: Norma CIPW (1 sesion).
Descripcion macroscopica de rocas pluténicas, volcanicas y subvolcanicas (5 sesiones).
5. Descripcion macroscopica de rocas metamérficas (contacto, dinmico y regional) (3 sesiones).

‘.z:.u

BIBLIOGRAFIA BASICA.

BARKER, A. I. (1989). Introduction to metamorphic textures and microstructures. Blackie

BARKER, D.S. (1983). Igneous rocks. Prentice Hall.

BEST, M. G. (1982). Igneous and Petrology. Freeman.

BLATT, H. & TRACY, R. J. (1993). Petrology . Igneous, sedimentary and metamorphic. Freeman.

CASTRO DORADO, A. (1989). Petrografia Basica. Texturas, Clasificacion y nomenclatura de rocas. Paraninfo.
MACBIRNEY, A.R. (1993). Igneous petrology. Jones & Bartlett.

MACKENZIE, W.S. &ADAMS A E. (1997). Atlas de rocas y minerales en lamina delgada. Masson.

MACKENZIE, W.S., DONALSON, C. H., & GUILFORD C. (1982). Atlas of Igneous rocks and their textures. Longman.
MASON, R. (1978). Petrology of the Metamorphic rocks. George Allen &Unwin.

SHELLEY, D. (1993). Igneous and metamorphic rocks under the microscope. Classification, textures, microstructures and mineral
peferred orientations. Chapman & Hall.

. YARDLEY, B. W., MACKENZIE, W.S_, & GUILFORD, C. (1950). Atlas of Metamorphic rocks and their textures. Longman.

TIPO DE CONTROL Y EVALUCION DEL ALUMNADO

Teoria

Test de conocimientos basicos sobre clasificacion, nomenclatura y aspectos petrograficos mas significativos de las rocas igneas y
metamorficas. Examen final sobre los contenidos del programa. (Se liberardn las partes correspondientes a clasificacion, nomenclatura y
aspectos petrograficos, en el caso de aprobar el test con nota superior a 6).

Practicas

Examen que consistird en la descripcion macroscopica ¥ microscopica de rocas igneas v metamorficas. Para presentarse a dicho examen serd
condicién indispensable haber superado el test de conocimientos basicos. Evaluacion de la actividad personal y del informe de las pricticas
realizadas durante el curso (tendra un valor maximo de ! punto a sumar a la nota de examen).

Calificacién Final

En la calificacién final se tendré en cuenta las notas comespondientes a teoria y a practicas, siendo necesario haber aprobado
independientemente cada una de las partes.
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GEODINAMICA INTERNA

Caricter: CUATRIMESTRAL (8 Créditos, OBLIGATORIA). Departamento: GEOLOGIA. Area: GEODINAMICA
Profesor responsable: Fernando BASTIDA IBANEZ

TEORfA

1. Esfuerzo. Valores y direcciones principales del esfuerzo. Valores extremos del esfuerzo de cizalla. Esfuerzo hidrostitico y desviador.

2. Deformaci6n. Parametros de medida. Elipsoides de deformacién. Deformacion bidimensiogal. Tipos de deformacién relevantes desde el
punto de vista geologico.

3. - Relaciones entre esfuerzo y deformacion. La curva esfuerzo-deformacion. Comportamientos elastico, viscoso y pldstico. Ensayo de
fluencia (o "creep”). Otros comportamientos reolégicos.

4. El proceso de fracturacion de las rocas. Tipos de fracturas. Criterios de fracturacion. Fenémenos de deslizamiento y rozamiento
posteriores a I fracturacion.

5. Comportamiento reol6gico de las rocas en la corteza terrestre. Factores que influyen.

6. La deformacién de las rocas a escala microscopica y submicroscopica: mecanismos de deformacién. Concepto de fabrica. Mecanismos
de deformacién elistica. Flujo catacldstico. Flujo por difusién. Deformacion plastica intracristalina. Superplasticidad

7. Origen y desarrollo de fallas y diaclasas. Fallas y campo de esfuerzos: clasificacion dinimica de las fallas. Fallas de segundo orden.
Presion del fluido en los poros y desarrollo de fallas. Origen de las diaclasas

8. Mecanismos de formacion de pliegues. Acortamiento homogéneo de las capas. Deformacién longitudinal tangencial. Deformacién por
cizalla a lo largo de los limites de capas. Aplastamiento de pliegues. Deformacion por cizalla a través de las capas. Combinacién de
mecanismos.

9. Tipos mecanicos de pliegues. Plegamiento de capas aisladas; caso de una capa no confinada; influencia de las irregularidades iniciales de
la capa. Plegamiento de una capa competente plegada en un medio incompetente. Plegamiento de "multilayers”.

10.  Pliegues "chevron" y "kink-bands". Analisis geométrico; estructuras asociadas. Mec4nica de su formacion.

11. Foliaciones tecténicas; tipos. Relaciones geométricas entre foliacién y pliegues. Foliaciones y deformacion interna.

12, Mecanismos de formacién de las foliaciones tecténicas de primera generacion y del clivaje de crenulacion. Factores que influyen.

13.  El "boudinage". Sus tipos. Mecanismos y factores que influyen en su formacion.

14.  Zonas de cizalle; tipos. Condiciones fisicas para su desarrollo y medios geolégicos en los que aparecen. Estructuras asociadas. Criterios
cinematicos.

15. Integracién de las estructuras en el marco de una cordillera. Partes de una cordillera: zonas internas ¥ zonas externas.

PRACTICAS

Laboratorio
1. Ejercicios de aplicacion de la teoria del esfuerzo.

RO



2. Ejercicios de aplicacion de Ja teoria de la deformacion,
3. Utilizacién de la foliacion tecténica para la reconstruccion de estructuras mayores. Reconstruccién de cortes geoldgicos a partir de datos
estructurales.

Campo
1. Reconstruccién de estructuras mayores mediante la utilizacién de criterios estratigraficos y estructurales.
2. Observacion y analisis de las estructuras a la escala del afloramiento.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DAVIS, G.H. (1984). Structural Geology of rocks and regions. Wiley.

GHOSH, S.X. (1993). Structural Geology. Fundamentals and modem developments. Pergamon Press.
HATCHER, JR. R.D. (1995). Structusal Geology. Prentice-Hall.

HOBBS, BE, MEAN S, WD.. & WILLIAMS, P.F. (1981). Geologia Estructural. Omega.

TWISS, R.J. & MOORES, E.M. (1992). Structural Geology. Freeman.

PARK. R. G. (1983). Fondations of Structural Geology. Blackie.

PASSCHIER, C.W. & TROUW, R.A.J. (1996). Microtestonics. Springer.

® o & o 0o @

e PRICE,NJ & COSGROVE, 1.W. (1990). Analysis of geological structures. Cambridge University Press,

e RAMSAY, 1.G. (1977). Plegamicnto y fracturacion de rocas. Blume.

. RAMSAY, J.G. & HUBER, M.L (1983, 1987). The techniques of modern Structural Geology. 1: Strain analysis. 2: Folds andfractures.
Academic Press.

*  SUPPE, J. (1985). Principles of Structural Geology. Prentice-Hall.

e TWISS,RJ. & MOORES, EM. (1992). Structural Geology. Freeman,

TIPO DE CONTROL Y EVALUCION DEL ALUMNADO

Dada la cora duracion de esta asignatura, se prevé la realizacién de una prueba por cada una de las partes en que se divide. Es decir, un
examen de teoria, un examen de pricticas de gabinete y un examen de campo. En las practicas de gabinete y de campo, se valorars ademis de
manera continua el aprovechamiento y la realizacion de dichas pricticas.
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PLAN 95
CURSQ ACADEMICO 2000-01
CALCULO NUMERICO Y DETECCION Y
TRAT. DE SENALES

CURSOQ: 2°

CALCULO NUMERICO Y DETECCION Y TRATAMIENTO DE SENALES.

Cardcter: CUATRIMESTRAL (6 Créditos, OPTATIVA). Departamentos: MATEMATICAS y FISICA
Areas: MATEMATICA APLICADA y FISICA DE LA MATERIA CONDENSADA. )
Profesores responsables: Santiago de VICENTE CUENCA y Luis Manuel ALVAREZ PRADO

TEORIA

Primera Parte; Caleulo Numérico
1. Resolucién de ecuaciones no lineales. Meétodo de biseccién. Método de la secante. Método de Newton-Raphson .
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Para realizar las practicas se utilizara el programa de caleulo numérico MATLAB edicién estudiante,
BIBLIOGRAFIA BASICA.

Primera Parte
ELDEN, L. & WITTMEYER-KOCH. L. (1990). Numerical analysis, an Introduction, Academic Press,
BURDEN & FAIRES (1996). Anilisis numérico, Fondo Educativo Iberoamericano,

* PENNY,J) & LINDFIELD, G. ( 1994). Numerical methods using MATLAB. Ellis Horwood.

Segunda Parte
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TIPO DE CONTROL Y EVALUCION DEL ALUMNADO

Teoria: Examen final sobre los contenidos del temario. Constituird Y de la calificacion fmal. Pricticas: Evaluacion de Ja actividad personal y
del informe escrito sobre cada prictica realizada. Constituirs % de la calificacién final.

DILIGENCIA: Para hacer cnnsia:ir q:.;e :a;
e
sente programa corres;l.\on
en el Afdo Academico2¢ryv -2l po
el Plan 9§ - =
Ciilsdo, 3 - )
e EL SECRETARIO

24



PLAN 95

CURSQ ACADEMICO 2000-01
~ GEMOLOGIA

RSO: 2°

GEMOLOGIA

Cardcter: CUATRIMESTRAL (3 Créditos, OPTATIVA), Departamento: GEOLOGIA. Area: CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA
Profesor responsable: Celia MARCOS PASCUAL

TEORIA

1. Concepto de gema y de Gemologia. Instrumentacién de aplicacion gemologica.

2. Talla. Objetivo de la talla, Tipos de talla.

3. Gemas sintéticas. Procedimientos de sintesis, Tratamientos.

4. Diamante. Propiedades quimicas y Bsicas. Identificacion. Yacimientos. Métodos para diferenciar los diamantes y sus imitaciones

Diamantes sintéticos. Diamantes tratados.

5. Rubi y zafiro. Propiedades quimicas y fisicas. Identificacién. Yacimientos. Meétodos para diferenciar rubjes y zafiros naturales y
sintéticos Tratamientos. Imitaciones ¥ su distincion,

6. Esmeralda, aguamarina v otros berilos. Propiedades quimicas v fisicas. Identificacion. Yacimientos. Métodos para diferenciar esmeraldas
naturales y sintéticas. Tratamientos. Imitaciones y su distincion.

7. Cnsobenlo, espinela, circon, turmalina, granate, peridoto, topacio. Propiedades quimicas y fisicas. Identificacién. Yacimientos.

8. Gemas del grupo de los feldespatos. Gemas del grupo de la silice. Propiedades quimicas y fisicas. Identificacion. Yacimientos.

9. Otras gemas. Propiedades quimicas y fisicas. Identificacion. Yacimientos.

PRACTICAS

1. Manejo de instrumental, obtencicn de constantes y observaciones sobre gemas.

2. Identificacion de gemas naturales, sintéticas y de imitacion.

BIBLIOGRAFiA

®  ANDERSON, B.W (1990). Gem Testing. 10th ed. (rev. Jobbins, E.A). Butterworths-Heinernann,

®  AREM, JOELE. (1987). Color encyclopedia of gemstones. 2nd. ed. Van Nostrand Reinhold, New York.

*  GUBELIN,E.J. & KOIVULA, J.1 (1986). Photoatlas of inclusions in Gemstones. ABC ed., Zurich.

¢ HURLBUT.C.S. Jr & KAMMERLING, R.C. (1991). Gemology 2nd ed. Willey & Sons, New York.

¢ KELLER, P.C. (1990). Gemstones and their origins. Library of Congress Cataloging-in Publication Data.

°  LIDDIOCOAT, R.T. (1989). Handbook of gem identification. 12th ed. Gemological Institute of America, Santa Monica.

®  NASSAU, K. (1980). Gems made by man. Gemological Institute of America, Santa Monica.

*  NASSAU, K (1994). Gemstone enhancement. History, Science and State of the art 2nd ed. Butterworth, Oxford.

TIPO DE CONTROL Y EVALUCION DEL ALUMNADO

Examen de teoria y de practicas.
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" GEOLOGIA MARINA

CURSQ: 2°

GEOLOGIA MARINA

Caricter: CUATRIMESTRAL (6 Créditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: ESTRATIGRAFIA

Profesor responsable: German Santos FLOR RODRIGUEZ

TEORIA

1. Concepto de Geologia Marina, Principios bésicos v objetivos. Relacion con Ia Oceanografi
Ciencias del Mar. Antecedentes histéricos y expediciones marinas, Aplicaciones, tendencias ac
2. Técnicas v métodos de investigacién. Posicién del punto en el mar. Téenicas batimétricas, Mé

2, la Estratigrafia y otras Ciencias. Las
tuales y futuro de la Geologia Marina.




3. Geofisica Marina. Medidas geotérmicas en mar: aplicaciones a la interpretacion de las estructuras geoldgicas. Magnetismo en mar:
resultados e interpretacion. Medidas gravimétricas en mar: aplicaciones. Sismica de refraccién y reflexion: interpretacion estructural y
sedimentaria.

4. Principales constituyentes del agua de mar. Influencia en Ia dindmica y sedimentacién marinas. Constituyentes mayores. Elementos
intermedios. Elementos traza. Tiempo de residencia. Los gases disueltos y sus aplicaciones en Oceanografia. Influencia en la
sedimentacion ocenica.

5. Propiedades fisicas del agua del mar. Salinidad. Densidad. Viscosidad. Otras propiedades: conductividad, velocidad del sonido, indice de
refraccion, compresibilidad, punto de congelacion y presién osmética. El pH. Historia geologica del agua del mar.

6. Estructura de la Atmoésfera. Radiacién solar, evaporacion y precipitacion. Distribucién de calor y de temnperatura en los Océanos. Presién
atmosférica. Vientos: formacion, distribucion global y tipos regionales y locales.

7. Comientes ocesnicas. Corientes superficiales. Circulacion inducida por el viento. Modelo circulatorio. Mapa de distribucion de
corrientes en el Océano. Cormientes menores: transporte Ekman, corrientes de inercia, convergencia y divergencia, afloramientos
("upwellings™), corrientes Langmuir, etc. Corrientes geostroficas. Circulacién profunda.

8. Oleajes. Ondas superficiales, internas y estacionarias. Olas producidas por el viento. Reflexion, refraccién y diffaccion. Tipos de
rompientes del oleaje. Repercusiones en la dinimica, morfologia y sedimentacién de las zonas costeras. Influencia en la plataforma
continental.

9. Mareas. Principios basicos. Tipos de mareas. Corrientes mareales. Macareos. Influencia de las mareas en la dindmica, morfologia y
sedimentacion de las zonas costeras. Las mareas en plataformas continentales.

10. Fluctuaciones del nivel del mar. Técnicas para la determinacion cualitativa y cuantitativa. Controles mas importantes: glaciaciones €
isostasia. Neotectdnica. Evolucién en el Pleistoceno y Holoceno. El cambio global y la erosién costera actual. El caso de la Peninsula
Ibérica y de la costa cantabrica.

11. E! relieve submarino. Cartas batimétricas y cartas nauticas. Hipsometria. Regiones fisiograficas de los Océanos: formas "macro” y
"micro". La relacién con la tecténica global y con Jos procesos eustaticos.

12. Formas relictas marinas en el relieve continental. Las plataformas de abrasion emergidas y sumergidas. Evolucion litoral durante el
Cuaternario. El caso de las rasas cantébricas: superficies, depdsitos y procesos. Las culturas prehistoricas en la Cornisa Cantibrica
ligadas al relieve relicto.

13. El perfil litoral. Controles tectonicos globales. Influencia de la litologia. Rectificacién litoral. EIl manejo litoral. Ejemplos a nivel mundial.
La Peninsula Ibérica. La costa cantabrica.

14. Clasificacién de costas. Criterios tectonicos, morfologicos, dindmicos y descripitivos. Influencias eustaticas y epirogenéticas. El control
climético. Propuestas. Las costas de la Peninsula Ibérica y archipiélagos nacionales.

15. El sistema acantilado/plataforma de abrasion. Agentes dindmicos principales. Caracteristicas generales de los acantilados y la plataforma
de abrasion. Morfologias de origen fisico-quimico, mecénico y biologico. El control litologico: Evolucién del sistema.

16. Dunas edlicas costeras. Factores que condicionan su formacién. Tipos morfolégicos. Caracteristicas sedimentolégicas (granulometrias,
morfoscopias, estratificacién y estructuras sedimentarias organicas ¢ inorgénicas). Dunas peninsulares y de los archipiélagos espaioles.
Modificaciones ambientales.

17. Playas. Esquemas dindmicos. Playas mareales y no mareales. Zonacién morfologica. Playas de cantos, arenosas y mixtas. Variaciones
estacionales, Estructuras sedimentarias superficiales e internas. Manejo de playas.

18. Sistemas islas-barrera/lagoons. Dindmica caracteristica. Zonas morfosedimentarias. Evolucion de conjuntos transgresivos y regresivos.
Ejemplos mas caracteristicos .

19. Estuarios. Clasificacién. Dinamica fluvio-mareal y tipos de estuarios. Zonas morfosedimentarias principales y estructuras sedimentarias
caracteristicas. Registros sedimentarios estuarinos. Estuarios cantabricos y gallegos. Modificaciones ambientales. Fiordos.

20. Llanuras mareales, La dinimica mareal. Modelos siliciclastico y carbonatado. Sebkhas costeras. Llanuras mareales mixtas. Ejemplos
caracteristicos.

21. Deltas. Clasificacién granulométrica y dinimica: predominancia fluvial, mareal y del oleaje. Zonas morfosedimentarias principales.
Modelos de deltas: fluvial (Mississippi), mareal (Colorado) y dominado por oleajes (San Francisco). Evolucion deltaica. Deltas de grano
grueso.

22 Plataformas continentales. Distribucién actual. Tipos de plataformas segim el agente dindmico: dominadas por oleajes y por mareas.
Plataformas siliciclésticas o terrigenas. Plataformas carbonatadas. Plataformas mixtas. Plataformas activas y relictas.

23. Amecifes coralinos actuales. Tipos caracteristicos: costeros, de plataforma, arrecifes barrera y atolones. Origen. Zonas morfodinAmicas y
biolégicas. Otros organismos constructores.

24. Borde de plataforma continental. Procesos dindmicos fimdamentales. Configuracién morfolégica. Clasificacién estructural . Tipos de
depésitos y distribucion sedimentaria.

25. Taludes continentales. Procesos dinamicos principales. isticas morfologicas. Origen y estructuras internas. Sedimentacién en
taludes. Depositos de gravedad.

26. Prisma continental. Caracteristicas generales. Procesos dimamicos fundamentales. Relacion con las éreas continentales. Conos y l6bulos
submarinos.

27. Cafiones submarinos. Tipos de valles submarinos. Origen de los cafiones. Depositos de cafiones y sedimentos fosiles anslogos. Cafiones
submarinos del Noroeste peninsular.

28. Grandes fondos. Llanuras y colinas abisales. Dorsales ocesnicas. Fosas ocednicas.

29. Sedimentos oceinicos profundos I. Clasificacion. Métodos. Sedimentos terrigenos. Zonas sedimentarias. Arcillas profundas. Sedimentos
de origen e1ico, volcanico y glaciar. Sedimentos procedentes del exterior a la Tierra.

30. Sedimentos ocesnicos profimdos II. Barros carbonatados y siliceos. Sedimentos pelagicos. Sedimentos autigénicos. Sedimentos ricos en
metales y 6xidos de hierro; nédulos de manganeso. Zeolitas y otros.

PRACTICAS

Laboratorio

1. Construccién de perfiles batimétricos. Plataforma continental, talud continental, plataformas marginales y cafiones submarinos.
Interpretacion de mapas batimétricos.

2. Temperaturas y salinidades. Construccion de curvas isotermas e isohalinas en registros %5@%%@%’% %ﬁﬁé@gﬁﬁ%&%ﬁ
interpretacion. pres sada

3. Correcciones mareales. La curva teorica. Aplicacion a playas, estuarios y litoral sumcrgidoziigglawpiaﬁo Ao: ::mmg ¢ %cl vd por
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4. Perfiles topograficos en playas. Técnicas de construccion en playas emergidas y sumergidas. Aplicacién de datos obtenidos “in situ”.
Significado e interpretacion.
5. Parimetros granulométricos ¥ composicién. Interpretacién dindmica y sedimentaria.

Campo

Salida 1. Tramo comprendido entre la desembocaduwra del Nalén y el sistema de playa/dunas de Salinas. Rasas costeras.
Acantilados/plataforma de abrasién. Playas de cantos y arenosas. Dunas edlicas costeras. Problemas ambientales en este tramo
costero.

Salida 2. Tramo comprendido entre la desembocadura de la ria de Avilés y Candas. Sistemas de playa/dunas. Rasas costeras y depositos
asociados. Fl registro periglaciar y edlico de la punta del cabo Penas. Las terrazas sedimentarias wurmiense-holocenas. Problemas
ambientales en este tramo costero.

Salida 3. Tramo comprendido entre las playas del Gayo (Luanco) y San Pedro de¢ Antromero. Metodologia de estudio en playas de cantos y
arenosas: perfiles topograficos, cartografia de estructuras sedimentanas, toma de datos texturales. Ejemplos de playas. La playa
artificial del Gayo (Luanco).

Salida 4. Estuario de Villaviciosa. Sistema de playa/dunas de Rodiles. Unidades morfosedimentarias caracteristicas y facies representativas.
Problemas ambientales en este estuario.

BIBLIOGRAFIA BASICA

APEL, JR. (1987). Principles of Ocean Physics. Academic Press.

BARETTA-BEKKER, J.G., Duursma, EX. y Kuipers, BX. Eds. (1992). Encyclopedia of Marine Sciences. Springer-Verlag,
BASCOM, W.N. (1980). Waves and Beaches (Ed. revised). Anchor Press/Doubleday.

BURK, C.A. & DRAKE, C.L. Eds. (1974). The Geology of Continen tal Margins. Springer-Verlag Pub.

COLEMAN, IM. & PRIOR, D B. (1981). Deltaic Sand Bodies. AAPG. Educ. Course Note Ser. 15.

CHESTER, R. (1990). Marine Geochemistry. Allen and Unwin Inc.

DAVIS, R.A. Ir. Ed. (1983). Depositional Systems. Prentice-Hall, Inc.

DOYLE, L.J. & PILKEY, OH. Eds. (1979). Geology of Continental Slopes. SEPM Spec. Pub., 27.

FAGERSTORM, J.A. (1987). The Evol ution of Reef Communities. John Wiley and Sons.

FAIRBRIGE, R.W. Ed. (1966). Encyclopedia of Oceanography. Reinhold Pub. Co.

GROSS, M. (1982). Oceanography, a View of the Earth (3a ed.).

HEEZEN, B.C. & HOLLISTER, Ch. D. (1971). The Face of the Deep. Oxford Univ. Press.

HESP, P.A. & FRYBERGER, S.G. Eds. (1988). Eolian Sediments. Sedimentary Geology, 55 (Spec. Issue).

INGLE, J.C. Jr. The Movement of Beach Sand. Developments in Sedimentology 5. Elsevier,

KENNETT, J. (1982). Marine Geology. Prentice-Hall.

KEYNES, M. (1988). The Ocean Basins. Their Structure and Evolution. Pergamon Press.

KING, C.AM. (1972). Beaches and Coasts (2a ed.). Edward Amold.

KOMAR, P.D. Ed. (1983). Coastal Processes and Erosion. CRC Press.

KJERFVE, B. Ed. (1994). Coastal Lagogn Processes. Elsevier Ocean ography Series Volume 60.

LEATHERMAN, S.P. (1988). Barrier Island Handbook. Univ. Maryland Coast. Pub. Series.

NELSON, C.H. & NILSEN, T.H. Eds. (1984). Modern and Ancient Deep-Sea Fan Sedimen tation. SEPM Short Course 14.
NEUMANN, G. (1968). Ocean Currents. Elsevier Oceanography Series 4.

PETHICK, J. (1984). An Introduction to Coastal Geomorphology. Edward Amold.

PICKERING, K.T., HISCOTT, R.N. & HEIN, F.J. (1989). Deep Marine Environments, Clastic Sedirnentation and Tectonics. Unwin
Hyman Ltd.

PYE, K. & LANCASTER, N. Eds. (1993). Aeolian Sediments, Ancient an d Modemn. IAS Spec. Pub 16.

REINECK, H.-E. & SINGH, 1.B. (1973). Depositional Sedimentary Environments, 355-372. Springer-Verlag.

SEIBOLD, E. & BERGER, W H. (1982). The Sea Floor: An In troduction to Marine Geology. Springer-Verlag,

SHEPARD, F. P. (1973). Submarine Geology (3a ed.). Harper and Row, Pub.

SCHWARTZ, M.L. Ed. (1984). The Encyclopedia of Beaches and Coastal Environments. Chapman and Hall.

SHEPARD, F.P. & DILL, R F. (1966). Submarine Canyons and other Sea Vaileys. Rand McNally and Co.

SIEMERS, CH. T., TILLMAN, R. W. & WILLIAMSON, CH. R. Eds. (1981). Deep-Water Clastic Sediments. A Core Workshop. SEPM
Core Workshop, 2.

STANLEY, D.J. & SWIFT, D.J.P. Eds, (1976). Marine Sediment Trensport and Environmental Management. Wiley-In terscience.
STANLEY, D.J.P. & MOORE, G.T. Eds. (1983). The Shelfbreak: Critical In terface on Continental Margins. SEPM Spec. Pub. 33.
SUNAMURA, T. (1992). Geomorphology of Rocky Coasts. Wiley and Son s, Ltd.

WALKER, R.G. Ed. (1984). Facies Models (2a ed.). Geoscience Canada, Reprint Series 1.

WEAVER, P.P.E. & THOMSON, J. Eds. (1987). Geology and Geochemistry of Abyssal Piains. Geol. Soc. Spec. Pub. 31.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL ALUMNADO

Examen Final

1) Teoria. El alumno se examinaré de todo el Programa.

2) Précticas. Deber4 haber entregado las Practicas de Gabinete para su revision en las fechas que se hayan anunciade oportunamente. La
asistencia a las clases Practicas de Gabinete y de Campo s¢ considera obligatoria.

3) Calificacién. Solo podra ser Aprobado o superior si se han su, do Jas pruebas.
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-ECTROMAGNETISMO EN LA MATERIA

CURSQ: 2°

ELECTROMAGNETISMO EN LA MATERIA

Cardcter: CUATRIMESTRAL (3 créditos, OPTATIVA). Departamento: FISICA. Area: FISICA DE LA MATERIA CONDENSADA
Profesor responsable: José Maria ALAMEDA MAESTRO

TEORIA

Parte Primera: Medios dieléctricos

1. Tipos de polarizacién eléctrica.

2. Constante dieléctrica en medios inhomogéneos.

3. Propiedades dieléctricas de medios rocosos.

4. Meétodos experimentales.

Parte Segunda: Medios conductores

5. Tipos de conduccién eléetrica,

6. Conduccion en medios geologicos.

7. Meétodos experimentales,

Parte Tercera: Magnetismo

8. E! campo magnético terrestre.

9. Tipos de magnetismo de materiales,

10.  Anisotropia magnética, magnetoelasticidad v termorremanencia.

1. Propiedades magnéticas de medios geolbgicos: Magnetismo de rocas ¥ paleomagnetismo
12, Meétodos experimentales.

Parte Cuarta: Ondas electromagnéticas

13, Espectro electromagnético.

14. Ondas electromagnéticas en la materia,

15, Aplicaciones a la caracterizacién geoldgica (ondas VLF, prospeccion por radar).

BIBLIOGRAFIA BASICA

. TIPLER, P.A_ Fisica. Reverte,

° ROLLER, DE. v BLUM, R. Fisica. Reverte.

. ALONSO, M. y FINN, F.J. Fisica. Addison Wesley.
TIPO DE CONTROL Y EVALUCION DEL ALUMNADO

Teoria: Examen final sobre los contenidos del temario. Constituira %/ de la calificacion final.. Précticas: Evaluacion de la actividad personal y
del informe escrito sobre cada prictica realizada. Constituird 'f3de la calificacion final.

DILIGENCIA: Para hacer constar que el
Presente programa Gorresponde a g
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CURSO ACADEMICO 2000-01
MATERIALES CRISTALINOS

CURSO: 2°

MATERIALES CRISTALINOS

Cardicter: CUATRIMESTRAL (6 créditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA
Profesor responsable: Manuel PRIETO RUBIO

TEORIiA

1. Principios de arquitectura estructural de los cristales. Unidades estructurales de un cristal. Estructura eristalina y enlace quimico.
Distribucién de densidad electronica, tamaiio y forma de las unidades estructurales. Energia cristalina. Regularidades geométricas en la
estructura atomica de los cristales. Clasificacion de las estructuras cristalinas de acuerdo con la dimensionalidad de sus unidades
estructurales.

2. Libertad atomica y desorden en cristales. Desorden térmico y defectos puntuales. Desorden de posicién, distorsién y sustitucion.
Desorden y entropia: entropia vibracional y configuracional. Energia interna, entalpia y energia libre de los cristales. Difusién en estado
solido.

3, Imperfecciones que afectan a la integridad estructural de los cristales. Dislocaciones. Origen, multiplicacion y movimiento de
dislocaciones. Defectos de apilamieato. Bordes de subgrano y bordes de grano. Maclas: concepto y ipos. Condiciones estructurales y en
energéticas para la formacion de machas. Limites epiticticos ¥ topoticticos. Inclusiones.

4. Vanabilidad qu.i.miao—&lmmmal en cristales. Soluciones sustitucionales, intersticiales y omisionales. Energia libre de las soluciones
solidas. Variabilidad estructural isoquimica: Polimorfismo y politipismo. Orden-desorden, simetria y entropia. Superestructuras.
Estructuras moduladas ¢ inconmensurables. Ordenacion magnética

5. Cristalogénesis: Nucleacion ¥ crecimiento  cristalinos. Desequilibrio cristalogenético. Nucleacion homogénea y heterogénea.
Cristalizacion metaestable. Fendmenos de maduracion. Estructusa de las superficies cristalinas y mecanismos de crecimiento. Morfologia
de equilibrio y morfelogia de crecimiento de los cristales, Generacion cinética de habitos cristalinos. Zonacion y sectorizacion.
Intercrecimientos cristalinos.

6.  Anisotropia y propiedades fisicas de los cristales. Deseripeion macroscopica formal de las propiedades fisicas en cristales. Simetria
cristalina y propiedades fisicas. Propiedades de equilibrio. Propiedades de estado estacionario. Propiedades que implican fenomenos de
histéresis. Propiedades que implican procesos imeversibles.

7. Propiedades que afectan al campo cohesivo cristalino, Expansion térmica. Elasticidad: aspectos Mmicroscopicos y mMAacroscopicos.
Compresibilidad. Fenomenologia de la deformacion plastica: sistemas de deslizamiento y maclas de deformacién. Los defectos
cristalinos como mensajeros de deformacion. Creep difusional de alta temperatura. Fenomenos de recuperacion y recristalizacion
secundana. Exfoliacién, fractura, tenacidad y dureza.

8. Cnstales y matenales avanzados. Semiconductores. Fotorresistores, Cristales uules por sus propiedades de transporte 10mico.
Pirocléctnicos y piezocléctricos: sensores de infrarrojo, convertidores clecromecanicos, SCNsores de presion, etc. Ventanas Oplicas.
Cristales luminiscentes. Fenomenos  electro-opticos y de optica no lineal. Matenales con propiedades magneto-opticas ¥
magneto-eléctricas

PRACTICAS

1. Proyeccion y estudio de estructuras cristalinas mediante el programa ATOMS.

2 Estudio de defectos, propiedades fisicas, diagramas de fase. termodinamica de procesos en estado solido, etc., mediante el programa
MATER.

3. Modelizacién de morfologias de equilibrio y crecimiento cristalino mediante el programa SHAPE.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e BLOSS.F.D. (1994). Crysfallography and crystal chemixtry. Mineral ogical Society of America.

»  CHERNOV, A.A. (1984). Modem CrystallographyIll: Crystal Grawth. Springer-Verlag.

s NEWHAM., RE. (1975). Structure-property relations. Springer-Verlag.

o NYE, JF. (1985). Physicalproperties of crystals. Oxford University Press.

o PUTNIS (1992). Introduction to Mineral Sciences. Cambndge Un iversity Press.

o PUTNIS & Mc CONNELL, J.D.C. (1980). Principles of Mineral Behaviour. Blackwell.

o  SHUVALOV,L.A Ed. (1988). Modemerystallography IV (2a Ed). Springer-Verlag.

L

VAINSHTEIN, BK., FRIDKIN, V.M. & INDENBOM, VL. (1995). Modem Crystall ography II: Structure of Crystals (2a Ed.).
Springer-Verlag.

TIPO DE CONTROL Y EVALUCION DEL ALUMNADO
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Tercer Curso

CARTOGRAFIA GEOLOGICA

Cardcter: ANUAL (15 créditos, TRONCAL). Departamento: GEOLOGIA. Area: GEODINAMICA
Profesor responsable: Juan Luis ALONSO ALONSO

TEORIA

Introducciéon

1. Mapas geolégicos. Elementos de un mapa geoldgico. Leyenda, Datos objetivos e interpretativos, mapas de afloramientos. Factores en el
progreso de la cartografia geolégica. El mapa geologico ¥ las diversas ramas de la Geologia.

2. La fotografia aérea. Tipos de fotografias aéreas. Escala y paralaje. Vision estereoscépica. Tono, expresion morfoldgica y vegetacién en
las fotografias aéreas. Alineaciones. Interpretacién litoldgica y estructural. La fotogeologia como técnica complementaria en la
elaboracién de mapas geol6gicos .

La cartografia de las rocas sedimentarias indeformadas v de las rocas intrusivas y efusivas

3. La forma de las unidades sedimentarlas. Unidades lito- bio- ¥ cronoestratigrificas y sus implicaciones cartograficas. Cambios laterales e
interrupciones en la secuencia estratigrifica,

4. Cartografia de rocas volcdnicas. Volcanes y forma de los depésitos efusivos. Estructura interna de las lavas y depésitos piroclasticos. El
registro estratigréifico de las rocas volcanicas,

5. Cartografia de rocas igneas intrusivas. Intrusiones igneas: generalidades, forma y edad. Los contactos intrusivos ¥ su reconociriento.
Tipos de intrusiones igneas y su expresion cartogréfica. Cartografia de rocas metamérficas.

6.  Cartografia de las intrusiones salinas. La estructura de un domo de sal. Causas ¥ desencadenamiento del movimiento de la sal. Tipos de
acumulaciones de sal. Halocinesis y halotecténica.

Técnicas geométricas. la cartografia de (planos geologicos) estructuras geoldgicas simples

7. Interseccion de planos estructurales v topografia. Buzamiento real Yy aparente en su expresién cartografica. Modelos de afloramiento en
planos horizontales, inclinados y verticales. Prediccion del trazado cartogréfico. Mapas de isobatas.

8. Espesor real y espesor cartogréfico aparente. Calculo del espesor real. Céleulo de la profundidad. Sondeos verticales e inclinados.
Galerias.

9. Lineas e interseccion de planos. Representacion cartogrifica de fallas y discordancias. Calculo de la linea de interseccién entre dos
planos. Paralelismo aparente.

3
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La cartografia de regiones plegadas
10. Casuistica de interferencia de superficies planas y curvas. Pliegues y topografia. Reconocimiento cartografico de superficies estructurales

curvas: métodos de analisis.

11. Representacion cartogrifica de rocas plegadas. Simbologia. Modelos de afloramiento en pliegues con distinta posicion espacial.

12. La distorsién cartografica de la forma de las superficies y capas plegadas. Angulo entre flancos aparente. La construccion de perfiles de
pliegues en 4reas con y sin relieve. El uso de contornos estructurales.

La cartografia de regiones falladas

13. Fallas. El desplazamiento real y los desplazamientos aparentes. Separaciones. Salto. Componentes del desplazamiento real

14. Calculo de la magnitud y orientacién del desplazamiento real. Célculo del desplazamiento con un plano guia y estrias. El calculo del
desplazamiento real con dos planos guia oblicuos: calculo riguroso y estimacién aproximada a partir de la cartografia.

15. La representacién cartogrifica de las fallas: el reconocimiento de fallas mediante la discontinuidad de estructuras y medtante la repeticion
u omision de estratos .

La historia geolégica de una regién v su registro cartogrifico

16. Superposicién de estructuras. Superposicién de pliegues: modelos de afloramiento. Secuencias de fallas.

17. La deformacién y el registro estratigréfico. Tipos de discontinuidades sedimentarias. Discordancias. Discordancias con paleorrelieve.
Fallas y pliegues sin-sedimentarios: discordancias sintecténicas. Cartografia de los depdsitos sinorogénicos.

PRACTICAS

Laboratorio.

1. Problemas de mapas geoldgicos en los que se utiliza la geometria descriptiva. Cdleulo de planos y lineas a partir del trazado cartogréfico,
prediccién de trazas cartograficas. Determinacion del espesor y profundidad, sondeos, a partir de mapas. Calculo de los elementos de un
pliegue a partir del trazado cartogrifico. Calculos de desplazamientos y separaciones en fallas. Caleulo de perfiles de pliegues a partir de
secciones oblicuas.

2. Interpretacién de mapas geologicos y realizacion de cortes con complejidad progresiva.

Campo.
Elaboracién de mapas geologicos e interpretacion de los mismos: trabajos de campo que comprenden la utilizacién de diferentes técnicas

(dominio del mapa topografico, manejo de la brijula de gedlogo, uso de la fotografia aérea, reconocimiento de los diferentes tipos de contactos
geolégicos y trazado cartogréfico de los mismos, etc.).

BIBLIOGRAF{A BASICA

BADGLEY, P.C. (1959). Structural Methods for the exploration geologist. Harper's Geoscience series.
BARNES, J. (1 981). Basic Geological Mapping. Geological Society of London Handbook.

BENNISON, G.M. (1991). An Introduction to geological structures and maps (5th ed.). Amold Ltd.

BLYTH, F.G.H.(1976). Geological maps and their interpretation. Amold.

BOLTON, T. (1989). Geological Maps. Their solution and interpretation. Cambridge Univ. Press.

BONTE, A. (1969). Introduction a Ia Jecture des Cartes Geologiques. Masson & Cia.

BUTLER, B.C.M. & BELL, J.D. (1988). Interpretation of Geological Maps. Longman Scientific & Technical.
DENNISON, J.M. (1968). Analysis of Geologic Structures. W.W Norton & Co., Inc.

DONN, W.L. & SHIMER, J.A. (1958). Graphic methods in structural Geology. Appleton-Century-crofts; Inc.
LISLE, R.J. (1988). Geological Structures and Maps. A practicar Guide. Pergamon Press.

MALTMAN, A. (1990). Geological maps. An introduction. John Wiley & Sons.

MARSHAK, S. & MITRA, G. (1988). Basic Methods of Structural Geology. Prentice Hall.

McCLAY, K. (1987). The Mapping of Geological Structures. Geological Society of London Handbook.
MOSELEY, F. (1 981). Methods in Field Geology. Freeman and Co.

PARK, R.G. (1983). Foundations of structural geology. Blackie Chapman.

PLATT, J.1. & CHALLINOR, J. (1974). Simple geological structures. Murby.

POWELL, D. (1992). Interpretation of Geological Structures through Maps. Longman.

RAGAN, DM. (1980). Geologia Estructural. Introduccién a las técnicas geométricas. Ed. Omega.
RAMSAY, J.G. (1967). Plegamiento y fracturacién de rocas. Ed. Blume.

RAMSAY, J.G. & HUBER, M.L. (1987). The Techniques of Modem Structural Geology. Academic Press.
RITCHIE, W., WOOD, M., WRIGHT, R. & TAIT, D. (1988). Surveying and inapping for field scientists. Longman.
ROBERTS, J.L. (1982). Introduction to geological maps and structures. Pergamon Press.

SPENCER, E. W. (1993). Geologic Maps. A practical guide to the interpretation and preparation of geologic maps. Macmillan.
THOMAS, J.A.G. (1977). An introduction to geological maps. George Allen & Unwin.

TIPO DE CONTROL Y EVALUCION DEL ALUMNADO

A lo largo del curso se llevardn a cabo dos exAmenes parciales, que no eliminan materia. El examen final consta de tres exdmenes
independientes: Teoria, Précticas de laboratorio y Pricticas de campo, realizados en este orden temporal. El alumno debe obtener una nota
minima (en tomo a 4 puntos sobre 10) en cada uno de estos tres eximenes para que pueda hacer media con los otros. Los alumnos que no
hayan alcanzado ésta nota minima en los dos primeros exdmenes (teoria y pricticas de laboratorio) no podrin optar al examen de campo.
También se llevarén a cabo diversas pruebas de tipo "test”, sin convocatoria previa, 2 lo largo del curso. El objetivo que persiguen los mismos
es que el alumno conozca v se habitie al tipo de evaluacién al que va a ser sometido en los exdmenes. Estos "test” se consideran un elemento
més de la ensefianza y son sancionadores como los examenes. Los ejercicios correspondientes a las practicas de laboratorio serdn recogidos y

sometidos a evaluacion.
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CURSQ ACADEMICO 2000-01
GEOMORFOLOGIA

CURSO: 3°

[ GEOMORFOLOGIA

Caricter: CUATRIMESTRAL (3 créditos, TRONCAL). Departamento: GEOLOGIA. Area: GEODINAMICA
Profesor responsable: Jorge Luis MARQUINEZ GARCIA

TEORIA

Introduccidn

1. Introduccién. Objetivos y métodos de la Geomorfologia. Relacién de la Geomorfologia con otras ciencias. Los factores geomorfologicos.

Meteorizacion v suelos

2. La meteorizacion. Meteorizacion Ssica, quimica y biolégica. Factores: influencia del clima. Mantos de alteracion.

3. Los suelos. Composicion, propiedades y factores edaficos. Perfil del suelo. Clasificaciones genéticas y agronémicas de los suelos.

Morfologia y Diniamica Fluvial

4. Las cuencas hidrograficas: cauces ¢ interfluvios. Hidrdulica fluvial: ealculo del caudal y movimiento del agua. La carga. Mecanismos de
erosion y de transporte fluviales. Régimen fluvial y avenidas.

5. Las redes de drenaje. Morfometria de cuencas de drenaje. Jerarquizacién de cauces. Leyes de Horton. Densidad de drenaje. Curvas
hipsogréficas e hipsométricas.

6. Morfologia y dindmica Auvial. Tipos de cauces fluviales: rectos, meandriformes y anastomosados. Relaciones entre la morfologia y la
dinamica fluvial. Zonificacién del dmbito fluvial.

7. Perfil de equilibrio y nivel de base de un rio. Evolucion del perfil y del trazado fluvial. Terrazas. Capturas.

Dinémica de L.aderas

8. Los movimientos en masa. Clasificaciones de los procesos de inestabilidad de las laderas. Definicién de los mecanismos basicos de
inestabilidad: caida, deslizamiento, flujo

9.  La reptacion del suelo. Factores que influyen en la inestabilidad de las laderas. El Factor de seguridad.

10. El agua en las laderas. La arroyada. Flujo subsuperficial.

Dinamica Glaciar v Peniglaciar

11. Lanieve y el hielo. Propiedades fisico-quimicas. Procesos de transformacion de la nieve. Reologia del hielo. Nivacion y aludes. Procesos
niveo-eolicos.

12. Los glaciares: aspectos generales. Partes de un glaciar. Tipos de glaciares: clasificaciones. Velocidad de movimiento. Flujo interno.
Deslizamiento basal v lateral. Ablacion glaciar. Balance glaciar. Transporte y deposito glaciar y Auvioglaciar,

13.  El perigiaciarismo: aspectos generales. Permalfrost y fendmenos de deshielo en el suelo. Procesos periglaciares: meteorizacion, gravedad,
accion fluvial, accion edlica

Procesos Eolicos

1 Ambitos de actuacién de la accién edlica. Mecanismos de erosion, transporte y sedimentacion.

PRACTICAS

1. Mapas topograficos. Elementos de los mapas. Escalas. Perfiles topograficos. La representacion del relieve: Modelos Digntales del
Terreno. (9 horas)
2. Analisis de cuencas fluviales:
e Morfometria fluvial. Jerarquizacion de cauces. Leves de Horton. Densidad de drenaje. Curvas hipsograficas e hipsométricas. (2 h.)
e Analisis de hidrogramas. (4 h.)
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CURSQ ACADEMICO 2000-01
GEODINAMICA EXTERN

CURSOQO: 3°

GEODINAMICA EXTERNA

Cargcter: CUATRIMESTRAL (5 créditos, OBLIGAT,ORIA). Departal'nento: GEOLOGIA. Area: GEODINAMICA
Profesor responsable: Jorge Luis MARQUINEZ GARCIA

TEORIA

1lmI El r:;ir;ve de 1a Tiera. La geotecténica y las grandes lineas del relieve. Los procesos geomorfol(?gicos y sus resultados: las formas del

relieve. Morfogénesis cismitica, relieves litologicos y estructurales. La morfologia litoral y submarina.
Morfogénesis Climética )
2. Climay dominios cismaticos. Los cambios ¢

3 i?i;ij;%l;ﬁﬁé’::m y morfologia. Evolucion de las laderas. E] dominio fluvial. Grandes ecosistemas y suelos de las zonas

liméticos sufridos por la Tiema. La climatologia en el Cuaternario: definicion y métodos de

4 I_w::plrz:?zﬁm polares. Procesos y morfologia. Formas de erosion glaciar. Los depositos glaciares y fluvio-glaciares. Depositos
glaciolacustres. _ . » B r o n e
jgiaciar. Forma ores. Formas medias y menores. Grandes ecosistemas y sue po .
2- E;;n ::c]:i: msta:l:renz:nda: t;f:cwos y morfologia. Llanuras desérticas. Desiertos montafiosos. Los suelos de Jas regiones 4ndas.

7. Las regiones intertropicales y ecuatoriales. Procesos y formas. Meteorizacion. Evolucién de las laderas. Los suelos de las regiones

ecuatoriales.

8. Morfologia y procesos litorales. Zonacion
Formas costeras constructivas. Clasificacion de las costas.

9. Morfologia submarina. Plataformas continentales. Talud. Cuencas ocednicas. Dorsales y montafias submarinas. Procesos de erosion
submarinos.

Relieves Litolégicos v Estructurales

10.  El karst. Aspectos generales. Factores de la karstificacion. El exokarst. Formas y depositos karsticos subaéreos.

11. El endokarst Formas karsticas subterraneas. Depositos subterraneos. Hidrogeologia kérstica. Evolucion de los sistemas kérsticos.

12.  Las regiones volcanicas. Formas constructivas y destructivas.

13, Las regiones graniticas. Alteracion. Formas resultantes.

14. Relieves estructurales. Tabulares, de plegamiento y de fractura. Tipos de valles en relacién con la estructura. Redes hidrogréficas y
estructura.

Modelos de Evolucion del Relieve

15. El ciclo de Davis. Alternativas al modelo. Tecténica y relieve. Equilibrio dindmico. El factor tiempo y los cambios en el relieve.
Superposicion de modelados.

del litoral. Agentes geomorfologicos caracteristicos del litoral. Formas costeras erosivas.

PRACTICAS

1. Reconocimiento fotogeologico de distintos tipos de modelado.
2. Reconocimiento de formas en ¢l campo. Elaboracion e interpretacion de mapas geomorfologicos.

DILIGENCIA: Para hacer constar que el
presente programa cofrfesponde a la
asignaturageocdlincinwee Pxlcursada

en el Aflo' Academico 2epo -od por
el Plan_ 9<%

Oviedo, a de de
EL SECRETARIO
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RSO: 3°
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en el Afo Academico 2099 ~Ad por
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Qviedo, a de
EL SECRETARIO

PETROLOGIA DE ROCAS IGNEAS Y METAMORFICAS

Cardoter: CUATRIMESTRAL (9 créditos, OBLIGATORIA), Departamento: GEOLOGIA. Area: PETROLOGIA Y GEOQUIMICA
Profesor responsable: Modesto MONTOTO SAN MIGUEL

TEORIA

Introduccién

1. Caracteristicas geoldgicas distintivas de los grandes grupos de rocas endogenas: igneas y metamérficas. Ciclo geologico endogeno.

2. Rocas igneas: facies pluténicas y efusivas. Subdivision de las rocas igneas basada en criterios geoquimicos: toleiticas, alcalinas, calco-
alcalinas, transicionales y shoshoniticas.

3. Rocas metamérficas: clasificacién geolégica del metamorfismo. Tipos de metamorfismo ¥ rocas metamérficas; aspectos distintivos en las
relaciones de campo y texturales.

4. Etapas generales implicadas en toda Investigacién petrolégica de rocas endégenas. Método de estudio: trabajos de campo, laboratorio y
gabinete.

5. Documentacién en Petrologia ignea y metamorfica. Prospeccién documental en bases de datos informatizadas. Informacion petrologica
en Internet de interés a alurnnos de Petrologia ignea y metamoérfica.

Marco geolégico de los procesos endégenos

6. Ambito geoldgico de los procesos endégenos: corteza ¥y manto superior. Listosfera y astenosfera: caracteristicas fsicas ¥y estado térmico.
generales sobre la distribucién de focos volednicos Tespecto a: cuencas ocednicas, cadenas de montafias, arcos de islas, mérgenes

7. Constitucién petrolégica de la corteza ¥y del manto superior. Concepto de pirolita. Significado petrolégico de la discontinuidad de
Mohorovicic.

cuerpos magmaticos. Enfriamiento de masas magmaticas.

9. Formas de presentacién de las rocas igneas de cristalizacién superficial. Emanaciones gaseosas: componentes, temperatura. Materiales
fragmentarios, piroclastos. Ignimbritas y nubes ardientes. Lavas: tipos y condicionantes de su movilidad. Tipos de erupcion: centrales y
fisurales. Viscosidad de lavas y geomorfologia volednica.

10. Formas de presentacién de las rocas igneas de cristalizacién profunda. Intrusiones de orden menor concordantes y discordantes,
laminares y lenticulares: diques, sills, venas, filones, lacolitos, lopolitos, facolitos. Complejos anulares: diques circulares y cénicos.
Intrusiones de orden mayor; plutones.

1. Texturas y estructuras intemas de lavas Yy plutones. Xenolitos y xenocristales. Bordes de enfriamiento. Estructuras de flujo y
sedimentacién.

12. Aspectos generales introductorios sobre génesis y evolucién de rocas igneas. Validez de teorias petrogenéticas armonizando datos de:
marco geotecténico y geofisico, asociaciones petrograficas, observaciones de campo, estudios Ppetrograficos y geoquimicos, estudios

13, Cristalizacién de los magmas, Cristalizacién y fusién como cambios de estado. Sistemas de composicion variable: efecto del agua en el
fundido. Observacién de la precipitacion mineralogica secuencial durante la cristalizacion magmatica: muestreo de lavas en distintos
estadios de enfriamiento, analisis mineraldgicos y texturales.

14, Experimentacién en Petrologia con fundidos silicatados. Equilibrio cristal-fundido en modelos sencillos, Regla de las fases. Diagramas
de fase. Sistemas eutécticos binarios y relaciones de solubilidad en diagramas de T ¥X, ¢j.: anortita-dispsido. Concepto de liquidus y
solidus. Sistemas binarios con fusién incongruente, ej.: leucita-silice. Id. con inmiscibilidad liquida, ej.: forsterita-silice. Soluciones
solidas binarias: plagioclasas, zonado mineral.

15, Origen de los magmas. Mecanismos de fusién: aumento de temperatura (movilizacién de formaciones rocosas 4 zonas mas calientes),
descompresion (movilizacién de formaciones rocosas a zonas superiores), cambios de composicién (adicién de fluidos, H,0),
calentamiento por radioactividad o por friccién. Incidencia de los anteriores mecanismos en los diferentes ambientes geotectonicos,

(@]



16.  Evolucién magmdtica. Mecanismos de diversificacion magmitica. Diferenciacion magmética: separacién cristal-liquido (cristalizacién
fraccionada, series de reaccion, par de reaccion; diferenciacion gravitativa), inmiscibilidad de liquidos, transferencia gaseosa, difusion
termogravimétrica. Asimilacién o contaminacion. Mezcla de magmas.

17.  Ascenso y emplazamiento de magmas. Mecanismos implicados. Intrusién diapirica de rocas igneas. Densidad de rocas y fundidos:
comportamiento intrusivo. Fenomenos de “stoping™. Plutones diapiricos.

18.  Origen del granito. Controversias historicas sobre su génesis. Argumentos sobre el origen magmitico de los plutones granitticos. Ideas
transformistas. El problema del espacio.

Procesos y materiales metamoérficos

19.  Aspectos termodinamicos basicos implicados en los procesos de metamorfismo. Dominios presion-temperatura del metamorfismo:
limites térmicos inferior y superior. Clasificacién geologica del metamorfismo. Metamorfismo y procesos geolégicos basicos: regional u
orogénico, de fondos ocednicos, otras clases de metamorfismo (de contacto, pirometamorfismo, hidrotermal, cataclasis). Ejemplos
petrograficos de secuencias rocosas o transformaciones metamorficas. Factores condicionantes del metamorfismo. Objetivos de los
estudios de metamorfismo.

20. Petrografia y composicién de las rocas metamorficas. Grupos quimicos y principales constituyentes minerales asociados: peliticos,
calcdreos, calco-silicatados, maficos, ultramificos, ferruginosos, siliceos y cuarzo-feldespaticos. Diagramas de composicion para el
estudio e interpretacién de rocas metamorficas: diagramas AFM para las rocas peliticas, diagramas ACF para rocas maficas,
asociaciones de minerales maficos en las rocas metamoérficas.

21.  Fisico-quimica de los procesos metamoérficos. Coneptos bésicos sobre estabilidad y equilibrio mineral, ejemplos; cilculos petrolégicos.

22. Factores que condicionan el metamorfismo (D). Internos: composicién mineralégica primaria, estructura primaria, presencia de
soluciones.

23.  Factores que condicionan el metamorfismo (II). Externos: presion litostatica, presion de fluidos en poros, presién de cizalla, temperatura
(influencia de intrusiones calientes en el &mbito rocoso local, evaluacién de la extension de las aureolas de contacto), fluidos, tiempo.

24. Naturaleza del metamorfismo (I). Indicadores de la roca original: textura heredada, composicién quimica. Indicadores del proceos
metamdrfico: a) tipos de procesos metamorficos (térmico, metasomético, de presién), b) relaciones de campo (metamorfismo de:
contacto, regional, de profundidad, de cizalla), ¢) texturas (de deformacién mineral por fAujo dactil cohesivo en estado solido,
cristaloblasticas, crecimiento de eristales en estado s6lido y serie cristaloblastica, combinacion de deformacién y crecimiento de cristales
en estado sélido, texturas pre-tectdnicas y post-tectonicas, segregacion).

25. Naturaleza del metamorfismo (I). La composicién mineralégica como reflejo del estado de equilibro termodindmico. Grado
metamdrfico. Metamorfismo progresivo. Retrometamorfismo. Ejemplos en series metamdrficas.

26. Naturaleza del metamorfismo (TI). Zona metamérfica, minerales indica. Concepto de zonas metamérficas de Barrow. Ejemplos en series
metamorficas.

27. Naturaleza del metamorfismo (IV). Facies metamorficas. Regimenes metamorficos de presion y temperatura: estadios metamérficos.
Polimetamorfismo. Ejemplos en series metamoérficas.

28. Naturaleza del metamorfismo (V). Reacciones metamoérficas y facies metamorficas. “Parrillas™ petrogenéticas. Deduceién de las
condiciones de P-T imperantes durante un proceso metamérfico. Ejemplos de aplicacion en diferentes ambientes metamorfizados.

Petrologia planetaria
29. Caracteristeas petroldgicas generales de los planetas del Sistema Solar. Fenémenos de metamorfismo de impacto en rocas lunares.

Aplicaciones industriales ¢ ingenieriles de las rocas endégenas v de sus yacimientos

30. Conceptos basicos en Petrologia aplicada. La roca como material. Escalas de trabajo: “mazizo rocoso” y “roca matriz”, diferencias
conceptuales. Propiedades fisicas mas utilizadas en Petrologia Aplicada e Ingenieria Geologica: hidricas, mec4nicas y térmicas.
Determinacién de propiedades fisicas. Ensayos destructivos y no destructivos. Normas de ensayo. Petrofisica. Componentes petrograficos
que mas influyen en las propiedades fisicas de las rocas; geometria del espacio poroso. Evaluacién de componentes. La explotacién del
material. Rocas industriales: utilizacién. La explotacién del yacimiento. Almacenamiento en roca. Requisitos hidrolégicos, petrofisicos y

geoquimicos del medio geoldgico.
PRACTICAS
Laboratorio
1. Petrografia de rocas igneas acidas. Clasificacion y variedades principales. Reconocimiento macroscépico y microsedpico.
2. Petrografia de rocas igneas intermedias. Clasificacién y variedades principales. Reconocimiento macroscopico y microscopico.
3. Petrografia de rocas igneas bésicas y ultrabasicas. Clasificacion y variedades principales. Reconocimiento macroscédpico y microscopico.
4. Petrografia de rocas de dinamometamorfismo. Clasificacion y variedades principales. Reconocimiento macroscépico y microscépico.
5.  Petrografia de rocas de metamorfismo térmico. Clasificacién y variedades principales. Reconocimiento macrosedpico y microscopico.
6.  Petrografia de rocas de metamorfismo regional. Clasificacién y variedades principales. Reconocimiento macroscédpico y microscopico.
Campo

Reconocimiento en el terreno de formaciones rocosas endogenas: volcanicas, pluténicas y metamoérficas, sus condiciones de yacimiento,
estructura regional, relaciones espaciales y caracteristicas petrograficas. Interpretaciones genéticas.

1. Metamorfismo de contacto: estudio de aureolas y rocas cornubianiticas resultantes (Sierra de Collcerola, Barcelona; Palafrugell, Gerona).
2. Metamorfismo regional: secuencias petrograficas y complejos filonianos (Garganta del rio Ter, Cabo de Creus, Gerona).
3.  Dinamometamorfismo; deformaciones en plutones graniticos, texturas resultantes y milonoitizacion (Cabo de Creus, Gerona)
4.  Plutones graniticos, granitoides, pasillos de enclaves y complejos filonianos asociados: aplitas, pegmatitas, pérfidos y lamprofidos
(S’ Agaro, Palamés, Gerona).
5.  Aparatos volcanicos, secuencias estratigraficas de corrientes de lava, productos pirocldsticos y rocas volcanicas (Olot, Castellfullit de la
Roca, Sant Joan les Fonts, Vilacolum, Gerona).
BIBLIOGRAFIA BASICA DILIGENCIA: Para hacer constar que el
, . presente programa corresponde a
. ARANA, V. Y LOPEZ RUIZ, J. (1974). Volcanismo. Dinamica y Petrologia de sus productos. Istmo. asignatura i ursada
e  BEST,M. G. (1982). Igneous and Metamorphic Petrology. Freeman. en el Afio Academicogram
e  CASTRODORADO, A. (1989). Petrografia Basica. Texturas, Clasificacién y nomenclatura de rocas. Pllr‘aﬁlﬂﬂz-.?{ —— S )
e  HEINRICH, E.W.M. (1960). Petrografia microscépica. Omega. Oviedo,a____de de
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HEINRICH, E.W.M. (1970). Identificacién microscopica de los minerales, Omega.

LAMEYRE, 1. (1975). Roches et mineraus. (Vol.1, Les matériaus; Vol. 2, Les formations). Doin.

MACKENZIE, W.S, & GUILFORD, C. ( 1991). Atlas of rock-forming minerals in thin section. Longman

MACKENZIE, W.S., DONALSON, C. H. & GUILFORD, C. (1991), Atlas of Igneous rocks and their textures. Longman,
MASON, R. (1978). Petrology of the Metamorphic rocks. George Allen & Unwin,

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL ALUMNADO

Teoria: Preguntas en clase y realizacion de trabajos personales. Examen final escrito,
Précticas: Examen final escrito sobre descripeién y reconocimiento “de visy” microscdpico de rocas igneas y metamérficas,
Campo: Examen escrito sobre los estudios realizados en el terreno.
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YARDLEY, B.W., MACKENZIE, W.S. & GUILFORD, C. (1990), Atlas of Metamorphic rocks and their textures, Longman.
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SISTEMAS Y AMBIENTES SEDIMENTARIOS

Cardcter: ANUAL (12 créditos, OBLIGATORIA). Departaments. GEOLOGIA rea: ESTRATIGRAFiA ,
Profesores responsables: Carlos ARAMBURU ZABALA, Luis Pedro FERNANDEZ GONZALEZ, Carlos
SALVADOR GONZALEZ, Carmen VERA de la PUENTE

TEORIA

1. Sistemas y ambientes sedimentarios. Conceptos. Criterios de clasificacién de ambientes sedimentarios. Tipos de ambientes
sedimentarios. Reconstruccién e interpretacion de ambientes sedimentarios antiguos.

2. Procesos, elementos y factores de ambiente sedimentario. Métodos de estudio de ambientes sedimentarios. Modelos y simulacion de
ambientes.

3. Ambientes sedimentarlos continentales: Caracteristicas generales. Procesos sedimentarios Yy depdsitos. Sistemas aluviales: Abanicos
aluviales: Procesos y depésitos, Tipologia. Facies y secuencias caracteristicas. Criterios de identificacién. Modelos.

4. Sistemas aluviales braided: Procesos y depésitos. Tipologia. Facies y secuencias caracteristicas. Criterios de identificacién. Modelos.

5. Sistemas fluviales de alta sinuosidad: Procesos y depésitos. Tipologia. Facies y secuencias caracteristicas, Criterios de identificacién.
Modelos.

6. Ambientes lacustres y palustres: Procesos. Tipos de sedimentacién: terrigena, carbonatada, evaporitica, organégena. Facies y secuencias
caracteristicas. Criterios de identificacién. Modelos.

7. Ambientes edlicos y desérticos: Procesos y resultados. Tipologia. Facies y secuencias caracteristicas. Criterios de identificacién.
Modelos. Ambientes glaciar ¥ periglaciar: Procesos y depositos. Tipologia. Facies y secuencias caracteristicas. Criterios de identificacién.
Modelos.

8. Ambientes sedimentarios de transicién: Caracteristicas generales. Playas e islas barrera-lagoon: Procesos y resultados. Tipologia. Facies
¥ secuencias caracteristicas. Criterios de identificacién. Modelos.

9. Estuarios y llanuras mareales: Procesos y depésitos. Tipologia. Facies y secuencias caracteristicas: Criterios de identificacién. Modelos.

10. Sistemas deltaicos: Procesos ¥ depésitos, Tipologia. Facies y secuencias caracteristicas. Criterios de identificacion. Modelos.

11. Ambientes sedimentarlos marinos; Caracteristicas generales. Clasificacion de ambientes marinos. Ambientes marinos con sedimentacién
terrigena: Plataformas y rampas siliciclésticas: Procesos y depésitos.  Tipologia. Facies Y secuencias caracteristicas. Criterios de
identificacién. Modelos.

12.  Ambientes marinos profundos: Sedimentacion turbiditica: Procesos y depésitos. Tipologia. Facies y secuencias caracteristicas en taludes,
abanicos y llanuras submarinas. Criterios de identificacién. Modelos. Sedimentacién pelgica.

13. Ambientes marinos con sedimentacién carbonatada y evaporitica: Plataformas y rampas carbonatadas: Procesos y depésitos. Tipologia.
Facies y secuencias caracteristicas. Criterios de identificacion. Modelos. Evaporitas marinas: Procesos y resultados. Tipologia. Facies y
secuencias caracteristicas. Criterios de identificacion. Modelos.

14.  Anilisis de cuencas y medios sedimentarios. Sistemas sedimentarlos asociados a los diferentes tipos de cuencas. Influencia del
eustatismo y Ia tecténica en los medios sedimentarios: El modelo terrigeno: ejemplos. El modelo earbonatado: ejemplos.

15.  Ambientes sedimentarlos generadores de recursos. Sedimentologia aplicada a la exploracién de recursos energéticos y minerales.
Modelos.

PRACTICAS
Laboratorio
1. Microscapia: 2 créditos (20 horas). Estudio e interpretacién en limina delgada de sedimentos terrigenos, carbonatados, evaporiticos,

Volednicos, siliceos y ferruginosos
2. Gabinete: 2 créditos (20 horas). Anilisis ¢ interpretacién de medios sedimentarios: Elaboracién de modelos de sedimentacién.

BIBLIOGRAFIA BASICA

® ARCHE, A (Ed) (1 989). Sedimentologja, Vol. I y II. Nuevas tendencias, v. 12. CSIC.
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¢  FRIEDMAN & SANDERS (1978). Principles of sedimentology. Willey & Sons.

. GALLOWAY, W.E. & HOBDY, DX. (Eds.) (1983). Temigenous Clastic Depositional Systems. Applications to petroleumn, coal and
uranium exploration. Springer-Verlag.

¢  LEEDER, MR. (1982). Sedimentology: Process and Product. Allen & Unwin.

. READING, HG. (Ed.) (1996). Sedimentary environments and facies. Blackwell.

¢ REINECK, HE. & SINGH (1980). Depositional sedimentary environments. Springer.

. SELLEY, R.C. (1976). An introduction to Sedimentology. Academic Press.

o WALKER R.G. & JAMES, N.P. (ed.) (1992). Facies models. Response to sea level change. Geol. Assoc. Canada

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL ALUMNADO

La asignatura se estructura en dos bloques: Teoria y Pricticas. A efectos evaluativos cada bloque tendrd una calificacion propia.

Teoria: se realizaran dos eximenes parciales de cardcter liberatorio. El examen final comprenderé los contenidos del parcial o parciales no
superados por el estudiante.

Pricticas: Para la evaluacion del bloque de clases pricticas se realizara la media aritmética de los tres apartados (Microscopio, Gabinete y
Campo), siempre que se haya obtenido una nota superior a 3,5 en cada uno de ellos; en caso contrario la calificacién serd de suspenso. Para la
superacion de cada apartado se tendrdn en cuenta la asistencia, el trabajo realizado y la superacién de exdmenes finales.

Calificacién final: El alumno resultard Apto en la asignatura si supera ambos bloques (Teoria y Prédcticas). Un alumno resultard APTO en la
asignatura si supera ambos bloques. En el supuesto de que uno de ellos no se supere, se reservard la nota del otro poara la siguiente
convocatoria a la que se presente, dentro del mismo curso académico. En el caso del bloque de Practicas y en los supuestos anteriores, se
reservardn las notas de los apartados superados.

DILIGENCIA: Para hacer constar que el
presente programa _coriesponde a la
aSJgnaturz&Mqh u Qm% Sadcursada
en el Afo Académico®© -\ _por

el Plan
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EL SECRETARIO
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PETROFISICA

Carécter: CUATRIMESTRAL (6 créditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: PETROLOGIA Y GEOQUIMICA
Profesor responsable: Modesto MONTOTO SAN MIGUEL

TEOR{A

2. Componentes petrogrificos de significacion petrofisica. Espacios vacios; naturaleza: poros y fisuras. Textura. Uniones intergranulares.
Mineralogia.

3. Observacién de los componentes pefrograficos bajo muy distintas técnicas microscopicas. Cuantificacion de componentes petrogréficos.
Métodos manuales: Estereologia. Métodos automatizados: Proceso digital de imdgenes. Métodos instrumentales: Porosimetria por
inyeccién de mercurio, Evaluacion de la porosidad de las rocas en su yacimiento mediante diagrafias ("the neutron log"). Concepto de

5. Procedimientos para evaluar propiedades fisicas de rocas, Ensayos destructivos ¥ no destructivos, a escala reducida y real. Métodos

6.  Densidad de la roca seca. Densidad aparente de la roca. Factores Ppetrogréficos condicionantes: mineralogia, grado de alteracién mineral,

andlisis de datos.
11. Emisién actstica bajo tensiones mecanicas ¥ térmicas. Factores instrumentales, extrinsecos y petrogréficos condicionantes. Urmnbral de
microfisuracién mecanica Y térmica. Efecto Kaiser.



12

13.

15.

Aplicaciones de la emision actistica. Control de la estabilidad en obras civiles (taludes, mineria, depositos subterrdneos presurizados,
etc.).

Propiedades térmicas. Conceptos generales, Calor especifico. Capacidad térmica. Conductividad térmica. Difusividad térmica.
Expansion térmica lineal y volumétrica. Valores en minerales y rocas. Factores condicionantes. Efectos inducidos por Ia ternperatura en
rocas y minerales. Interpretacion petrofisica.

Propiedades eléctricas y electromagnéticas. Conceptos generales. Normas de ensayo. Factores extrinsecos. Conductividad eléctrica,
Factores petrograficos condicionantes. Caracterizacion no-destructiva de una roca o macizo rocoso mediante georadar. Evaluacion de las
propiedades eléctricas de las rocas en su yacimiento mediante diagrafias ("the resistivity and conductivity logs™).

Propiedades magnéticas. Introduccién. Tipos de magnetismo. Factores extrinsecos y petrogrificos condicionantes. Magnetismo residual
en rocas y minerales; su origen y factores condicionantes. Valores de las propiedades magnéticas en minerales y rocas. Interpretacion del
paleomagnetismo.

PRACTICAS

1.

SRS

Componentes petrogrificos significativos en Petrofisica. Identificacién mediante microscopia de: poros, fisuras, uniones intergranulares,
minerales (estado de alteracién quimico y fisico).

Coemponentes petrogréficos significativos en Petrofisica. Evaluacién mediante microscopia, estereologia y proceso digital de imagenes
de: poros, fisuras, uniones intergranulares, minerales (estado de alteracién quimico y fisico).

Caracterizacion del espacio poroso en rocas cementadas -poros- y cristalinas —fisuras.

Determinacion de propiedades fisicas elementales.

Determinacién de propiedades hidricas: Absorcion-desorcién de agua. Hinchamiento. Anisotropia,

Propiedades mecénicas. Resistencia a la compresién uniaxial. Curvas esfuerzo-deformacion. Médulos de Young. Relaciones de Poisson.
Emision actstica. Fatiga mecnica. Efecto Kaiser mecinico. Umbral de microfisuracién mecanica, su determinacion a partir de la
dilatancia, de las curvas de emision actstica.

Propiedades dindmicas. Determinacién de la velocidad de propagacién en rocas de ondas longitudinales y transversales. Médulos
dindmicos de elasticidad. Determinacién de anisotropias.

Organizacion de una investigacion. Andlisis critico sobre los datos necesarios. Justificacion. Planteamiento y planificacién. Cronograma
de actividades.

Técnicas no destructivas, ultrasonidos, para la caracterizacién del estado de alteracion relativa de rocas monumentales,

Petrofisica de rocas carbonatadas: caracterizacién y discriminacién de grupos petrofisicos mediante pardmetros petrofisicos de obtencién
sencilla.

Tomografia de un medio rocoso mediante NDT (ultrasonidos).

Tomografia de un macizo rocoso mediante NDT (ultrasonidos y radar).

Uso industrial del subsuelo: Almacenamientos en roca.

Almacenamiento de energia.

Almacenamiento de residuos industriales: residuos radioactivos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ESBERT, R. M,, ORDAZ, J., ALONSO, J. & MONTOTO, M. (1997). Manual de diagnosis y tratamiento de materiales pétreos y
cerimicas. Col-legi d'Aparelladors i Arquitectes Técnics de Barcelona.

ESBERT, R. M. & MONTOTO, M. (1991). La petrofisica y su aplicacién a los estudios de las patologias de la piedra. Curso de
Patologia: Conservacion y Restauracién de edificios. Colegio Oficial Arquitectos Madrid.

GROLIER, J. (1991). Les propriétés physiques des roches. Theories et models. Masson.

GUEGUEN, Y. & PALCIAUSKAS (1992). Introduction 4 la physique des roches. Hermann.

HUDSON, J. A. (1989). Rock Mechanics Principles in Engineering Practice. CIRIA, Ground Engineering Report: Underground
Construction. Butterworths (London).

KOBRANOVA, V. N. (1989). Petrophysics. Mir Flubl. (Moscow).

MONTOTO, M. (1983). Petrophysics: The petrographic interpretation of the physical properties of rocks Sth Cong. Int. Soc. Rock Mech.,
Melbourne (Australia), Sec. B.

MONTOTO, M. (1996). Técnicas no destructivas aplicadas a la Conservacién de Patrimonio Histérico en Técnicas de diagnostico
aplicadas a la Conservacién de materiales de construccion en los Edificios Historicos. Instituto Andaluz del Patrimonio Histérico,
RIDER, M. H. (1986). The Geological Interpretation of Well Logs. Blackie, (Glasgow, UK). Bibliografia complementaria
CHERNYSHEYV, S. N. & DEARMANN, W. R. (1991). Rock Fractures. Butterworth-Heinemann London (UXK).

DUNCAN, N. (1969). Engineering geology and rock mechanics. Ed. Leonard Hill (Londres, G.B.).

FRANKLIN, J. A. & DUSSEAULT, M. (1989). Rock Engineering. McGraw-Hill Publ. Co.

HARDY, HR. Jr. (1981). Applications of acoustic emission techniques to rock and rock structures: a-state-of-the-art-review. A.E. in
Geotechnical engineering practice, STP 750.A.S.TM.

KRANZ, R1. (1983). Microcracks in rocks: A review. Tectonophysics, Vol. 10, pp. 449-480.

LAMA, RD. Y VUTUKUR], V.S. (1978). Handbook on mechanical properties of rocks (testing techniques and results). Vol. II, Trans
Tech Publications, Clausthal.

N.A.S.A. SP-S113 (1973). Nondestructive testing. Ed. N.A.S.A. (Washington D.C.).

PATERSON, M. S. (1978). Experimental rock deformation. The brittle field. Mineral and rocks, Vol. 13. Ed. Springer-Verlag.
PARKHOMENKO, E.I. (1967). Electrical properties of rocks. Monographs in Geoscience. Ed. Plenum Press.

ROBERTS, A. (1977). Geotechnology. Pergamon Press.

TOULOUKIAN, Y.S., JUDD, W.R. & ROY, R.F. (1981). Physical properties of rocks and minerals. Data series on materials properties.
Vol II-2. Mc Graw-Hill.

VUTUK-URI, V.S., LAMA, RD. & SALUIJA, S.S. (1974). Handbook on mechanical properties of rocks (testing techniques and
results). Vol. 1. Trans tech publications, Clausthal.

ZALESKII, B.V. Ed. (1967). Physical and mechanical properties oﬂﬁl&@"qgﬁébf" 4 'lﬁk%ééﬁé"g@ Euﬁ:,'zs, Jeirusalem).
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MICROPALEONTOLOGIA

Carficter: CUATRIMESTRAL (8 créditos, OPTATIVA), Departamento: GEOLOGIA. Area: PALEONTOLOGIA
Profesores responsables: Luis Carlos SANCHEZ de POSADA, Susana GARCIA LOPEZ

TEORIA

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

20.

21
22

23.

Micropalenotologia: Concepto y limites. Concepto de microfésil. Importancia de los microfésiles. Evolucion histérica de su
conocimiento.- Tendencias actuales de la investigacion micropaleontolégica. Fuentes de informacién micropaleontolégica.

Recolecci6n de muestras. Técnicas de muestreo. Preparacién de las muestras en el laboratorio. Levigados. Laminas delgadas. Téenicas
especificas varias

Los microfésiles de organizacién més simple: Monera. Bacterias fosiles. Cianoficeas. Estromatolitos. Importancia de los monera en el
registro geolégico. Interés estratigréfico. Las microbiotas del Precimbrico.

Algas. Sistematica de las algas. Importancia geologica. Grupos més importantes desde el punto de vista paleontolégico. -Nanopancton
caledreo. Cocolitos, nanoconos y discoastéridos. Interés paleoecologico. Importancia estratigrdfica. Papel litogenético. El nanoplancton
calcdreo en los sedimentos distales.

Microplancton y panoplancton siliceo de afinidades vegetales. Silicoflageladas. Caracteristicas generales. Importancia palececolégica.
Interés estratigréfico. Diatomeas. Caracteristicas fundamentales. Caracteristicas ecologicas y paleoecologicas. Las diatomeas y la
determinacién de las caracteristicas de los ambientes del pasado. Importancia del nanoplancton siliceo como componente fimdamental de
algunos tipos de rocas y sedimentos.

Algas con cubierta de naturaleza orginica y “acritarcos”. Dinoflageladas. Quistes de dinoflageladas. Histricosferas. Acritarcos.
Importancia palececolégica. Los acritarcos constituyentes fundamentales de] microplacton Paleozoico. Interés estratigrafico.

Algas pluricelulares. Diversidad en el registro fosil. "Algas verdes” (Cloroficofitas). Botriococaceas. Dasicladiceas. Codidceas. "Algas
rojas”. Solenopordceas. Gimnocodidceas. Coraliniceas. Carofitas. Interés paleoecolégico y litogenético. Importancia bioestratigréfica.
Quitinozoos. Caracteristicas generales. Grupos fundamentales. Afinidades biologicas. Interés estratigrafico en el Paleozoico Inferior. La
cubsierta de los palinomorfos como indicador de condiciones técnicas de los sedimentos

Foraminiferos. Caracteristicas fundamentales y clasificacién. Importancia geologica. Grupos fundamentales. Morfologia del caparazon.
Ecologia y paleoecologia.

Foraminiferos con caparazén no mineralizado (“alogrominos”). Foraminiferos con caparazon aglutinante ("textularinos™). Grupos
fundamentales. Interés estratigrifico. Distribucién ambiental y palecambiental. Orbitolinidos. Caracteristicas generales. Clasificacién y
evolucién del grupo. Importancia estratigréfica. Paleoecologia. Distribucién paleobiogeografica.

Foraminiferos con caparazén calcireo microgranular (“fusulininos”). Caracteristicas generales. Grupos fundamentales. Superfamilia
Fusulinicea. Caracteristicas generales y clasificacion. Aspectos paleobiologicos.

Importancia biostratigrdfica de las fusulinas. Ejemplo de aplicacion de un grupo de microfésiles a la resolucién de problemas
estratigraficos: el papel de las fusulinas en la estratigrafia del Carbonifero. El caso de la Zona Cantibrica.

Foraminiferos con caparazén parcelaniceo ("miliolinos™). Caracteristicas fundamentales. Grupos bésicos. Los "milidlidos
trematoforados”. Interés estratigrdfico. Las "alveolinas”. Distribucién ambiental. Ecologia y palececologia. Interés estratigrifico.
Importancia litogenética.

Foraminiferos con caparazén calcireo hialino. Caracteristicas fundamentales. Grupos bésicos. Foraminiferos plancténicos:
Globigeriniceos. Caracteristicas fundamentales. Ecologia y paleoecologia. Los isdtopos estables en el caparazén de los foraminiferos
plancténicos. Importancia estratigrifica: un grupo clasico en la zonacién de Jas rocas sedimentarias del Mesozoico y Cenozoico.
Nummulitidos. Caracteristicas basicas. Grupos fundamentales. Importancia litogenética. Interés estratigrafico.

Foraminiferos hialinos "orbitoidiformes”. Orbitoididos, ledidociclinidos y discociclinidos. Otros representantes: los miogipsinidos.
Interés estratigrafico.

Radiolarios. Caracteristicas fundamentales. Grupos basicos. Ecologia y paleoecologia. Interés aplicado. Importancia litogenética.
Factores que determinan la rocas organogenas distases de naturaleza silicea y calcdrea.

Calpionelas. Ciliados y calpionelas. Un caso en que ciertas caracteristicas de la naturaleza del caparazén pueden ayudar a interpretar las
afinidades biologicas de un grupo extinto. Ecologia y paleoecologia de las calpionelas (actualismo metodolégico y sustantivo).
Importancia estratigrafica.

Ostracodos. Caracteristicas fundamentales. El caparazén de los ostracodos. Un grupo con variadas manifestaciones de dimorfismo
sexual. Grupos bdsicos.

Ecologia y paleoecologia. Los ostracodos y a reconstruccion de las condiciones de los ambientes del pasado. Asociaciones taldsicas y
atal4sicas. Importancia estratigrafica.

Conodontos. Caracteristicas generales. Afinidades biolégicas. Clasificacion.

Paleoecologia de los conodontos. Biofacies de conodontos. Importancia estratigrafica. Aplicacién al Paleozoico de la Zona Cantbrica.
Indices de alteracién térmica de los conodontos. Aplicacion a la Zona Cantabrica.

Miscelanea: Espiculas de esponjas. Espiculas de alcionarios. Escolecodontos. Restos de equinodermos.  Estatolitos. Escamas y otros
restos de peces. Micromamiferos.

e



Epilogo: Aportacion de Ia m.icmpu!mntolcgia al conocimiento de la vida en el pasado. Distribucion ambiental de los microfsiles, Los
icrofésiles y la determinacion de las condicianes ambientales de] pasado. Los microfosiles de ambientes neriticos. Log microfosiles
ocednicos, Paleoceanografia, Sintesis bioestratigrafica,

PRACTICAS

Salida 1.

Salida 2.

San Vicente de la Barquera. Sucesion del Terciario. Reconocimiento en el campo de rocas con distintso tipos de microfdsiles,
esencialmente alveolinas, nummulitidos, algas calcireas y orbitoides. Reconocimiento de rocas con foraminiferos plancténicos.
Toma de muestras,
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PLAN 95
CURSQ ACADEMICO 2000-01
PALEONTOLOGIA DEL CUATERNARIO
CURSO: 3°

PALEONTOLOGIA DEL CUATERNARIO

Cardcter. CUATRIMESTRAL (4 créditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: PALEONTOLOGIA
Profesor responsable: Miguel Angel ARBIZU SENOSIAIN

TEORIA

1. Introduccion. El Cuatemario en los tiempos geolégicos. Las formaciones superficiales. Tipos de yacimientos paleontolégicos. Muestreo:
in objetivos. Tafonomia de Vertebrados.

2. lt:in:;::): m::sul:o :i::l;:,ﬁa del Cuaternario. Métodos de datacién del Cuau.amario. .M.étodos clési?os bic’m.tratigtfﬁoo&
Dendrocronologia. Dataciones fsicas por métodos radioactivos. Otros métodos fisicos. Quimiopaleontologia. El limite Nedgeno-

3. gau:::::cas climiticas del Cuaternario. Métodos de estudio de las paleotemperaturas. Relaciones entre l.a climatologia y l°’S depdsitos
cuaternarios. Los depésitos continentales. Los depésitos glaciares y la cronologia clasica alpi.na. Un ejemplo: le‘&suatonpo' par2 la
glaciacién wumniense y su secuencia palinoiégica. Caracteristicas sedimentarias y paleonfoléglcas de otros depésitos  continentales
cuatemnarios: dominios periglaciar, fluvial, 4rido, rellenos kérsticos, abrigos de base de comisa. . . .

4. Los depésitos marinos cuaternarios. El Cuaternario marino de las costas mediterraneas. E] Cuaternario n.lz’mno de las costas atlanticas del
Oeste de Francia. Las secuencias marinas oceanicas profundas y las temperaturas. Curva de la evolucién de las temperaturas desde el

lari actualidad. .

5. Zﬁ:;r;;zszlﬂmes y cuaternarios. Distribucién. Dhversidad. Caracteristicas generales. Cambios faunisticos durante el Cuater: 1rio. El
medio y sus fluctuaciones.

6. Paleontologia de los principales grupos de microfosiles del Cuaternario, Foraminiferos. Ostracodos. Diatomeas, Palinologja. Descripcion
de las principales caracteristicas, reconocimiento y utilidad.

7. Palcontologia de los principales grupos de macrofésiles del cuatemario, Moluscos. Los moluscos continentales, Meétodos de estudio. Las
asociaciones malacolégicas del Pleistoceno. Las faupas frias. Las faunas calidas. Estratigrafia malacolégica plio-pleistoceno. Los
moluscos marinos.

8. Vertebrados. Mamiferos. Osteologia. Denticién. Reconocimiento e interés de los grupos de macromamiferos mas frecuentes en
yacimientos arqueoldgicos: Equidos, Cérvidos, Bévidos, Proboscideos y Camivoros.

9. Micromamiferos: reconocimiento e interés paleantolégico de Roedores e Insectivoros. Aves. Interés palececolégico.

10.  Palecantropologia. Historia paleontoldgica humana. Origen de los primates del Terciario. La linea de Australopithecus. La linea humana.
El problema de las distintas especies y subespecies  del género Homo : del Homo habilis al Homo sapiens sapiens. Interés de los
hallazgos del género Homo en la Peninsula Tbérica. El hombre de Atapuerca. Paleobiogeografia: migraciones.

11, Las manifestaciones del psiquismo humano. Evolucién biolégica y evolucién cultural. La industria paleolitica. Los asentamientos

paleoliticos. Las pricticas mortuorias. Las sepulturas del Musteriense. Las sepulturas del Paleolitico Superior ¥ del Neolitico. El arte
prehistorico.

PRACTICAS

. MICROPALEONTOLOGIA. Técnicas de obtencion de microfésiles. Observacién ¥y reconocimiento de formas féosiles y actuales.
Aspectos tafonémicos de la cueva de Dumbin,
INVERTEBRADOS. Lumagquellas. Concheros. Suelos encostrados.

3. VERTEBRADOS. Principales grupos de interés eq la Bioestratigrafia y paleoecologia del Cuaternarjo, Macromamiferos: reconocimiento
y observacion de los grupos mas frecuentes en yacimientos cuaternarios. Determinacion de la edad de muerte. Micromamiferos:
observacion de los grupos de interés paleontolégico.
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TECNICAS INSTRUMENTALES APLICADAS A LA CARACTERIZACION MINERAL J

Cardcter. CUATRIMESTRAL (6 créditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA
Profesores responsables: Angeles FERNANDEZ GONZALEZ, Mercedes FUERTES FUENTE

TEORIA

1. Interaccién radiacién-materia y tipos de informacion derivada. Difraccion y formacion de imagenes. Diagramas de difraccién éptica.
Difraceién por objetos periédicos tridimensionales: la red reciproca. Extinciones sistemdticas en la red reciproca.

2. Difraccion por un eristal. Ecuaciones de Laue y Bragg. El método de Ewald. La red reciproca y los factores de estructura. Rayos X,
electrones y neutrones. Métodos de obtencion de diagramas de difraccién. Fundamentos de la determinacién de estructuras cristalinas.

3. El método de polvo. Difractémetro de polvo. Cémaras de alta temperatura. Identificacién de minerales mediante el método de polvo.
Indexacién de diagramas de difraccion. Refinamiento de parimetros de celda. Otras determinaciones: composicién quimica en soluciones
sélidas, transformaciones de fase, estudios orden-desorden, coeficientes de expansién térmica, estimaciones cuamtitativas en mezclas
minerales, etc. Ejemplos de aplicaciones del método de polvo a la caracierizacién de minerales.

4. Microscopia electrénica de transmision. Difraccion de electrones. Imagenes de alta resolucién. Iméigenes reticulares. Imagenes de
contraste de difraccion. Aplicaciones de la microscopia electronica de transmision al estudio de problemas mineralégicos: estudio de
exsoluciones, maclas, estructuras moduladas, defectos de a ilamiento, limites de antifase, dislocaciones, ete..

5. Microscopia electronica de barrido: electrones secundarios y eclectrones retrodispersados. Imégenes de electrones retrodispersados:
observacién de zonados composicionales en nimerales. Emisién de fotones de rayos X: formacion de imagenes y microanilisis quimico.
Microscopias de fuerza atémica y efecto tinel.

6. Principios generales de los métodos espectroscopicos. Espectroscopia vibracional (Infrarrojo y Raman). Modos normales de vibracién.
Los espectros Infrarrojo y Raman. Identificacion material y grupos moleculares. Datos espectrales de minerales.

7. Espectroscopias de rayos X. Apﬁmcimdelaﬁpecmswpiadccmisidndzmyos X al analisis elemental. Fluorescencia de rayos X.
Microsonda electronica. Espectroscopia de resonancia magnética muclear y sus aplicaciones. Espectroscopia éptica (Visible y
Utravioleta). Otros métodos espectrosedpicos.

8. Técnicas térmicas. Anilisis térmico diferencial Termogravimetria. Calorimetria diferencial de barrido. Medida de entalpias y
capacidades calorificas. Otras técnicas térmicas. Aplicaciones de las técnicas térmicas: papel del agua en 1a estructura de los minerales,
descomposicién, oxidacion Y transformaciones de fase.

PRACTICAS

1 Construccion de la red reciproca y de la esfera de Ewald a partir de una red real.

2. Interpretacion de diagramas de polvo. Indexaeion de diagramas. Refinamiento de parameiros de celda. Caleulo de la composicion de
una solucién sélida. Estudios orden-desorden a partir de difractogramas.

3. Microscopia electronica de transmision. Interpretacién de diagramas de difraccién de clectrones. Estudio de micromaclados.
Observacién de imagenes de alta resolucion.

4 Microscopia electronica de barrido. Observacion de imagenes de electrones retrodispersados.

5. Estudio de espectros infrarrojos de minerales.

6.  Interpretacion de anilisis de microsonda electronica.

8.  Estudio de curvas de calorimetria diferencial de barrido.

(Las practicas implican trabajo de gabinete (Aula de Informética) y sesiones précticas en las dependencias de los Servicios Comunes de
Investigacion de la Universidad de Oviedo).

BIBLIOGRAFIA BASICA

° BISH, D.L. & POST J.E., (1989). Modern powder difraction. Reviews in Mneralogy, vol. 19. Mineralogical Society of America.

e  BUSECK, P.R ed. (1992). Minerals and reactions at the atomic scale: Transmission electron MICTOSCOPY. Reviews in Mineralogy, vol.
27. Mineralogical Society of America.

. GIACOVAZZO, C., MONACO, HL.,, VITERBO, D., SCORDARL F., GILLL, G,, ZANOTTL G. & CATTL M. (1992). Fundamentals
of Crystallography. Intemational Union of Crystallography. Oxford University Press.

e HAWTHOME, F.C. ed. (1988). Spectroscopic methods in Mineralogy and Geology. Reviews in Mneralogy, vol. 18. Mineralogical

Society of America.

MCLAREN, A C. (1991). Transmission electron microscopy of minerals and rocks. Cambridge University Press.

POLONIO, B. (1981). Métodos de difraccién de rayos X. Pirdmide.

PUTNIS (1992). Introduction to mineral sciences. Cambridge University Press.

REED, S.J.B. (1993). Elestro microprobs: analysis (2nd ed). Cambridge University Press.

%ISBURY, IW., WALTER, L.S., VERGO, N. & D'ARIA, DM (1991). Infrared spectra of minerals. The Johns Hopkins University

s.
SMYKATZ-KLOSS, W. Eds. (1991). Thermal analysis in Geosciences. Springer-Verlag.
ZUSSMAN J. Ed (1976). Physical methods in determinative Mineralogy. Academic Press.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL ALUMNADO

Aprovechamniento de clases pricticas. Se realizard un examen parcial.
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SONDEOS Y EXPLOSIVOS

QUBSQ. 30

[ SONDEOS Y EXPLOSIVOS

Sondeos

explotacion).

2. Mecanismo del corte de rocas, Teorias. Pardmetros de funcionamiento. Cleulos,
3. Principiosy teenologia de la perforacién percutante,

4. Sondeos mediante martillos. Sondeos mediante cables,

5. Principios y teenologia de la perforacion rotativa,

6.  Sondeos mediante vidia ¥ productos diamantados. Coronas.

7. Sondeos rotary. Triconos, Test de perforabilidad,

8. Sarta de perforacién. Equipos de maniobra y bombeo. Equipos auxiliares.

9. Lodos de perforacién. Principios de funcionamiento. Tipos. Aplicaciones. Operacion.
10.  Instrumentos de control, Accidentes y rescates.

1. Testificacién de sondeos. Principios. Tipos. Aplicaciones.

12, Sondeos cementados ¥ entubados. Aplicaciones.

13.  Hinea de tubos. Microtineles.

14.  Sondeos de gran didmetro, Turboperforacion. Nuevas téenicas,

15.  Explotaciones por sondeos. Explotaciones de gas y petroleo, Otras aplicaciones.
Explosivos

16. Introduceién, Concepto de explosion.

17. Explosivos industriales. Clasificacién. Caracteristicas ¥ tipos.

18.  Sistemas de iniciacién. Detonadores,

19.  Sistemas de iniciacién, Cordén detonante y otros.
20. Teoria general de la voladura. Mecanismo de rotura de la roca.
21. Teoria de las voladuras a cielo abierto. DILIGENCIA: Para hacer constar que el
22, Voladura €n zanjas y calicatas. Presente programa corresponde a |a
23.  Voladuras subterrineas. Pozos y pocillos. asignatura S - cursada
24.  Criterios de seleccién de explosivos para las voladuras, eln :ll Afio _Academi =] _por
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ROCAS INDUSTRIALES
CURSQ: 3°

ROCAS INDUSTRIALES l

Caricter: CUATRIMESTRAL (8 créditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: PETROLOGIA Y GEOQUIMICA
Profesor responsable: Rosa Maria ESBERT ALEMANY

TEORIA

1. Introduccién: Concepto de roca industrial. Sus diferentes usos por sectores econémicos y de consumo. La utilizacion de los diversos
grupos genéticos en el ambito de las rocas industriales: rocas sedimentarias, igneas y metamérficas

2. Las rocas en la construccion: piedra de canteria y tocas omamentales. Investigacion de yacimientos. Descripcién de las fases de
investigacion.

3. Rocas omamentales. Propiedades: color, densidad, porosidad. Propiedades hidricas. Dureza: tipos y ensayos. Propiedades mecénicas:
ensayos para evaluarlas. Normas de ensayo. Propiedades térmicas.

4. Caracteristicas petrogrificas que inciden en el valor de las propiedades de las rocas oamentales. Técnicas de estudio y cuantificacion.

5. Alteracion y durabilidad de rocas ormamentales. Agentes y mecanismos de alteracion. La incidencia de los morteros de unién y de los
revocos en el deterioro de las rocas puestas en obra. Accion de la contaminacién y las sales solubles. Ensayos de envejecimiento artificial
acelerado para evaluar la durabilidad de las rocas omamentales.

6.  Disefio de canteras y métodos de explotacion de los principales tipos de rocas omamentales: pizarras, marmoles y granitos. Técnicas de
arranque y extraccion. Trabajos de canteria.

7. las rocas industriales en Espafia. Consideraciones gemerales. Incidencia econémica. Sectores econémicos de consumo, industria y
productos.

8. Las rocas y minerales industriales en Asturias. Principales tipos y produccion. Calizas y dolomias. Caolin, yeso, arcillas, arenas siliceas y
rocas omamentales.

9.  Aridos. Tipos de 4ridos naturales de trituracién y artificiales. Los 4ridos en el pavimento. Tipos de ensayo para su cualificacion.
Caracteristicas petrofisicas que influyen en la durabilidad y pulido de los 4ridos de pavimento.

10. Materiales aglomerantes. Aglomerantes aéreos: cales y yesos. Aglomerantes hidriulicos: cemento. El clinker del cemento Portland.
Materias primas para su fabricacion. Procesos de fabricacién. Componentes mineraldgicos del clinker: técnicas de estudio.

11. Hormigén. Tipos de hormigones. Los sridos en el hommigén: requisitos quimicos-mineralogicos. Reacciones peqjudiciales arido-
aglomerante (cemento).

12. Materiales geol6gicos con propiedades expansivas. Perlitas: origen, extraccién, procesado y utilizacion. Vermiculita: origen, propiedades
y usos. Arcillas y pizarras expandidas: caracteristicas mineralgico-texturales que afectan a su utilizacién.

13.  Vidrio. Constitucion, estructura y propiedades. Materias primas del vidrio. Proceso de fabricacién. Tratamiento térmico. Tipos de
vidrios.

14. Productos cerimicos: Propiedades de la arcilla. Componentes de las pastas cerdmicas. Procesos de fabricacién de los productos

15.  La sal. Tipos de los depésitos. Explotacion. Usos e interés econémico.

16.  Utilizacién industrial de los macizos rocosos. Almacenamientos: tipos. Condicionantes geologicos que influyen en el uso de un macizo
Tocoso como roca almacén. Especial referencia al almacenarniento de agua, gases y residuos radiactivos de alta actividad.
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5. Determinacién de distintos tipos de dureza mediante ensayos de laboratorio.

6.  Ebsayos de durabilidad.

Campo

Visita a las dreas de explotacion (canteras) y a las plantas de tratamiento de rocas ornamentales y de aridos para la construccion. Pizamras
(Ortigueira y Barco de Valdeorras). Granitos (Zona de Porrifio).

BIBLIOGRAFiA BASICA

e ANUARIO 1995. Piedras Naturales de Espafia. Ed. Roc. MAquina.

e BATES,R L. (1969). Geology of the industrial rocks and minerals. Dover Publications, Inc. New York.

¢  ESBERT,R. M, ORDAZ, J., ALONSO FCO., J. & MONTOTO, M. (1996). Manual de diagnosis y tratamiento de materiales pétreos y
ceramicas. Collegi d'Aparelladors i Arquitectes Téenics de Barcelona.

e  GOMEZ MORENO, G. y MUNOZ DE LA NAVA, P. (1989). La eleccién de métodos de arranque de las rocas ornamentales. Canteras

y Explotaciones. N' 266.

LG.M.E. (1973). Atlas e inventario de rocas industriales. I.G.M.E. Madrid.

L.G.M.E. (1976). Los minerales y rocas de aplicacién industrial en Espaiia. LG M.E. Madrid.

ILLSTON, J.M. Ed. (1994). Construction Materials. Their nature and behaviour. E & FN Spon (Chapman & Hall), London.

KNILL, J.L (1978). Industrial Geology. Oxford University Press. England.

LEFOND, S. J. Ed. (1975). Industrial Minerals and Rocks. American Institute of Mining, Metallurgical, and Petroleum Engineers, Inc.

LOPEZ JIMENEZ, C. Ed. (1996). Manual de Rocas Omamentales. Entorno Gréfico S.L.

MANNING, D.A.C. (1994). Introduction to Industrial Minerals. Chapman & Hall (Londres).

OBIS SANCHEZ, J., TOLEDO SANTOS, JM. & LOPEZ JIMENO, C. (1989). Situacién actual y perspectivas de desarrollo de las

técnicas de extraccion de piedras naturales. Roc. M4quina, No. 6.



*  SUAREZ, L.y REGUEIRO, M. (1994). Aridos. Aridos naturales y de machaqueo para la construccién. Col. Oficial de Geologos de
Espaiia.
e VUTUKURI V.S, LAMA, RD. & SALUJA, S.5. (1974). Handbook on mechanical properties of rocks. Trans Tech Publications.

Clausthal, Germany.
e  WINKLER, E. M. (1973). Stone: properties, durability in man's environment. Springer-Verlag.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL ALUMNADO
Examen final de teoria y practicas.

Trabajos personalizados: presentacion y discusion en seminario.
Realizaci6n de un informe cientifico-técnico sobre un tema complementario a algim aspecto del programa.
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GEOFISICA

Carcter: CUATRIMESTRAL (6 créditos, TRONCAL). Departamento: GEOLOGIA. Area: GEODINAMICA '
Profesores responsables: Francisco Javier ALVAREZ PULGAR, Jorge GALLASTEGUI SUAREZ

TEORIA

Gravedad

1. La gravedady la forma de la tierra. Principios generales: ley de la gravitacion universal: potencial gravitatorio y aceleracion. Masa de la
Tierra. La rotacion de la Tierra: aceleracion centripeta y centrifuga: las mareas terrestres: cambios en la rotacién terrestre. La gravedad y
la forma de la Tierra: geodesia.

2. Medidas de la gravedad Medidas absolutas y medidas relativas: el gravimetro. Variables que influyen en el valor de la gravedad y
correcciones necesarias: deriva instrumental (correccion de deriva), latitud (correccion por latitud), atraccién mareal (correccién mareal),
masa por encima de la estacion de medida (correccion topogrifica), masa entre la estacion de medida y el elipsoide de referencia
(comreccion de Bouger), elevacion de la estacion de medida sobre el elipsoide de referencia (correccion de aire-libre); correccién de
elevacion combinada. Mapas de gravedad.

3. Isostasia; anomalias de gravedad. Isostasia: hipotesis de Prau y Airy. Determinacién de densidades de las rocas. Caleulo de las
anomalias de gravedad: anomalias de Bouger y de aire-libre; anomalia isostatica. Interpretacién de las anomalias de gravedad: anomalias
regionales y residuales. Modelizacion de anomalias de gravedad. Algunos ejemplos de anomalias regionales importantes.

Sismologia.

4. Ondas sismicas. Ondas compresionales, transversales y superficiales. Propagacién de las ondas sismicas: principios de Huygens y
Fermat Sismica de reflexion y de refraccion. Fuentes de energia sismica: fuente activa y pasiva. Sistemas de adquisicién de datos
sismicos: E1 sismografo, principios y tipos. El sismograma.

5.  Sismologia de terremotos. Introduccién. Localizacién del epicentro de un terremoto. Sismicidad global. Analisis de los Mecanismos
focales de los terremotos. Mecanismos focales y tecténica. Tamafio de los terremotos: intensidad y magnitud. Frecuencia de los
terremotos.. Terremotos y riesgo sismico: Efectos secundarios de los tetremotos (deslizamientos, 1sunamis, incendios, dafios materiales y
personales). Prediccion y control de terremotos.

6.  Sismologia y estructura interna de la Tierra. Refracciones y reflexiones en el interior de la tierra. Variaciones radiales de las velocidades
sismicas. Variaciones radiales de densidad, gravedad y presion. Modelos de estructura interna de la tierra. Tomografia sismica.

7. Sismica de refiexién. Introduccion. Geometria de los rayos reflejados: reflectores horizontales e inclinados; reflexiones miltiples. Sismica
de reflexion multicanal. El sismograma de reflexion o traza sismica. El disefio de una campafia de sismica de reflexién. Las fuentes de
energia. El dispositivo de adquisicién: equipos de registro y despliegue del dispositivo. Sismica marina. Registro de disparos
(shotgather). Optimizacién de Ia relacién sefial-ruido. Cobertura miultiple (CDP). Visualizacién de los datos de sismica de reflexion: la
seccion sismica. Procesado sismmico: correcciones estaticas, comrecciones dindmicas y anilisis de velocidades; filtrados. Migracion de
datos de reflexion.

8. Interpretacién de los datos de sismica de reflexion: reconocimiento de estructuras; analisis estratigrafico (Estratigrafia sismica),
modelizacién sismica. Perfiles sismicos verticales (VSP). Aplicaciones de la sismica de reflexion en los estudios estructurales. La
sismica de reflexién profimda y la estructura de la litosfera.

9.  Sismica de refiaccién. Geometria de los rayos refractados: interfases planares y no planares. Construccion de frentes de onda y trazado de
rayos. Refraccion en capas con cambio continuo de velocidad, Metodologin de los perfiles de refraccion: dispositivos de campo:
correcciones de elevacion:, visualizacién de sismogramas de refraccién. Campaiias de reflexion / refraccion combinadas. Aplicaciones de
la sismica de refraccion al estudio de la estructura de 1a litosfera.

10. Aportaciones de los programas de sismica de profunda al conocimiento de la estructura de los ordgenos: Objetivos generales y
metodologia de los programas de sismica profunda. Principales programas intemacionales: EGT, COCORP, BIRPS, ECORS,
LITOPROBE, NFP, DEKORP, BABEL, EUROPROBE, INDEPTH. El programa nacional ESCI (Estudios Sismicos de la Corteza
Ibérica). Rasgos estmcturales mas relevantes. Resultados del programa ESCL
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Las propiedades ténmicas v eléctricas de la Tierma.
11.  El calor de la Tiemra. La temperatura dentro de la Tierra. Fuentes de calor terrestre: produccion de calor radioactivo. Transmision de calor

en 1a Tiema: conduccién, conveceion, radiacién. Transmisién de calor en e} manto. Transmisién de calor en la litosfera: ley de Fourier,
flujo de calor continental y oce4nico. Estructura térmica de Ia litosfera. Evolucién térmica de la Tierra.

12.  Geoelectricidad. Principios generales. Propiedades eléctricas de la Tierra. Corrientes y potenciales naturales. Medidas de resistividad:
potencial de un solo electrodo, configuraciones de electrodos especiales, distribucién de corriente, resistividad aparente. Método de
polarizacién inducida. Métodos electromagnéticos: geo-radar, induccion electromagnética, medidas magnetoteliricas. Conductividad
eléctrica en la Tierra. Aplicaciones en estudios estructurales.

Geomagnetismo y paleomagnetismo.

1. Geomagnetismo. Conceptos generales: propiedades magnéticas de los mateniales. Dipolo magnético. El campo magnético terrestre:
variaciones diurnas y seculares; origen del carnpo magnético principal; el campo magnético externo. Las medidas del magnetismo
terrestre: magnetémetros. Reduccion de las medidas del campo magnético: correccion de la variacion diurna, correccién geomagnética,
correccion topogrifica. Anomalias magnéticas: interpretacion y modelizacion. Anomalias magnéticas oceanicas. Anomalias magnéticas
y tectonica.

2. Paleomagnetismo. Fundamentos y métodos: magnetizacién remanente natural. Paleomagnetismo y deriva continental. Polaridad
geomagnética. Magnetoestratigrafia. Escalas temporales de polaridad geomagnética. Paleomagnetismo y tectonica de placas:
Reconstrucciones de los movimientos de las placas. Paleomagnetismo y tecténica.

PRACTICAS

1. Meétodos potenciales. Elaboracion de un mapa de anomalias de gravedad: correcciones. Interpretacion y modelizacion de anomalias
gravimétricas. Interpretacién y modelizacion de anomalias magnéticas. '

2. Sismologia de terremotos. Localizacion de epicentros y estimacién de magnitudes de terremotos.

3. Sismica de refraccion. Interpretacion de perfiles de refraccion. Curvas de tiempos de llegada. Representacion grifica de los datos.
Determinacion de velocidades. Modelizacion de perfiles de refraccion.

4. Sismica de reflexién. Interpretacion de perfiles de reflexion: identificacion de limites estratigraficos. ldentificacién de estructuras.
Conversiones tempo/profundidad. Mallas 3-D de lineas sismicas: correlaciones de horizontes. Mapas de isolineas. Modelizacion de
perfiles de reflexion. Tomografia sismica.

5. Ejemplos de otros métodos geofisicos: perfiles eléctricos y electromagnéticos. Georadar. Diagrafias geofisicas en sondeos. Tomografia
eléctrica y geo-radar.

6.  Seminarios sobre estructura cortical a partir de los datos geofisicos. Se utilizarén las fuentes bibliograficas incluidas en el apartado
correspondiente de esta Memonia.

7. Practicas de manejo de instrumentacién geofisica de campo: ejemplos de adquisicion de datos gravimétricos, magnéticos, sismicos, etc.
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GEOQUIMICA

Caracter: CUATRIMESTRAL (6 créditos, OBLIGATORIA). Departamento: GEOLOGIA. Area: PETROLOGIA Y GEOQUIMICA
Profesores responsables: Andrés CUESTA FERNANDEZ, Jorge ORDAZ GARGALLO

TEORIA

Introduccion: ;Que es la Geoquimica?.

Cosmodquimica: Diferenciacion quimica del Sistema Solar.

Aspectos fisico-quimicos de la Geoquimica. Introduccion termodindmica a los problemas geoquunicos.
Aspectos cinéticos de la Geoquimica.

Reacciones 4cido-base y reacciones de disolucién y precipitacion en Geoquimica

Los elementos traza en los procesos igneos.

Geoquimica de isétopos radiogénicos. Geocronologia

Geoquimica de isétopos estables: Geotermometria isotopica, Paleoclimatologia.

. Océanos y Atmdsfera como sistermnas geoquimicos.

10. Geoquimica de baja energia: Procesos de alteracién y geoquimica de aguas superficiales.
11. Introduccion a la Geoquimica Organica.

12.  Geoquimica del Manto y Nicleo.

13. Geoquimica de la Corteza. Interaccion Corteza-Manto.

R N N

PRACTICAS

Consistiran en practicas de gabinete y laboratorio:

1. El anslisis quimico en Geoquimica. Concepto de precision y exactitud.
2. Aplicaciones estadisticas. Cdlculo de errores.

3. Utilizacion de elementos mayores, menores y trazas.

4. Software de aplicacion geoquimica y bases de datos geoquimicos.

BIBLIOGRAFfA BASICA

e  FAURE, G. (1986). Principles of isotope Geology.

e FAURE, G. (1991). Principles and applications of Inorganic Geochemistly. Mac Millan.

e  RICHARDSON. SM. & McSWEEN, E.Y. Jr. (1989). Geochemistry, Pathways and Processe. Prentice Hall.
e  ROLLISON, H. (1993). Using geochemical data. Longman.

e  WHITE, W. M. (1997). Geochemistry. An On-line texbook eventually to be published by: Johns Hopkins University Press. http
Jhrww.gzo.cornell.edu/geology/clasSse

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Exarnen teorico-practico al finalizar la asignatura.
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RECURSOS MINERALES

Caricter: CUATRIMESTRAL (6 créditos, TRONCAL). Departamento: GEOLOGIA. Area: CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA
Profesor responsable: Carlos José FERNANDEZ FERNANDEZ, Agustin MARTIN IZARD

TEORIA

L.

Introduccién. Evolucién del estudio de los Yacimientos minerales. Definicién de yacimiento mineral y de algunos conceplos bésicos
propios del estudio de los yacimientos. to de explotabilidad y de ley de una mena. Los Yyacimientos desde ¢l punto de vista
mineralégico, geoquimico, petrolégico, termodindmico y matemético, Mineralogénesis y geologia econémica. Resefia histérica y
evolucién del estudio de los yacimientos,

Yacimientos Minerales v Tecténica Global

2. Generalidades. La corteza ocednica ¥ la continental. Puntos calientes, triples, rifts, aulacogenos, plataformas, dorsales, zonas de

subduccién, transformantes y dreas intraplaca. El ciclo de Wilson. Los Yyacimientos minerales en el ciclo de Wilson. Los Yacimientos a

Magmatismo Intracontinental
3. Puntos calientes y triples. Los granitos anorogénicos. Granitos alcalinos y peralcalinos. Génesis y formacién de estos yacimientos de Sn,

5.

| &

geologica regional. Las rocas pluténicas: la secuencia mifica y el granéfido. Localizacion de los yacimientos. Teorias a propésito de su
génesis.

Yacimientos proterozoicos y arcaicos. Los complejos ultraméficos bandeados tipo Bushveld. Caracteristicas y tipos. La secuencia méfica
¥ la secuencia félsica. Los yacimientos de Cr, platinoides, Fe, Ti, V, etc. Evolucién y génesis. Loa conglomerados auriferos tipo Rand.
Ambiente geologico de formacién. Los conglomerados de Au-U. Factores de concentracion del Au. Otros ejemplos. Los cinturones de
rocas verdes. Génesis de los cinturones de rocas verdes. Los escudos arcaicos. El Au en las rocas verdes. Los pasillos de cizalla en estas
rocas. Los sulfuros de Nij sinvolednicos. El antimonio en los cinturones de rocas verdes,

metamorfismo en este tipo de yacimientos,
Plataformas Continentales con Corteza Ocednica
Fosforitas sedimentarias. Caracteristicas y tipos de fosforitas. Tipos de fosforitas sedimentarias y ambientes actuales de formacin.

sedimentos carbonosos. Yacimientos asociados a las black shales. Los yacimientos de barita estratiformes. Los yacimientos singenéticos
¥ epigenéticos. Origen del Ba ¥ procesos mineralizador. Yacimientos de W-Sb en plataformas. Los niveles calcosilicatados.
Caracteristicas mineralégicas ¥ geoquimicas. Las brechas mineralizadas en Sb. El ambieate exalativo,

Los yacimientos de Fe sedimentarios. Los BIF (Banded Iron Formations) y los IS (Iron Stones). Los BIF de tipo Algoma y de tipo

Dorsales y Fondes Ocednicos
3. Sulfuros complejos de Cu-Fe-(Pb-Zn) tipo Chipre. Las formaciones de éxidos de Fe y Mn (umbers y ochres) y yacimientos asociados.

Los nédulos de Mn. Caracterizacion mineralégica. La posicién de los sulfuros complejos dentro de la secuencia de las pilow lavas.
Mineralogia de los yacimientos. Génesis de los sulfuros. El grupo basal y la zona critica. Las cromitas podiformes, mineralogia y

Génests de estos yacimientos,

Cinturones Magmaticos en Zonas de Convergencia y Subducién de Placas

4.

Principales tipos de arcos ¥ yacimientos minerales asociados. Los arcos magméticos tipo Cordillera, Los salares como fuente deLiyB.
Los pérfidos cupriferos andinos. Las zonas de alteracion, caracteristicas mineralégicas, geoquimicas y nuneralizaciones, Las
mineralizaciones filonianas y los skam asociados. Las zonas de cementacién y alteracién metedrica, Las Breecias pipes y los Hot Sprig.
Los pérfidos cupriferos de tipo dieritico. Las zonas de alteracion. Mineral0gia y geoquimica de las zonas mineralizadas. Génesis de estos
yacimientos.
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grupos de yacimientos. Los sulfuros masivos, ambiente de formacién Tipos de mineralizaciones v disposicion alrededor del foco emisor.
Los yacimientos de barita. Los chert ferruginoso-manganesiferos. Ejemplos en la Peninsula Ibérica. El Cinturén Piritico Ibérico,
Situacion geotecténica de los yacimientos [béricos. La secuencia sedimentaria y volednico-sedimentaria en Rio Tinto y Neves Corvo. Los
yacimientos y sus caracleristicas.

6. Las calderas volcanicas. Los yacimientos cpitermales de Au en calderas. Zonas de alteracién, mumncralogia y zonaciones. Los yacimientos

Los yacimientos de reemplazamiento Lipo manto,

Yacimientos en Zonas de Colisién

7. Los yacimicntos relacionados con el magmatismo &cido. Los granitos calcoalealinos y alealinos. Potencial mineralizador de estos
granitos. La profundidad de emplazamiento ¥ tipos de yacimientos asociados. Las elapas pegmatiticas e hidrotermales. Los greisens,

Las bauxitas resedimentadas. Distribucién geogréfica y temporal. Caracteres mineralégicos y geoquimicos. Origen. Yacimientos mas
importantes . Yacimientos mas importantes en la Peninsula Ibérica, Placeres, auriferos, stanniferos, diamantiferos, etc. Formacién de
estos yacirientos.

Geoquimica de Yacimientos

9. Geoquimica de isétopos estables. Introduccidn. Fraccionaccion isotépica. Isétopos de §. Composicién del agua ocesnica y evaporitas.

icién de los sulfilros en medios sedimentarios. Composicién de rocas igneas, sistemas magmiticos y sistemas hidrotermales.
Geotermometria isotépica. Aplicaciones,

10.  Isdtopos de C. El carbono orginico de la biosfera. El carbono de los carbonatos sedimentarios. El carbono de la materia orgmea
sedimentaria. El carbono de sistemas magméticos e hidrotermales. Origen y determinacién. | - topos de O ¢ H. Geotermometria isotépica
del 0. Composicién isotépica de los fluidos mineralizantes: correlacién con aguas de referencia. Aplicaciones,

11.  Geotermometria y geobarometria. Inclusiones fluidas ¥ vitreas. Formacién y clasificacion. La platina calefactora-refngeradora. Ensayos

12, Introduccién, Muestreo de yacimientos. Tipos de muestreo: rozas, paneles, puntual, aleatorio, sondeos ¥ volumétrico. Tratamiento de las
muestras: muestras de partida, de laboratorio y de anélisis. Ejemplos. Muestreo en labores mineras. Labores subterrineas: hastiales,

Determinacién de 1a ley in situ por técnicas instrumentales.

13.  Parimetros de caloulo de reservas. Interseccién, potencia, acumulacion metdlica, potencia minima de explotacion, ley de corte y ley
minima minera, dilucién, ratio de explotacién, recuperacion metahirgica. Caleulo del drea ¥ tipos de proyecciones. Deterrinacién del
peso especifico: técnicas mineralogicas, curvas de regresion lineal, ponderado mineralogico.

4. Métodos de evaluacién. Métodos geométricos: secciones o perfiles, tridngulos, poligonos, matrices de bloques, bloques geolégicos,

bloques de explotacién isolineas ¥ sus vanantes, ventana movil, y distancia inversa. Métodos geostadisticos. Introduccién. Las variables

PRACTICAS

. Analisis microscopico de las paragénesis minerales de los principales yacimientos tipo, con especial atencién al estudio de minerales
0pacos con luz reflejada. Interpretacion de texturas.

2. Estudio de muestras de mano, l4minas delgadas, probetas pulidas y bibliografia de yacimientos minerales conocidos Y que, a su vez,
Supongan un modelo genético. En base a la bibliografia, a las muestras proporcionadas y a los temas dados en la teoria, los alummos
deberan hacer un informe de los yacimientos vistos.

3. Resolucién de problemas de cileulo de reservas segim los métodos geométricos de evaluacion. Resolucion de problemas de célculo de
semivariogramas de varios tipos, modelizacién y krigeado.

4. Desarrollo del programa informético VARIOWIN de aplicacién geoestadistica en 1a sala de M%ILIGENCIA: Para hacer constar que e

presente programa carresponde a Ja

BIBLIOGRAFIA BASICA asignatur e ADA . cursada
. i ) en el Aro Aoademlooc_:!-a[ por

*  BARNES, HL Ed. (1979). Geochemistry of hydrothermal ore deposits. John Wiley & Sons. el Plan 9%

®  BATEMAN, A. (1968). Yacimientos minerales de interés econémico. Omega. Oviedo, a de

*  BAUMAN, L. (1976). Introduction to ore deposits. John Wiley & Sons. EL SECRETARIO =

®  BUSTILLO,M. & LOPEZ, C. (eds.) ( 1996). Recursos minerales.

* EDWARDS, R & ATKINSON, K ( 1986). Ore deposit geology. Chapman and Hall,

¢ EVANS, A (1993). Ore geology and industrial minerals, an introduction. Blackwell Scientific Publications.

*  EVANS, AM Ed (1995). Introduction to mineral exploration. Black vell Science.

¢ FAURE, G. (1977). Principles of isotope geology. John Wiley & Sons.

*  GARCIA GUINEA, J. & MARTINEZ FRIAS, J. (1992). Recursos minerales de Espafia. CSIC, Serie Textos Universitarios.

*  GUILBERT, J. & PARK C. (1986). The Geology of ore deposits. Freeman and Company.

*  HOEFS, J. (1997). Stable isotope geochemistry. Springer.

*  HUTCHINSON, C.S. (1987). Economic Deposit and their Tectonic Setting. EJohn Willey & Sons.

*  ITGE (1991). Manual de evaluacién técnico-econémica de proyectos mineros de inversion. Instituto Tectnologico Geominero de Espatia,

¢  JOURNEL, A G. & HULIBREGTS, C.J. (1978). Mining geostatistics. Academic Press.
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KIRKMAM, W.D., SINCLAIR, RL., HORPE, RL. & DUKE, JM. (1993). Mineral Deposit Modeling. Geological Association of
Canada, Special Paper 40.

KUZVART, M. & BOMER, M. (1986). Prospecting and exploration of mineral deposits. Elsevier.

LENZ, DR (1998). Mineralized intrusion-related skarn systems. Mineralogical Association of Canada Short Course n® 26.

LUNAR, R & OYARZUN, R. (1991.) Yacimientos minerales. Centro de Estudios Ramén Areces, S.A. Madnid.

MITCHEL, A- & GARSON, M. (1981). Mineral deposits and their tectonic setting. Academic Press.

PARK, R. & MCDIARMID, R. (1975). Ore deposits. Freemanm.

PETERS, W.C. (1978). Exploration and mining geology. John Wiley & Sons.

PETB~FCH, W. (1965). Yacimientos y criaderos. Omega.

ROBERTS, R. & SHEAHAN, P. (1990). Ore deposit models. Geoscience, Canada. Reprint Series n° 3.

ROEDER, E. (1984). Fluid inclusions. Reviews in minerlogy, vol. 12. Mineralogical Society of America.

SAWKINS, F. (I 990). Metal deposits in relation to plate tectonics. Springer Verlag.

SHEAHAN, P. & CHERRY, M.E. (1993). Ore deposits models IL. Geoscience, Canada. Reprint Series n° 6.

SMIRNOV, V. (1976). Geology of mineral deposits. Mir. Publ.

STANTON, R. (1972). Ore petrology. McGraw-Hill.

THOMPSON, J.F.H. (1995). Magmas, fluids and ore deposits. Mineralogical Association of Canada. Short Course n° 23.

VALEY, J.W. et al (eds.) (1986). Stable isotopes in high temperature geological processes. Reviews in mineralogy, vol. 16.
Mineralogical Society of America.

WELLMER, F.W. (1998). Statistical evaluations m exploration for mineral deposits. Srpinger.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Exdmenes parciales de teoria con liberacion de materia. Examen final de teoria.
Examen final prictico de microscopia de reflexion sobre probetas problema y trabajo de campo. Informe de yacimientos conocidos y tipo en
base a muestras de mano, laminas delgadas, probetas de reflexion y bibliografia que se les proporciona.
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RECURSOS ENERGETICOS

Cardcter: CUATRIMESTRAL (4 créditos, TRONCAL). Departamento: GEOLOGIA.
Areas: ESTRATIGRAFIA y CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA )
Profesores responsables: Carlos SALVADOR GONZALEZ, Agustin MARTIN IZARD

TEORIA

1* Parte: Geologia de los recursos energéticos fosiles: Petroleo, Carbon y Gas Natura]

L. Introduccion: Recursos energéticos renovables y no renovables. Utilizacion de los combustibles fosiles. Influencia de otras fuentes de
energia sobre el uso del carbén, del petrdleo y del gas natural,

2. Materia Orgénica: Productividad orginica. Materia orgénica en sedimentos, Sedimentos orgémicos. Mineraloides organicos.
Conservacion de la materia orgénica. El kergeno: factores de control mis importantes sobre su formacién, tipos y composicidn.

3. Sedimentos Ricos en Materia Organica: Turbas y sapropeles. Acumulaciones de materia organica: Condiciones generales de formacién.
Influencia de la vegetacion, clima, sedimentacién, actividad tecténica ¥ evolucién postsedimentaria. Sedimentos combustibles. Carbén,
petréleo y pizarras bituminosas

4. Aproximacion actualista a los ambientes productores de carbon. Aloctonia, autoctonia, hipautoctonia. Condiciones de formacién y
evolucién de turberas. Caracteristicas de las turberas y Tipos.

5. Ambientes sedimentarios de acumulacién de carbén. Principales criterios de identificacién. Ambientes continentales: Abanicos aluviales,
Fluvial, Lacustre, Palustre, Otros. Ambientes de transicién: Deltas, Estuarios, Llanuras de marea. Ambientes marinos. Caracteristicas de
los carbones

6.  Ambientes sedimentarios de acumulacién de petroleo Y gas. Principales criterios de identificacién. Ambientes marinos someros y
profundos. Lagos. Ambientes fluviodeltaicos asociados a carbén.

7. Carbonificacién y Maduracién: Diagénesis de la materia orgénica. Factores de control: Temperatura, Tiempo y Presién. Evolucién del
kerégeno. Rango: criterios de identificacién. Parimetros de rango.

8. Propiedades Fisicas y Quimicas del Carbén. Contenido orgénico y mineral del carbén. Clasificacién de los carbones segim el rango.
Tipos principales de carbones. Turba, Lignito, Hulla y Antracita. Litotipos y Macerales. Calidad del carbén. Clasificaciones de carbones.
Importancia de las propiedades del carbén para su uso industrial.

9.  Propiedades Fisicas y Quimicas de los Hidrocarburos Naturales: Gases naturales. "Gas hydrates”. Petréleo. Tipos principales de
petroleos. Clasificacion de los petréleos y su calidad. Importancia de las propiedades de los petréleos para su uso industrial.

10.  Migracion de Hidrocarburos: Porosidad y Permeabilidad. Relacién entre porosidad, permeabilidad y textura. La roca almacén. Fluidos
presiones y gradientes: Mecanismos de migracién Migraciones primarias y secundarias.

11. Depésitos Petroliferos y de Gas: Efectos de la diagénesis sobre la roca almacén. Continnidad de 1a roca almacén. Modelos de trampas
para hidrocarburos. Gas ligado a depésitos de carbén.

12, Prospeccién: Metodologia general de exploracién. Métodos directos: Perforacién ¥ sondeos de exploracion. Mapas y cortes del subsuelo.
Métodos indirectos: Diagrafias magnéticos, gravimétricos y sismicos. Teledeteccion. Estudio de formaciones carboniferas. Ciclotemas.
Nuevos conceptos sobre exploracion del carbén y de los hidrocarburos. Aplicacion de la estratigrafia secuencial. Modelos sedimentarios
de probabilidad. Valoracién y célculo de reservas.

| 13. Explotacién: Extraccién del carbon. Mineria subterrénea y de "cielo abierto™. Extraccién del petroleo y del gas natural. Degasificacién del

| carbén. Destilacién "in situ”.

| 14.  Descripcion de Cuencas Productoras: Distribucion regional de recursos de carbon y petréleo. Recursos del carbén. El carbén en Espafia y

| en Asturias. Recursos de petréleo. El petrleo en Espafia.
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15.  Incidencia Ambiental de la Explotacién y Uso de Combustibles Fosiles. Impactos ambientales derivados de la exploracion, explotacion,
preparacion y uso de carbones e hidrocarburos. Los receptores de la contaminacién: contaminantes del aire mas importantes
Contaminacién de acuiferos. Recuperacién de 4reas afectadas por mineria de carbén.

2* Parte. Mineralogia v yacimientos de los combustibles minerales radractivos

16.  Las materias primas radiachvas. Geologia y geoquimica isotdpica del U y Th. Fraccionamiento isotdpico y desintegracion radiactivas.
Los combustibles radiactivos. Las series del U y Th. Métodos de exploracion de recursos energéticos radiactivos.

17. Los minerales radiactivos. Propiedades fisicas y quimicas. Los minerales metamicticos. Los minerales hipogénicos: Silicatos, 6xidos
simples y 6xidos complejos. Los minerales supergénicos: Silicatos, sulfatos, vanadatos, fosfatos, arseniatos, molibdatos e hidroxidos. Los
hidrocarburos radiactivos. Aplicaciones industrales y en la medicina.

18.  Yacimientos de Uranio y torio. Los conglomerados uraniferos arcaicos: Los conglomerados uraniferos tipo Blindriver. Caracteristicas
geoldgicas y mineralégicas. Otros ejemplos. Los yacimientos Proterozoicos bajo discordancia.

19. Yacimientos de uranio bajo discordancia tipo canadiense. Encuadre geol6gico regional. Caracteristicas de la discordancia canadiense
entre el Proterozoico medio y superior. Localizaciéon de los yacimientos. Caracteristicas mineralogicas y geoquimicas. El atabaskiense,
evolucién y génesis. Caracteristicas de los yacimientos australianos. La mineralizaciones de Alligator rivers. Comparacion entre los
yacimientos australianos y las canadienses.

20. Los yacimientos de U y Th en el ciclo de Wilson. Yacimientos en focos térmicos intracontinentales: Granitos anorogenicos, complejos
alcalinos y carbonatitas. Ejemplos mas caracteristicos. Las pegimatitas uraniferas. Las pegmatitas de tipo NYF.

21. Los yacimientos en Rifts, aulacogenos y Plataformas continentales: Pizarras negras, fosforitas y areniscas. Los yacimientos de uranio en
ambientes deltaicos. Los agentes reducturos. Relacién con las mineralizaciones de cobre.

22. Yacimientos en zonas de subduccién. Granitos tipo andino y rocas volcénicas. Las tobas rioliticas y los filones mineralizados. El uranio
de Macusani. Ejemplos de estos tipos de yacimientos. Los porfidos uraniferos tipo Rossing,

23. Yacimientos en zonas de colision. Los granitos tipo Hercinico. Las episienitas uraniferas tipo Magnac. Los yacimientos de uranio tipo
Ibérico en pizarras. Modelos y génesis. Los yacimientos de U en pizarras en la Peninsula Ibérica y su comparacién con los Canadienses.

24.  Yacimientos de uranio en cuencas intracraténicas. Yacimientos de uranio en areniscas continentales. Los yacimientos de uranio tipo Roll.
Caracteres sedimentologicos de Ia secuencia sedimentaria detritica. Condiciones hidrologicas para la formacién de estos yacimientos. La
solubilizacién y precipitacién del uranio. Las paragénesis acompafiantes de la pechblenda. Ejemplos mas caracteristicos. Ejemplos en la
Peninsula Ibérica.

PRACTICAS

12 Parte:

1. Caracterizacion basica de tipos de kerdgenos.

2. Caracterizacion basica de tipos de carbones.

3. Petrografia de carbones: Reflectancia de vitrinita en analisis de maduracion de cuencas.

4.  Trampas estructurales y estratigraficas.

5. Modelizacién de depositos de carbon y de petroleo.

6.  Explotacién de carbén y medio ambiente.

2" Parte: ,

1. Identificacion de visu de las principales menas y gangas minerales y asociaciones paragenéticas caracteristicas.

2. Identificacién microscopica de las principales paragénesis y asociaciones minerales, con especial atencion al estudio de minerales opacos
con luz reflejada. Interpretacion de texturas y fendémenos de reemplazamiento, etc.

3.  Estudio de muestras de mano, laminas delgadas, probetas pulidas y bibliografia de yacimientos conocidos y que, a su vez, supongan un

modelo genético.
- Para hacer constar que
BIBLIOGRAFIA BASICA S,IQL, 'sfﬁtgcﬁg;ama corresponde @
asignatura ; urse
Recursos Energéticos Fésiles en el Afo Academico &~
e CRELLING, J.C. & DUTCHER, R. (1980). Principles and applications of coal petrology. SEPM Short Course, 8§ pPijan X
*  DIESSEL, C. (1992). Coalbearing Depositional Systems. Springer Verlag. Oviedo, 3 de de_
e  GUILLEMOT, J. (1971). Geologia del Petréleo. Paraninfo. EL SECRETARIO
e HAIBOUTRY,M. T. Ed. (1986). Future Petroleum Provinces of the Word. AAPG Mem. 40.
e NORTH,F. K (1985). Petroleurn Geology. Allen & Unwin.
e  PETERS, D.C. Ed. (1991). Geology in coal resource utilization. TechBooks.
¢ RAHMANIL R A. & FLORES, RM. (1984). Sedimentology of coal and coal-bearing sequences. Spec. Pub. IAS, 7
e  SELLEY,R. (1985). Elements of Petroleum Geology. Freeman and Co.
e  STACH,E., Ed. (1982). Coal Petrology. (2a. ed.). Gebriider Bomtraeger.
e TAYLOR, GH., TEICHMULER, M., DAVIS, A, DIESSEL, CFX., LITTKE, R. & ROBERT, P. (1998). Organic petrology. Gebruder
Bomtraeger.
. THOMAS, L. (1992). Handbook of Practical Coal Geology. John Wiley & Sons.
e  TISSOT, B. P. & WELTHE, D. H. (1984). Petroleum Formation and Occurrence. Springer Verlag.
e  TILLMAN, R.W. YWEBER, K.J. (1987). Reservoirsedimentology. SEPM Spec. Pub. 40.

Recursos radiactivos.

e EDWARDS, R. & ATKINSON, K. (1986). Ore Deposit Geology. Chapman and Hall, London, New York.

° EVANS, A. (1993) Ore Geology and Industrial Minerals, an Introduction. Blackwell Scientific Publications, Geoscience Text, Oxford,
3Ed.

GARCIA GUINEA, 1. & MARTINEZ FRIAS, J. (1992). Recursos Minerales de Espaiia. CSIC. Serie Textos Universitarios.
GUILBERT, J. & PARK, C. (1986). The Geology of Ore Deposits. Freeman and Company, New York.

HEINRICH, E. (1958). Mineralogy and Geology of Radioactive Raw Matenals. Mcgraw Hill, New York.

HUTCHINSON, C.S. (1987). Economic Deposit and their Tectonic Setting”. 3a Ed. Jhon Willwy and Sons, New York.

KIRKHAM, W.D., SINCLAIR, RL., THORPE, RL., DUKE, JM., (1993). Mineral Deposit Modeling. Geological Association of
Canada, Special Paper 40.
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LUNAR, R. & OYARZUN, R. (1991). Yacimientos Minerales, Editorial Centro de Estudios Ramon Areces S.A. Madrid.
MITCHEL, A. & GARSON, M. (1981). Mineral Deposits and Their Tectonic Setting. Academic Press, London.
ROBERTS, R. & SHEAHAN, P. (1990). Ore Deposit Models. Geoscience, Canada. Reprint Series ng 3,29 Ed.
SAWKINS, F. (1990). Metal Deposits in Relation to Plate Tectonics. 2nd Ed, Springer Verlag, Berlin.

SHEAHAN, P. & CHERRY, ME. (1993). Ore Deposits Models II. Geoscience, Canada. Reprint Series ng o.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Teoria: Dos examenes parciales a lo largo del curso y un examen final,
Pricticas: Evaluacion continua con valoracion. en su caso, de informes que presenten los-alumnos. Examen final,
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| INGENIERIA GEOLOGICA

Caricter: CUATRIMESTRAL (5 créditos, TRONCAL). Departamento: GEOLOGIA.

Areas: PETROLOGIA Y GEOQUIMICA y GEODINAMICA

Profesores responsables:

Modesto MONTOTO SAN MIGUEL, Manuel GUTIERREZ CLAVEROL, Miguel TORRES ALONSO

TEORIA

Introduccion

1. Coneepto de Ingenieria Geoligica. Cometidos del ingeniero y del gedlogo. Tipo de informacion a aportar por el geélogo. Razonamiento
sobre: jqué medir, por qué, cémo?. El medio geoldgico: suelos y rocas. Escalas de estudio: macizo rocoso y roca matriz. Importancia del
apgua en el entorno medio geologico-obra civil,

2. Metodologia de estudio en Ingenieria Geoldgica. Documentacion previa, estudios en el terreno, en el laboratorio y en el gabinete.
Adecuacion de los estudios y presupuesto. Garantia de fiabilidad de procedimientos v datos aportados.

Macizos rocosos

3. Concepto de macizo rocoso, Aspectos de mayor interés en Ingenieria Geologica: estructura, litologia y tensiones. La estructura del
macizo: discontinuidades; tipos principales, funcién hidraulica ¥ mecénica.

4. La litologia, medios eristalinos ¥y sedimentarios: estado de alteracion. El estado tensional del macizo; modificaciones introducidas por la
obra civil. Tensiones residuales. Auscultacion del estado tensional: emision acistica y actividad microsismica,

5. Propiedades fisicas del macizo de mayor interés en Ingenieria Geolégica (mecénicas, hidraulicas). Métodos y técnicas de caracterizacion.

6.  Coneeplo de roca matriz. Propiedades fisicas mis habituales, Componentes petrogréficos condicionantes de las propiedades. Métodos y

7. Anilisis estructural aplicado a la Ingenieria Geologica. Métodos de estudio de las discontinuidades del macizo sobre el terreno.
Tratamientos estadisticos y representacion de los datos, Ejemplos.

Los Suelos: camaeteristicas geolécnicas

8. Los suelos y sus componentes fundamentales, Composicion mineralégica. Tipologia ¥ clasificacion de los materiales incoherentes: rocas
blandas, rocas alteradas, suelos ¥ depésitos antropicos. Propiedades fisicas, mecdnicas e hidraulicas de los suelos.

9. Clasificacion geotécnica de suelos. Clasificaciones triangulares. Clasificacién de Casagrande. Clasificacién de la A A.SHO. y ofras.

Métodos y técnicas en Ingenieria Geoldgica

10.  La cartografia geotécnica. Elementos cartografiables y toma de datos en el terreno. El mapa geotécnico y sus elementos.

11.  Prospeccion del terreno. Objetivo de los estudios de reconocimiento, Planificacion y programacién. Métodos de prospeccion: labores

12. Tipos de ensayos para determinar propiedades fisicas del terreno. Ensayos normalizados y no normalizados, destructivos y no

13. Los ensayos in situ. Cisémetro-Vane test, SPT: Standard Penetration Test. El penetrometro, Presiometro. Ensayos de carga (placas y
plataformas). Pruebas Franklin.

14.  Ensayos de rocas en el laboratorio: Compresién simple, Corte directo y Triaxial. Los ensayos de suelos en el laboratorio. Propiedades
indice: Anlisis granulométrico, Humedad natural, Densidad, Anlisis quimicos, Limites de Atterberg,

15, Los suelos como soporte de cimentaciones. Procesos de compresibilidad y consolidacion. Asentamientos: Ensayos edométricos. Procesos
de hinchamiento: Ensayo Lambe,

16.  Capacidad portante: Ensayo de Compresion simple y C.B.R. Resistencia al esfuerzo cortante: Ensayos de Corte Directo y Triaxial.

17.  Compactacién y estabilizacién de los suelos. Procesos y métodos de compactacién. E ensayo Proctor. La estabilizacién de suelos. La
adicion de materiales y su dosificacion.

18.  La hidrogeologia aplicada a la Ingenieria Geolégica. Caracteristicas de los acuiferos, Niveles fredticos y piezométrico. Mapas de
isopiezas. Flujo del agua. Ensayos de bombeo ¥y permeabilidad. Incidencia del agua en las obras publicas. Ejemplos.

Obas civiles y easos pricticos

15, Peculiaridades de las obras civiles. Problemdtica de las cimentaciones. Cimentaciones superficiales: pilares, zapatas, vigas y losas.
Cimentaciones profundas: cajones, pilotes, muros pantalla, anclajes y tablestacados. Implicaciones de la presencia del agua en las
cimentaciones.

20. Estabilidad de las laderas y taludes. Los movimientos del terreno. Los deslizamientos y su tratamiento: medidas preventivas, correctoras
y de sostenimiento.

21, Disefio de taludes en suelos. Altura critica y factor de seguridad. Métodos de calculo y disefio de taludes. La auscultacion, medidas de
correccion y tratamientos de contencion,

22. Las obras lineales superficiales: carreteras, ferrocarriles y canales. La excavacién ¥y sus modalidades. Desmontes y terraplenes. Las
cimentaciones y su problernatica. La estabiliclad de las grandes excavaciones.

23. Presas y embalses. La cerrada: resistencia, estanqueidad y tratamientos de mejora del terreno. El vaso: estanqueidad, estabilidad de
laderas, colmatacion y correccion del terreno. Las obras maritimas y costeras.
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24,

25.

26.

27.

28.

Las obras subterrdneas. Los tineles: zonas de emboquiliade y de trazado subterréneo. La excavacion y sus modalidades. El sostenimiento
y revestimiento de los taludes. Clasificaciones geomecanicas del terreno.

Los almacenamientos subterrdneos: tipologia y problematica. Caracterizacién de macizos rocosos para almacenamiento de residuos
radiactivos. Concepto de “anilogo natural”.

Materiales geologicos de uso industrial. Técnicas de estudio y prospeccion. Aridos de machaqueo. Materiales industriales como
aglomerantes, vidrio, fundentes, abrasivos y otros. Rocas omamentales.

Los suelos como fuente de aprovisionamiento de materiales de construccion. Los préstamos en la construccion de terraplenes. Graveras y
areneros. Las arcilleras o barreras. Los productos residuales industriales.

Los resgos geologicos. Movimientos del terreno: tipologia y tratamientos. Procesos de dindmica fluvial, avenidas e inundaciones.
Riesgos costeros. Actividad sismotéctonica: normativa de edificabilidad en dreas de riesgo sismotecténico. Riesgo volcdnico. Los
impactos medioambientales.

Los informes en Ingenieria Geologica

29. La planificacion de estudios de Ingemieria Geologica. La escala y la extension de los ambitos de estudio. Las fases de trabajo: estudios
previos o informatives, anteproyectos, proyectos, construccion y conservacion.

30. La elaboracion de informes geolégico-geotécnicos para proyectos de ingenieria civil. La documentacion grafica y la memona.
Descripcion geolégica de los materiales. Caracterizacion geotéenica de los materiales. Recomendaciones y soluciones constructivas.
Ejemplos de informes.

PRACTICAS

Labomatorio

1.  Ensayos en el laboratorio de Mecanica de Rocas

2.  Ensayos en el laboratorio de Mecanica de Suelos

3.  Levantamiento de perfiles geotécnicos

4. Programacién de una campaia de prospeccion del terreno

5. Planificacion de un programa de estudios de laboratorio

6.  Elaboracién y manejo de informes

Campo

1. Cartografia geotécmca de una zona

2. Visitas a obras singulares en ejecucion de ingenieria civil
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GEOLOGIA AMBIENTAL

Cardcter: CUATRIMESTRAL (4 créditos, TRONCAL). Departamento: GEOLOGIA. Area: ESTRATIGRAFIA
Profesores responsables: Cesar SUAREZ DE CENTI, Manuel ZAMORANO CACERES

TEORIiA

L

Introduccién. Concepto de Geologia Ambiental, Medio ambiente y medio fisico. Procesos geolbgicos que afectan al hombre. Procesos
inducidos por la actividad humana. Planificacién ambiental. Desarrollo sostenible. Las bases de Ia ciencia ambiental,

2. Recursos geolégicos. Recursos naturales ¥ reservas: conceptos. Tipologia y clasificacion de recursos naturales. Estudio de recursos.

Recursos energéticos: combustibles fésiles, energia hidriulica y nuclear. Energias alternativas. Recursos minerales no combustibles.
" Recursos edificos. Recursos culturales.

3. Impacto ambiental. Evaluacién de Impacto Ambiental. Estudio de impacto ambiental Declaracion de impacto ambiental. Prevencién y
correccion de impactos. Impactos ligados a las Obras Piiblicas, a la extraccién d> recursos: mineria y derivados del almacenamiento de
residuos. Interés de la evaluacién de impacto ambiental.

4. Agua y medio ambiente. Aguas superficiales y subterraneas. Problemas ambientales ligados a la utilizacién del agua como recurso. Tipos
de contaminantes. Fuentes de contaminacién de aguas: puntuales y difusas.

3. Diferencias entre la contaminacién de las aguas superficiales y subterréneas. Aguas subterréneas: el proceso de contaminacion y el
comportamiento de los acuiferos. Procedimientos de descontaminacion, Proteccion de acuiferos.

6.  Calidad de aguas conceplos generales. Usos del agua. La legislacién espaiiola. Métodos de tratamiento del agua segun Sus usos.

7. Suelos y medio ambiente. El suelo en Geologia ambiental. Propiedades del suelo. La desertificacién Problemas ambientales ligados al
suelo: salinizacion, erosion, sedimentacion, contaminacién. Influencia de las actuaciones humanas en estos procesos

8.  Riesgos. Riesgo natural. Clasificacion de los riesgos. Factores de riesgo. Planificacién. Mapas de riesgos. Riesgos geolégicos tipologia y
conceptos basicos.

9. Riesgos naturales ligados a la geodindmica interna. Riesgo volednico. Riesgo sismico. Conceptos fundamentales. Precursores. Prevision,
prevencion. Riesgo sismico y volednico en Espaiia. Ordenacién del territorio. Diapirismo. Riesgos geolégicos ligados al diapirismo. El
diapirismo en Espaiia. Otros riesgos: el riesgo cosmico,

10.  Riesgos naturales ligados a Ia geodindmica externa. Dinimica fluvial, Dindmica de laderas. Dinamica litoral. Otros: aludes, subsidencia,
glaciares, permafrost. Respuesta frente al riesgo geomorfolégico: medidas estructurales ¥ Do estructurales.

11.  Problemética ambiental del cambio climético global. El cambio climatico, Métodos de estudio. El fenémeno del calentamiento global. El
fendémeno invernadero. Efectos potenciales del cambio climdtico global. ;El hombre es responsable del fenémeno de calentamiento
global?.

12. Patrimonio geologico. E1 Patrimonio natural: figuras legales. E1 Patrimonio geolégico: coneepto. E1 Patrimonio geologico en el mundo
E] Patrimonio geolégico en Espafia. Inventario y Catalogacién. Proteccién del patrimonio geolégico.

13.  Planificacién,:gestion y ordenacion del territorio, Coneepto. Niveles. Objetivos. Planificacion. Gestion. Riesgos geoldgicos y ordenacién
del temitorio. Aspecios generales de Ja prevencion de riesgos naturales. Unidades del territorio, Integracion de los riesgos geolégicos en
la planificacién. Validez legal y responsabilidad.

14, Medio ambiente y modelos de desarrollo, Nomativa y aspectos legales. Legislacién ambiental. Legjslacién nacional, Legislacion
autondmica. Normativa europea.

15, La Geologia ambiental en Asturias. Impactos ambientales derivados de la utilizacién de recursos hidricos y mineros. La gestién de los
residuos sollidos. Principales procesos geologicos que generan situaciones de riesgo.

PRACTICAS

L. Mapas de zonificacién de usos.

2. Caso real de evaluacién de las variaciones inducidas en el medio fisico por los cambios en el uso del teritorio.

BIBLIOGRAFIA BASICA

¢  BELL,F.G. (1998). Environmental Geology. Principles and practice. Blackwell Sciences.

* BERNER,E K., & BERNER, RA. ( 1996). Global environment: water, air and geochemical cycles. Prentice-Hall,

e  BETZF. J. Ed. (1975). Environmental Geology. Editorial Dowden-Hutchinson and Ross.

e  COATES,D. R (1981). Environmental Geology. John Wiley and Sons.

e ITGE (1985). Geologia y prevencion de dafios por inundaciones,

e ITGE (1988). Geologia Ambiental. Servicio de Publicaciones del ITGE.

*  ITGE (1988). Riesgos Geologicos. Servicio de Publicaciones del ITGE.

*  ITGE (1993). El Patrimonio Geolégico. Servicio de Publicaciones del ITGE. Serie Ingenieria Geoambiental,

e MOPTMA (1996). El Patrimonio Geoldgico. Bases para su valoracion, proteccién, conservacion y utilizacién. Serie Monogralias. Centro
de publicaciones del MOPTMA.

e  KELLER,E. A. (1996). Environmental Geology. Prentice-Hall,

e PEDRAZA, 1. (1981). Geologia y Medio Ambiente. Series Monogrificas del CEOTMA, 11.

e  TANK,R. W. (1983). Environmental Geology. Oxford Univ. Press.

e  WHITE, L. D. y col. (1984). Environmental Systems. Allen and Unwin.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Se realizara un examen tesrico-préctico al finalizar la asignatura y una evaluacién continuada del seguimiento de las pricticas. En caso de que
€ste no sea positivo, el alumno deberd realizar ademas un examen practico.
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HIDROGEOLOGIA
CURSO: 4°
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HIDROGEOLOGIA

Cardcter: CUATRIMESTRAL (5 créditos, TRONCAL). Departamento: GEOLOGIA. Area: GEODINAMICA
Profesor responsable: Monserrat JIMENEZ SANCHEZ

TEORIA

Introduecién

1. Conceptos basicos y definiciones. Concepto de Hidrogeologia. Hidrologia Superficial y Subterrinea. Situacion de la Hidrogeologia en el
campo de las Ciencias. Evolucién histérica. Estado actual. Aplicaciones en el 4mbito profesional.

2. 'Elciclo hidrologico. Concepto, elementos y definiciones basicas: Precipitacion, evaporacién, evapotranspiracién, infiltracion, escorrentia,
reservas y recursos hidraulicos.

Climatologia e Hidrologia superficial.

Climatologia e hidrologia superficial. Principios bisicos de climatologia: estaciones y variables meteoroldgicas.

Precipitacion. Anlisis de series de datos de Iluvia. Céleulo de la precipitacién en una cuenca.

Evapotranspiracién. Factores, unidades y métodos de calculo,

Escorrentia. Aforos: medida y tratamiento de datos. Analisis de hidrogramas.

Infiltracién y humedad del suelo. Unidades ¥ métodos de medida de la infiltracién. Estado del agua en el suelo. Humedad: medida y

pardmetros caracteristicos, A

Elementos de hidrologia subterrinea

8. Las formaciones geoldgicas y su comportamiento hidrogeol6gico. Embalses subterrdneos. Parimetros hidrolégicos fimdamentales:
porosidad, permeabilidad, transmisividad, coeficiente de almacenamiento. Clasificacion de las rocas por su capacidad de almacepar y
transmitir agua subterrénea. Nivel fredtico y nivel Ppiezométrico,

9. Fluyjo dc agua en el medio subterrineo. Estatica y dinimica en los medios porosos. El gradiente hidriulico. La ley de Darcy.
Homogeneidad, heterogeneidad, isotropia y anisotropia. Flujo de agua en medios permeables por fisuracién, Redes de flujo.

10.  Superficies piezométricas. Definicién. Determinacion de los niveles piezométricos. Obtencién e interpretacién de mapas de isopiezas.
Tipos de superficies piezométricas. Oscilaciones en los niveles piezométricos.

Captaciones de aguas subterrdneas

I1. Captaciones subterréneas. Tipos de captaciones. Construccién de pozos 'y sondeos. Profundidad. Métodos de perforacién: percusién y
rotacién. Entubado, didmetro, rejillas, desarrollo y proteccién sanitaria,

Hidréulica de captaciones

12.  Ensayos de bombeo. Concepto. Régimen permanente y no permanente.

13. Meétodos en régimen permanente. Acuiferos cautivos. Acuiferos libres. Acuiferos semiconfinados.

14. Meétodos en régimen variable. Acuiferos cautivos. Acuiferos libres. Acuiferos semiconfinados.

15. Meétodos de recuperacién. Interpretacién de la evolucién de niveles después de la parada.

NAwvbw
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Relaciones aguas superficiales-aguas subterrdneas. Acuiferos costeros

16.  Relaciones aguas superficiales-aguas subterrineas. Relaciones acuiferos-rios. Manantiales. Acuiferos en regiones costeras. Utilizacién
conjunta de aguas superficiales y subterréneas.

17 Los acuiferos en las regiones costeras. Problemas de intrusién marina. Deteccién ¥ correccion.

Hidrogeoquimica

18.  Quimica del agua. Disolucion de sales. Caracteristicas quimicas de las sustancias disueltas mas comunes. Pardmetros que determinan las
caracteristicas fisicas, quimicas y fisico-quimicas del agua. Toma de muestras.

19, Evolucién geoquimica de las aguas en los acuiferos. Salinizacion. Indices hidrogeoquimicos. Relaciones litologia-composicion de las
aguas subterrdneas. Tiempo de permanencia.

20.  Técnicas de estudio. Diagramas hidroquimicos. Mapas hidrogeoquimicos. Clasificacién de las aguas.

Explomacién de aguas subterrineas

21.  Exploracion hidrogeolégica regional. Objetivos y métodos. Inventario de datos hidrogeolégicos. Mapas hidrogeolégicos. Balance hidrico.

22. Exploracion hidrogeolégica regional en distintos medios geologicos. Formaciones superficiales y rocas no consolidadas. Rocas
pluténicas y metamorficas. Rocas volcinicas. Rocas detriticas, terrenoskarsticos. Desiertos. Permafiost

Planificacién, gestion y legislacién de aguas.

23. Hidroeconomia y legislacién de aguas. Conceptos basicos. Captacién y distribucion de aguas: costes. Legislacién sobre aguas
subterrdneas.

Otros aspectos relacionados con Ja Hidrogeologia

24.  Modelizacién matemética e hidrogeologia. Tipos de modelos. Procesos de elaboracion. Utlidad.

25.  Hidrogeologia y Geotécnia. Asientos del terreno por bombeo. Drenajes. Embalses.

Hidrogeologia en Asturias

26. Hidrogeologia de Asturias. Aguas superficiales: red fluvial y embalses. Aguas subterrdneas: principales sistemas acuiferos. Recursos M
explotacion.

PRACTICAS

Laboratorio

1. Calculo de la precipitacién en una cuenca.

2. Estimacioén de la evapotranspiracién. Balance hidrico.

3. Anilisis de datos de aforos. Construccién e interpretacién de hidrogramas.
4. Elaboracién de mapas hidrogeolégicos.

5. Hidraulica de captaciones: interpretacion de ensayos de bombeo.

6. Representacion e interpretacion de resultados de anlisis hidrogeoquimicos.

Campo
Se realizaran dos salidas de campo de un dia: una para elaborar un informe hidrogeolégico sobre un macizo krstico (area de Valporquero) y
ofra a convenir con una empresa par elaborar un informe sobre la problemitica hidrogeoldgica que dicha empresa esté tratando.

BIBLIOGRAFIiA BASICA -

e CUSTODIO, E. & LLAMAS, M. R. ed. (1983). Hidrologia subterrinea. (2a ed). Omega. Madrid.
¢ DAVIS, 8. N. & DE WIEST, R. (1971). Hidrogeologfa. Ariel.

¢ FORD,D. & WILLIAMS, P. (1989). Karst Geomorphology and Hydrology. Unwin Hyman.

¢ FREEZE,R A. & CHERRY, J. A. (1979). Groundwater. Prentice Hall.

e MANNING, J. C. (1987). Applied Principles of Hydrology. Merrill.
Me CUEN, R. (1989). Hydrologic analyisis and design. Prentice Hall.
PULIDO, J. L. (1978). Hidrogeologia prictica. URMO, S. A_ de Ediciones.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL ALUMNADO

Serwlizm'émtmiooexaxnmﬁnalqueincluhﬁmﬁonwteéﬁcasyptﬂcﬁcas,tantodemnmocomodegabinem. Una parte de la calificacién
global se obtendrd a partir del seguimiento continuado y entrega de una memoria sobre las pricticas (campo y gabinete) desarrolladas.
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CONDUCTA MINERAL

Cardcter: CUATRIMESTRAL (6 créditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA
Profesor responsable: Manuel PRIETO RUBIO

TEORIA

1

10.

11.

12.

Desorden en minerales. Tipos de desorden. Desorden y entropia. Entropia vibracional, configuracional y electronica. Calculo de la
entropia configuracional de la albita de alta. Célculo de la entropia configuracional de un cristal de cordierita de alta temperatura. Cilculo
de la entropia electronica en minerales con Ti3+y Fe2+.

Energética y estabilidad de minerales estequiométricos. Energia interna, entalpia y energia libre. Capacidad calorifica. E] espacio G-T-P.
Parimetros termodindmicos y campos de estabilidad entre polimorfos minerales: calcita-aragonito, diamante-grafito, polimorfos de la
silice. Polimorfos del A12Si205: Incertidumbre en la determinacion de los campos de estabilidad entre andalucita, silimanita y cianita.
Determinacion de cantidades termodiniamicas. Medidas experimentales directas. Estudios de equilibrio de fases. Simulaciones.
Determinacién de la capacidad calorifica a partir de las vibraciones reticulares. Tablas de datos termodinamicos. Célculo de pardimetros
termodindmicos a partir de datos tabulados. Célculo de la entropia vibracional de la albita a partir de medidas de capacidad calorifica.
Determinacion de la termodinimica de la reaccién Jadeita + Cuarzo = Albita.

Energética de las soluciones solidas. Energia libre de las soluciones so6lidas. Soluciones solidas no-ideales: pardmetros de exceso,
tendencia a la ordenacion y tendencia a la desmezcla. Actividad y concentracion. Soluciones solidas regulares y subregulares. Curvas
energia libre - composicion y diagramas de fases en sistemas binarios simples: rutilo-casiterita, MgO-ZnO, augita-pigeonita, feldespatos
alcalinos, calcita-magnesita, jadeita-diopsido.

Mecanismos de transformacion mineral. Tipos de transformacién. Reversibilidad, irreversibilidad y conductas metaestables.
Clasificacion termodindmica de las transformaciones minerales. Interfases. Teoria de la nucleacién sub-solidus. Nucleacién homogénea y
heterogénea. Procesos espinoidales y modulacion. Estructuras inconmensurables. Topotaxias. Transformaciones martensiticas.
Transformaciones estructurales reconstructivas. Caracteristicas termodinimicas. Polimorfos de la silice: transformaciones estructurales y
conductas metaestables alternativas. Topotaxia tridimita-cristobalita. Transformacion olivino-silicato espinela: nucleacién y
transformacion martensitica. Transformaciones a alta presion en el manto terrestre. Transformaciones entre proto-, clino- y orto-
piroxenos.

Transformaciones estructurales desplazativas. Caracteristicas termodindmicas. Dominios estructurales asociados con las
transformaciones desplazativas. Transicién 11 -P 1 en anortita. Transicion C2/m-C 1 en albita desordenada: maclado de transformacién.
Transformacién pigeonita de alta pigeonita de baja: dominios de antifase. Transformacion entre cuarzo de alta y cuarzo de baja: dominios
de macla y estructura inconmensurable.

Desmezdas. Desmezcla por nucleacién. Descomposicién espinoidal. Limites composicionales de la conducta espinoidal. Desmezcla en la
solucion solida augita-pigeonita: coherencia, relaciones de orientacién de las interfases e historia térmica. Procesos de desmezcla en
espinelas. Desmezcla en rutilos ricos en Fe. Descomposicién espinoidal en piroxenos y en feldespatos alcalinos. Efecto de la velocidad de
enfriamiento en 1a escala de las texturas de desmezcla.

Transformaciones desorden-orden. Aspectos cristalogrificos de la ordenacién. Dominios ordenados y sus limites. Grados de orden.
Ordenacién espinoidal. Ordenacion Si-Al en cordierita. Ordenacion catiénica y balance local de cargas en onfacitas. Ordenacién en
feldespato potisico: maclado de transformacién. Modulaciones en ortosa y adularia. Grados de orden Si-Al en albita. Estructuras
inconmensurables de ordenacién: plagioclasas, nefelinas y mullitas. Ordenacién magnética y ordenacién Fe-Ti en la solucién sélida
hematites-ilmenita.

Diagramas TTT. Cinética de nucleacién. Curvas TTT para la nucleacién beterogénea y homogénea. Curvas TTT para los procesos
espinoidales. Velocidades de enfriamiento y curvas TTT. Curvas TTT para las transformaciones por aumento de temperatura.

Cinética de los procesos minerales. E1 estado activado. Entalpia, entropia y energia libre de activacién. Velocidad de un proceso singular
activado térmicamente. Teoria general de las velocidades de reaccion. Enemiga de activacién empirica. Ecuaciones cinéticas y constante
cinética para las reacciones heterogéneas. Cinética de cristalizacion de albita a partir de analcima y cuarzo. Cinética de la
descomposicion espinoidal augita-pigeonita. Cinética de exsolucién de pirita a partir de pirrotina.

Transformaciones miperales complejas. Conducta de enfriamiento de soluciones solidas de feldespatos alcalinos: desmezcla, inversion en
las regiones Na-ricas, ordenacion en las regiones K-ricas y evolucién de la interfase. Conducia de enfriamiento de la solucién sélida
augita-pigeonita: desmezcla augitapigeonita, inversion de la pigeonita, generacién de defectos de apilamiento y ajuste de la interfase.
Conducta de enfriamiento de las soluciones sélidas de pirrotina. Enfriamiento de plagioclasas intermedias: estructuras inconmensurables
y sus intercrecimientos.

PRACTICAS

Resolucién de problemas de termodindmica mineral mediante el programa ORIGIN.

Estudio de transformaciones cristalinas mediante difraccion de rayos-X. Programas POLVO y CA R.INE CRYSTALLOGRAPHY.
Estudio de transformaciones cristalinas mediante difraccion de electrones. Programa CA.-R.INE CRYSTALLOGRAPHY.
Tratamiento de datos cinéticos mediante el programa ORIGIN.

Estudio de texturas de transformacion mediante microscopias éptica y electronica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

PUTNIS (1992). Iniroduction to Mineral Sciences. Cambndge Un iversity Press.
PUTNIS & Mc CONNELL, J.D.C. (1980). Principles of Mineral Behaviour. Blackwell.

EVALUACION

Asistencia a clases practicas. Examen parcial y examen final.
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EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Cardicter: CUATRIMESTRAL (3 créditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: ESTRATIGRAFIA
Profesor responsable: César SUAREZ DE CENTI

TEORIA

|. Principios de la Evaluacion de Impacto Ambiental. Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA). El hombre, el medio natural y el medio
cultural. Prevencién de impactos. Situacién preoperacional. Establecimiento de medidas correctoras. Medidas compensatorias.

2. Antecedentes y Legislacion. La evaluacion de impacto como figura administrativa, Legislacion de los diferentes 4mbitos: internacional,
europeo, nacional, y autonérmico.
Tipos de EZA. Tipos de EIA. Planes, programas o proyectos. Figura administrativa que los regula.

3

4. Fases de la Evaluacion. Analisis de las fases del proceso de evaluacion de impacto ambiental.

5. TFase de Consultas Previas. Principios y métodos. Utilidad de la fase de consultas previas.

6. Evaluacion Preliminar. Evaluacion preliminar de impacto ambiental. Principios y métodos a aplicar. Anslisis de los proyectos y planes
para los que resulta idénea su aplicacién.

7 Evaluaciéon de Planes y Programas. Evaluacién de plapes, programas y politicas. Andlisis de los tipos de planes. Dificultades
metodologicas de su establecimiento.

8. Evaluacion de Proyectos. Evaluacion de proyectos. Principales problemas metodolégicos. Utilidad de su aplicacion .

9.  El medio preoperacional. Inventario. Fase de inventario en la evaluacién. Analisis de métodos y criterios de elaboracion.

10. Evaluacion de Alternativas. Evaluacion de alternativas. Analisis de los métodos para su realizacion.

11. Métodos de Evaluacion de Impactos. Principales métodos de realizacién de evaluaciones.

12. Medidas Correctoras y Compensatorias. Andlisis de los diferentes tipos de medidas correctoras Y compensatorias aplicables en el sistema
de EIA. Problemas asociados 2 la utilidad de las mismas.

13. Plan de Vigilancia. Contenidos de la elaboracién del plan de vigilancia. Relacién con el control de los impactos estimados. Utilidad de
las medidas correctoras.

14. Principales Tipos de Proyectos. Principales tipos de proyectos que se someten en Espaiia a la EIA. Anilisis de los métodos de evaluacién
de impacto. Anilisis de los tipos de medidas correctoras ¥ compensatorias que se utilizan en cada uno deellos.

15. Principales problemas metodolégicos. Problemas de tipo metodologico en la EIA: tipo de figura administrativa que los regula. Anilisis
de los principales problemas. Tipo de soluciones propuestas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

° ESTEVAN BOLEA, M. T. (1982). Evaluacién del Impacto Ambiental. Fundacién MAPFRE.
GOMEZ OREA, D. (1992). Evaluacién de Impacto Ambiental. Agricola Espafiola.
e  ITGE (1991). Evaluaciény Correccion de lmpactos Ambientales. Seric Ingenieria GeoAmbiental. Serv. Publ. ITGE.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Se realizard un examen teérico al finalizar la asignatura.
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FACIES Y MEDIOS CARBONATADOS Y EVAPORITICOS

Carécter: CUATRIMESTRAL (6 créditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area ESTRATIGRAFIA
Profesor responsable: Carmen VERA DE LA PUENTE, Miguel MANJON RUBIO

TEORIA .

Facies v Medios Carbonatados

1.

Principios basicos de la sedimentacién carbonatada. Reglas basicas. Origen de los sedimentos carbonatados. Diferencias entre los
sedimentos carbonatados y terrigenos. Facies carbonatadas y secuencias de facies.

Facies y Medios Carbonatados Continentales

2

3.

4.

Facies carbonatadas de exposicion subaérea. Supefficies de exposicién subaérea: caracteristicas, productos finales y facies; interés
geologico. Karst zonacién; perfiles y facies; karst y registro geologico. Caleretas: clasificaciones; perfiles y facies. Travertinos y tufas:
clasificaciones; facies. Interés econémico de los carbonatos subaéreos

Facies carbonatadas lacustres y palustres. Introduccién. Controles y procesos sedimentarios y biologicos. Facies caracteristicas: criterios
de diagnostico. Modelos y secuencias de facies. Ciclicidad. Consideraciones econdmicas.

Facies carbonatadas edlicas. Introduccién. Controles y procesos sedimentarios. Facies caracteristicas y criterios de diagnéstico. Modelos
y secuencias de facies. Interés econdmico.

Facies y Medios Carbonatados Marinos

5.

10.

11

Introduccion. Principales controles en la sedimentacion carbonatada marina. Productividad organica y grados de sedimentacién. Zonas
de produccién y acumulacién. Mecanismos de depdsito y crecimiento potencial de los sistemas carbonatados. Facies carbonatadas
marinas a través del tiempo: variaciones seculares.

Plataformas carbonatadas. Definiciones y caracteristicas generales. Procesos deposicionales y secuencias de facies. Respuesta
sedimentaria de las plataformas carbonatadas a las variaciones eustiticas. Tipos de plataformas carbonatadas: contexto geotecténico.
Plataformas carbonatadas tropicales y templadas: modelos. Ciclos carbonatados marinos.

Facies carbonatadas de llanura mareal. Introduccién: subdivisién ambiental y caracteristicas generales. Controles y procesos
sedimentarios. Facies caracteristicas: criterios de diagndstico. Ciclos y secuencias de facies. Modelos sedimentarios. Implicaciones
economicas.

Facies carbonatadas de "lagoon". Introduccién y caracteristicas generales. Controles y procesos sedimentarios. Facies caracteristicas:
criterios de diagnéstico. Secuencias de facies y modelos. Interés econémico.

Facies carbonatadas de playa e isla-barrera. Caracteristicas generales y subambientes. Controles y procesos sedimentarios. Facies
caracteristicas de playa: criterios de diagnéstico. Facies caracteristicas de isla-barrera: criterios de diagnéstico. Tempestitas carbonatadas.
Secuencias de facies: variacion y evolucion. Modelos sedimentarios. Interés econémico.

Facies calcareniticas del margen de la plataforma. Introduccion. Controles y procesos sedimentarios. Complejos de barras mareales y de
dunas submarinas. Facies caracteristicas: criterios de diagnéstico. Secuencias de facies y modelos sedimentarios. Interés econémico.
Facies arrecifales. Introduccion: concepto de arrecife. Clasificaciones. Dinamica de la sedimentacion arrecifal: procesos y controles en la
morfologia y desarrollo arrecifal. Tipos de arrecifes: arrecifes marginales, parches arrecifales, monticulos arrecifales, biohenmos de aguas
profundas, amrecifes de cemento. Ambientes y facies caracteristicas. Arrecifes fosiles: Terminologia y caracteristicas generales. Estructura
interna: estadios de crecimiento. Facies caracteristicas: criterios de diagnostico. Evolucion arrecifal: etapas. Secuencias y modelos de
facies. Interés econémico de los complejos arrecifales.



12. TFacies carbonatadas de talud. Introduccion y caracteristicas generales. Tipos de taludes y morfologia. Controles, procesos sedimentarios y
tipos de deposito. Principales unidades sedimentarias. Facies caracteristicas: criterios de diagnostico. Secuemcias de facies y modelos.
Consideraciones econdmicas.

13. Facies carbonatadas pelagicas. Introduccion. Composicion y clasificacion. Procesos y controles en la sedimentacion carbonatada
pelagica. Carbonatos peldgicos actuales: facies y distribucion. Carbonatos peligicos fésiles: facies caracteristicas y criterios de
diagnéstico. Modelos de facies. Consideraciones econdmicas.

Facies v Medios Evaporiticos

1. Introduccion. Los sedimentos evaporiticos. Precipitacion quimica. Secuencias evaporiticas experimentales. Secuencias salinas naturales.
Componentes mineralégicos y texturales: clasificacion .

2. Facies evaporiticas. Rasgos sedimentarios y diagenéticos generales. Facies de yesos, anhidritas, halitas. Facies de yesos secundarios.

3. Evaporitas continentales. Tipos y distribucién de facies. Secuencias de "Playa-Lake”. Depésitos evaporiticos lacustres; secuencias.
Evaporitas del Terciario Peninsular.

4. Evaporitas marinas. Facies de precipitacién evaporitica. Modelos de cuencas evaporiticas. Ambientes y secuencias evaporiticas de
cuencas marinas. Asociaciones evaporiticas arrecifales.

5. Depbsitos evaporiticos modernos y antiguos. Evaporitas actuales someras. Depésitos holocenos costeros; supramareales y de sabkha
costera. Depositos evaporiticos antiguos. Interés econémico y aplicaciones de las evaporitas y depésitos asociados.

PRACTICAS

Las précticas consistiran en un trabajo coordinado sobre el reconocimiento, andlisis e interpretacién de facies carbonatadas y evaporiticas, de
sus asociaciones y secuencias de facies, incluyendo la elaboracion de modelos sedimentarios.

Microscopia. Reconocimiento e interpretacion de las microfacies carbonatadas y evaporiticas presentes en diversas secciones estratigraficas
seleccionadas.

Gabinete. Elaboracién de cuadros de facies a partir de secciones estratigréficas seleccionadas. Anilisis e interpretacion genética de las
secuencias de facies. Interpretacion razonada de los ambientes sedimentarios. Elaboracion de modelos sedimentarios en que queden incluidos
todos los aspectos analizados anteriormente.

Campo. Anilisis e interpretacién de diversas facies carbonatadas y evaporiticas. Reconocimiento de las asociaciones de facies y secuencias.
Interpretacién ambiental y elaboracion de modelos sedimentarios.

BIBLIOGRAFiA BASICA

ARCHE, A. (Coord.) (1989). Sedimentologia. Nuevas tendencias. Vol. Iy 11. CSIC.

BLATT, M., MIDDLETON, G. and MURRAY, R.C. (1980). Origin of Sedimentary Rocks. Prentice-Hall, Inc.

BOSELLINIL A. (1991). Introduzione allo studio delle Rocce Carbonatiche. Italo Boloventa Ferrara.

BRAITSCH, O. (1971). Salt deposits. Their origin and composition. Springer-Verlag.

CAROZI, A.V. (1989). Carbonate Rock Depositional Models. A Microfacies Approach. Prentice Hall.

CREVELLO, PD., WILSON, JL., SARG, IF. & READ, J.F. Eds. (1989). Controls on Carbonate Platform and Basin Development.

SEPM, Spec. Publ. n°® 44.

e DEMICO,R.V. & HARDIE, L.A. (1994). Sedimentary Structures and Early Diagenetic Features of Shallow Marine Carbonate Deposits.
SEMP, Atlas Series n° 1.

e ENGSTER, HP. & HARDIE, L A. (1978). Saline Lakes. In: A. Lerman (Ed.). Lakes: chemistry, geology, physics. Springer-Verlag.

e  FLUGEL, E. (1982). Microfacies Analysis of Limestones. Springer-Verlag.

e HANDFORD, CR., LOUCKS, R.G. & DAVIS, GR Eds. (1982). Depositional and diagenetic spectra of evaporites. SEPM Core
Workshop, n° 3.

e HSU,K.J. & JENKYNS, H.C. Eds. (1974). Pelagic Sediments: on Land and under the Sea. 1AS. Spec. Publ. n° 1.

LOUCKS, R.G. & SARG, JF. Eds. (1993). Carbonate Sequence Stratigraphy. Recent Developments and Applications. AAPG, Mem.57.
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e ORTI CABO, F. & SHEARMAN, D.J. (1977). Estructuras y fibricas deposicionales en las evaporitas del Mioceno Superior
(Messiniense) de San Miguel de Salinas (Alicante, Espafia). Rev. Inst. Inv. Geol. Dip. Prov. Barcelona, 32.
e PERYT, T. Ed. (1987). Evaporite basins. Lecture Notes in Earth Sciences,13. Springer-Verlag.
e READING, H.G. Ed. (1996). Sedimentary Environments: Processes, Facies and Stratigraphy. Blackwell Science.
e REZAK R. & LAVOIE, D.L. Eds. (1993). Carbonate Microfabrics. Frontiers in Sedimentary Geology. Springer-Verlag,
e  SCHOLLE, P.A., BEBOUT, D.G. & MOORE, C.H. Eds. (1993). Carbonate depositional Environments. AAPG, Mem. 33.
. SCOFFIN, T.P. (1987). An Introduction to Carbopate Sediments and Rocks. Blackie & Sons.
¢ TUCKER,ME., WILSON, JL., CREVELLO, P.D., SARG, JR. & READ, F. Eds. (1990). Carbonate Plafforms. Facies, Sequences and
Evolution. IAS. Spec. Publ. n° 9.
e TUCKER, ME. & WRIGHT, V.P. (1990). Carbonate sedimentology. Blackwell Scien Publ. Pars hacer consfar que e|
e  WALKER, R.G. & JAMES, N.P. Eds. (1992). Facies Models: Response to Sea Level Changes. Geopké&&gb? & cofesponde 8
e  WILSON, J.L. (1975). Carbonate Facies in Geologic History. Springer-Verlag. ar;sg:mr 2 Foc w .rc.ada
e  WRIGHT, V.P. & TUCKER, ME. Eds. (1991). Calcretes. IAS, Reprint Series Vol. 2. Blackwell. o ge| Afio S Academito gy | POT
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Teoria
Se realizard un examen final de toda la asignatura.
Précticas

Las Practicas de Gabinete y Microscopia se evaluaran con la presentacion, al final de las mismas, de una Memoria de todas las sesiones, que
debera ir acompafiada de las libretas u hojas visadas. La calificacién sera de apto o suspenso. Las Practicas de Campo se evaluaran con la
presentacién, al final del curso, de una Memoria del trabajo realizado. La calificacion seré de apto o suspenso.

Calificacién final

La asignatura se considerara aprobada para aquellos alumnos que hayan superado tanto la Teoria como las Practicas. La calificacién de Apto
en cada uno de los apartados de Practicas se conservara para la siguiente convocatoria del curso.
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PLAN 95

CURSO ACADEMICO 2000-01
GEOLOGIA DE LA PENINSULA IBERIC?
CURSO: 4°

GEOLOGIA DE LA PENINSULA IBERICA

Caricter: CUATRIMESTRAL (3 eréditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: ESTRATIGRAFIA
Profesores responsables: Luis Pedro PERNANDEZ y Juan R. BAHAMONDE

TEORIA

1. Introduccion: Contexto geodinamico de la Placa Ibérica. Evolucién de la placa Ibérica durante el Precambrico y Paleozoico. Desgarres
tardihercinicos y distension Alpina. La orogenia Alpina.

2. El Precambrico. Distribucion de los afloramientos de rocas precambricas y paleozoicas en la Peninsula Ibérica: unidades geolégicas. El
Precambrico del Macizo Ibérico: 1 ) Afloramientos al NE del Ollo de Sapo (Antiforme del Narcea, Mondoiiedo, Sierra de la Demanda,
Valle del Jalon); 2) Afloramientos en la zona Centro-Ibérica; 3) Afloramientos de Ja zona de Ossa-Morena. El Precambrico de los
ordgenos alpinos: Los complejos de zocalo del Pirineo. Contexto paleogeografico y geodindmico de la Peninsula durante el Precimbrico.

3. El Paleozoico Inferior. El Cambrico en el Macizo Ibérico: distribucion de los afloramientos. El Cambrico del Macizo Ibérico: Zona
Cantabrica, Zona Astur-occidental-Leonesa, Zona Centro Ibérica y Ossa-Morena. La cuenca cambrica ¥y su evolucidén: contexto
paleogeografico y geodinimico. El Ordovicico en el Mazico Ibérico: distribucién de los afloramientos. El Ordovicico del Macizo Tbérico:
Zona Cantébrica, Zona Astur-occidental-Leonesa, Zona Centro Ibérica y Ossa-Morena. La cuenca ordovicica en el Macizo Ibérico:
contexto paleogeogrifico y evolucion. El Silurico en el Mazico Ibérico: distribucion de los afloramientos. El Sildrico del Macizo Ibérico:
Zona Cantdbrica, Zona Astur-occidental-Leonesa, Zona Centro Ibérica y Ossa-Morena. La cuenca sillirica en el Macizo Ibérico: contexto
paleogeogrifico y evolucion.

4. El Devdnico. El Devonico en el Macizo Ibérico: distribucién de los afloramientos. E] Devénico del Macizo Ibérico: Zona Cantabrica,
Zona Astur-occidental-Leonesa, Zona Centro Ibérica y Ossa-Morena. La cuenca devénica en el Macizo Ibérico: contexto paleogeografico
y evolucién sedimentaria.

5. El Carbonifero: evolucion sedimentaria y desarrollo de la orogenia hercinica. Introduccién: distribucién de los afloramientos
carboniferos de la Peninsula Ibérica: subdlvislon en dominlos. La sedimentacién carbonifera en Ia Peninsula Tbérica: Zona Cantabrica,
Zona Astur-occidentalLeonesa, Zona Centro Ibérica, Zona de Ossa-Morena y Zona surportuguesa. La estructura del Macizo Ibérico.
Caracteres generales: Zona Cantibrica, Zona AsturoccidentalLeonesa, Zona Centro Ibérica, Zona de Ossa-Morena y Zona
surportuguesa. Relaciones tectonica-sedimentacién. Paleogeografia, modelos y evolucion sedimentaria en relacién con el desarrollo de la
deformacion. Metamorfismo y Plutonisme asociado.

6.  Areas Paleozoicas externas al Macizo Ibérico. El Paleozoico de la Cordillera Ibérica: estructura y caracteristicas estratigraficas. El
Paleozoico de las Cadenas Costeras Catalanas: estructura y caracteristicas estratigréaficas. El Paleozoico de los Pirineos: estructura y
caracteristicas estratigréficas. El Paleozoico de Menorca.

7. ElPémnico. Evolucion Tardihercinica. Evolucién tecténica tardihercinica y vulcanismo asociado. Descripcién de las sucesiones pérmicas
de la Peninsula Ibérica: Zona Cantébrica, Cordillera Ibérica, Sistema Central, Portugal y Pirineos.

8. El Mesozoico. El Trisico: introduccidn; problemitica cronoestratigrafica; unidades litoestratigrdficas: relaciones y equivalencias. Los
Catalénides. El Macizo Ibérico. Evolucién de la cuenca. El Jurasico: introduccién y afloramientos en la Peninsula Ibérica. Los
Catalénides .El Macizo Ibérico .Evolucién de la cuenca. El Creticico: afloramientos en la Peninsula Ibérica. La Zona Cantébrica. La
Meseta norcastellana. La Sierra de los Cameros. El sistema ibérico nororiental y la Cordillera Costero Catalana. El sistema ibérico
meridional. Evolucién sedimentaria

9. Orogenos alpinos. Principales orégenos alpinos de la Peninsula Ibérica. El Pirineo, Las Cordilleras Béticas y las Islas Baleares.

10.  El Terciario. Afloramientos de materiales terciarios en la Peninsula Ibérica: Estratigrafia, evolucién sedimentaria y relaciones tecténica-
sedimentacién. Cuencas del Noroeste de la Peninsula Ibérica: Cuenca del Duero y Cuenca del Ebro. Cuencas Mediterréneas
septentrionales: Cuencas catalanas, Islas Baleares. Cuencas terciarias de la Meseta meridional: Guadarrama y Somosierra, Cuenca de
Madrid, Cuenca occidental del Tajo, Serrania de Cuenca, Cuencas del Jucar y Cabriel, Cuenca de la Mancha, Cuencas de Extremadura.

11. Geomorfologia de la Peninsula Ibérica. Introduccion: morfologia gemeral y rasgos generales del relieve. Grandes umidades
morfoestructurales. Evolucion morfolégica de la Meseta. Evolucién morfolégica de las Cordilleras Alpinas. Evolucién Morfologica
durante el Cuaternario.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALVARADO, M. (1980). Introduccién a la Geologia General de Espafia. Bol. Geol . Min XCI (1), 1 -66.
° COMBA, J.A. (Coord.) (1983). Libro Jubilar de .M. Rios. Geologia de Espafia
e  ALVARADO, M, CAPOTE, R, FEBREL, T., FONTBOTE, JM, JULIVERT, M, RIBA, O., SOLE SABARIS, L., UDIAS, A &
VIRGILL C. Eds. T-1y T-II.
DALLMEYER, R.D. & MARTINEZ GARC{A Eds. (1990) Pre-Mesozoic geology of Iberia. SpringerVerlag.
GUTIERREZ -MARCO, J.C., SAAVEDRA, J. & RABANO, L. Eds. (1992). Paleozoico Inferior de IberoAmérica. Univ. Extremadura.
MOULLADE, M. y NAIRN, A E.M. Eds. (1978). The Phanerozoic Geology of the World II. The Mesozoic, A. Elsevier.
MOULLADE, M. y NAIRN, A E.M. Eds. (Eds.) (1983). The Phanerozoic Geology of the World I1. The Mesozoic, B. Elsevier.
MOULLADE, M. y NAIRN, A EM. Eds. (1991). The Phanexozoic Geology of the World 1. The Paleozoic, A. Elsevier.
OZIMA, M. (1987). Geohistory. Global Evolution of the Earth. Springer-Verlar.
MARTINEZ-DIAZ Ed. (1983). El Carbonifero y Pémmico de Espafia. Inst. Geol. Min. Espaia.
POMEROL, Ch. & BABIN, Cl. (1975). Stratigraphie et Paléogéographie. Ere Mézozoique. Ed. Doin, Paris.
POMEROL, Ch. & BABIN, Cl. (1977). Stratigraphie et Paléogéographie. Ere Paléozoique. Ed. Doin, Paris.
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PLAN 95
CURSO ACADEMICO 2000-01
GEOQUIMICA: BASES TERMODINAMICAS

CURSQ: 4° "

i GEOQUIMICA: BASES TERMODINAMICAS

/ Cardcter: CUATRIMESTRAL (3 créditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: PETROLOGIA Y GEOQUIMICA
Profesor responsable: Andrés CUESTA FERNANDEZ

; TEORIA

Introduccién

1. EI comienzo: breve resefia historica.- Conceptos bésicos y términos usuales. Variables geoquimicas extensivas: masa y volumen.
Variables geoquimicas intensivas: Presién P, temperatura T....Sistemas geoquimicos .

2. Propiedades de los sistemas. Composicién de los sistemas: fases, especies quimicas ¥ componentes. Cantidad de un componente en una
fase o sistema: aproximacion a la cuantificacién -unidades-. Valoracion numérica de una propiedad. Funcion de estado. Reacciones
quimicas: aproximacién a la idea de equilibrio. Ley de accion de masas y principio de Chatelier. Términos basicos en termodindmica y su
utilizacién geoquimica.

Energia y propiedades relacionadas

3. Ecuaciones de estado. Gases ideales y reales. Temperatura T y escalas de medida. Energia y trabajo: primera ley de la termodinamica.
Segunda ley de la termodinimica. Entropia. Energia libre. Entalpia y capacidad calorifica.

4. Funciones termodinimicas. Energia libre y funciones de trabajo. Energia libre de Helmholtz y energia libre de Gibbs. Condiciones de
equilibrio y cambio esponténeo. Capacidad calorifica a Pete y Vete. Ecuaciones temodinimicas de estado. Cantidades molares parciales.
Volumen molar parcial. Potencial quimico. Determinacién de magnitudes molares parciales.

Soluciones. Sistemas Simples v Multicomponentes

5. Equilibrios de fase: definiciones. La regla de las fases de Gibbs. Ecuacién de Clapeyron. Soluciones: leyes de Raoult y Henry. Potencial
quimico: propiedades. La relacién Gibbs-Duhem y la derivacion de la regla de las fases.

6.  Soluciones ideales y reales. Potencial quimico en soluciones. Fugacidades. Actividades y coeficiente de actividad: funciones en exceso.
Soluciones electroliticas: naturaleza del agua e interaccién agua-electrolito. Soluciones s6lidas y sus actividades: soluciones ideales en
sélidos cristalinos.

7. Constantes de equilibrio: definiciones. Valores de KD; constantes de equilibrio aparente. La ley de Henry y solubilidad de fases.
' Dependencia de 1a T del equilibrio constante. Dependencia de la P del equilibrio constante. Aproximacién al equilibrio electrolitico:
balance de masas. Expresiones del equilibrio constante. Reacciones oxidacién reduccién: en soluciomes acuosas y en sistemas
I magmaticos .

Aplicaciones de la Termodindmica en Ja Tierra :

8. Intreduccién. Calculo de actividades en soluciones no ideales. Modelos mateméticos para soluciones reales. Principios de la separacion

en soluciones: inmiscibilidad y exolucién.

9. Iustracién gréfica del equilibrio: Diagramas de fases. Diagramas binarios: P-composicién y T-composicién. Diagramas para sistemas
geolégicos reales. Ejemplos. Calculos termodinimicos en diagramas de fase. Sistemas de tres componentes.

10.  Geotermometria y geobarometria. Consideraciones tericas. Modelos de actividad. Casos practicos. Modelos empiricos.

11. Modelos termodindmicos de sistemas magmiticos. Estructura de los fundidos silicatados. Propiedades termodin4micas de los fundidos
silicatados. Establecimiento de modelos magmaticos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BROWNLOW, A H. (1979). Geochemistry. Prentice Hall.

FLETCHER, Ph. (1993). Chemical Thermodynamics for earth scientists. Longman Scientific & Technical.
GARRELS, RM. & CHRIST, ChL. (1965). Solutions, Minerals and equilibria. Harper & Row.

GILL, R (1989). Chemical fundamentals of Geology. Unwin & Wyman Ltd.

NORDSTROM, D. & MUNOZ, J.L. (1985). Geochemical Thermodynamics. Benjamin Cumming Publishing Co.
RICHARDSON, S.M. & McSWEEN, H.Y. (1989). Geochemistry: pathways and processes. Prentice Hall,
WHITE, WM. (1997). Geochemistry. On line text book.: http://www .geo.come] 1 .edu/geology/classes/Chapters.
WOOD, B.J. & FRASER, D.J. (1976). Elementary Thermodynamics for Geologists. Oxford Univ Press,
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PLAN 95

CURSO ACADEMICO 2000-01
GEOMORFOLOGIA APLICADA

CURSO: 4°

GEOMORFOLOGIA APLICADA

Carécter: CUATRIMESTRAL (6 créditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: GEODINAMICA
Profesor responsable: Jorge Luis MARQUINEZ GARCIA

TEORIA

1.

Introduccién. Los principales ambitos de aplicaciéon de la geomorfologia. La conexion la geomorfologia aplicada con otras ciencias y
tecnologias. La geomorfologia y su aplicacién en la normativa legal.

2. Cartografia geomorfologica. Grandes unidades geomorfologicas y fisiograficas. Cantografia de formaciones superficiales. Los mapas de
procesos geomorfolégicos.

3. Cartografia asistida por ordenador en geomorfologia. Modelos Digitales del Terreno y Sistemas de Informacién Geografica. La
modelizacion de procesos geomorfologicos .

4. Aplicaciones de la geomorfologia en el anilisis de suelos. Técnicas de cartografia de propiedades eddficas. Aplicacion de is6topos
cosmogénicos al estudio de la erosion superficial.

5. Meétodos de medida y estimacion del riesgo de erosién por arroyada. La USLE RUSLE y WEPP. Estudios regionales y cartografia de la
susceptibilidad a la erosién. Medidas de control y reduccién de la erosién de suelos.

6. Los sistemnas fluviales. Célculo del caudal. Anilisis de los procesos de transporte y sedimentacion. Dindmica de cuencas hidrograficas.
Incidencia de embalses y cambios de uso del suelo. Zonificacion morfolégica del ambito fluvial.

7. Avenidas fluviales. Estudio y prediccion de avenidas. La Ingenieria fluvial en el control de avenidas. Sistemas de alarma. Mapas de
riesgo de avenidas. Gestién y planificacion de sistemas fluviales.

8 Torrentes. Morfologia y procesos geomorfologicos en sistemas torrenciales. Prediccion y evaluacion del riesgo derivado de estos
procesos. Control de torrentes. Sistemas de alarma.

9. Los Estuarios. Procesos geomorfolégicos asociados a la dindmica estuarina. Geomorfologia ¢ ingenieria en estuarios. Zonificacién
morfodinimica y gestion del 4mbito estuarino.

10.  Andlisis de laderas: las caidas de rocas. La estabilidad de taludes y escarpes de roca naturales. Analisis de estabilidad y modelos
predictivos. Célculo de la susceptibilidad y peligrosidad para estos procesos. Obras de control y proteccion frente a las caidas de rocas.

11. Anélisis de laderas: Deslizamientos y flujos. Dinimica de estos procesos. Diagnéstico precoz. Andlisis de estabilidad y modelos
predictivos. Mecanismos de seguimiento y control de movimientos en masa. Mapas de peligrosidad.

12. Procesos litorales. Dinimica y morfologia de acantilados. Morfologia y dindmica de costas arenosas. Geomorfologia aplicada a la
Ingenieria de costas. Efectos geomorfologicos y peligrosidad asociada a olas gigantes.

13.  Morfologia e hidrologia kirstica. Definicién de cuencas de drenaje. Flujo subterrdneo del agua en el karst. Importancia del karst en la
conservacién de la naturaleza. Ejemplos de aplicaciones de la morfologia kérstica en planificacién de vertederos, embalses y evaluacién
de erosion del suelo.

14.  los procesos eélicos. Erosién edlica de suelos. Desplazamientos de dunas y movimientos de arena: problemas de ingenieria. Dinimica y
morfologia de complejos eblicos en el litoral.

15. Seguimiento de] manto nival. Dindmica y tipos de aludes de nieve. Canogmﬁadepehgmsxdaddealuds Prevencién y coatrol de aludes.
Sistemas de seguimiento y alerta.

16. El estudio del Permafrost. Dindmica de los suelos helados periglaciares. Ingenieria en regiones con permafrost.

17. La geomorfologia en las camreteras y en la mineria Contribucién a la definicién de los proyectos y programas de mantenimiento de
carreteras. Impacto geomorfologico en la investigacién y planes de explotacion de minas. Geomorfologia y planes de restauracién de
zonas degradadas.

18.  Contribucion de la geomorfologia a la Ordenacion del Territorio. La geomorfologia en la planificacién urbanistica. Geomorfologia en la
planificacién agricola y forestal. Indicadores geomorfol6gicos en planeamiento.

19. Contribucién de la geomorfologia a la definicion del los hébitats y el paisaje. Geomorfologia y conservacién de la naturaleza. Métodos de
valoracién de elementos geomorfolégicos. Indicadores geomorfolégicos de cambios ambientales.

PRACTICAS

1. Introduccién a las técnicas de trabajo en Geomorfologia Aplicada.

2. Desarmrollo de un trabajo individual aplicado. DILIGENCIA: Para hacer constar que el

-2 presente programa corresponde a la

BIBLIOGRAF{A BASICA asignaturaSyeom . A plicadlwursada

en el Ado' Academico 29 - @4 por

e  GOUDIE, A. Ed (1990). Geomorphological Techniques (2nd Ed) ?le Pd'a nqs

e  GARDINER, V. & DACKOMBE, R. Eds. (1983). Geomorphological Field Ma.nual coad EL %ZCRE TARIO =

e  HAILS, J.R. Ed. (1997). Applied Geomorphology.

e  VERSTAPPEN, H. T. Ed. (1983). Applied Geomorphology.

e DEPEDRAZA GILSANZ, J. (1996) Geomorfologia: Principios, Métodos y Aplicaciones. Ed: Rueda.

e  Restauracion Hidrol6gico Forestal de Cuencas y Control de Erosién. (1994). Ed: Tragsatec.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Teoria. Examen escrito.
Précticas. Laboratorio: Examen oral. Campo: correccién de informes individuales de las salidas

\D



PLAN 95
CURSO ACADEMICQ 2000-01
PETROGENESIS DE ROCAS
! METAMORFICAS

CURSO: 4°

PETROGENESIS DE ROCAS METAMORFICAS

R . TR
Caréoter: CUATRIMESTRAL (6 créditos, OPTATIVA). Departamento: GF:OLOGIA. Area: PETROLOGIA Y GEOQUIMI
Profesor responsable: Luis Guillermo CORRETGE CASTANON

TEORfA

Introduccion o
1acid de Facies metamérficas. . . '

ﬁg‘i‘:‘m‘ﬂm ft;.;?ﬁ t;:L.xtensivas en el metamorfismo: Presién, volumen, flujo de fluidos durante el metamorfismo.
Calor, Temperatura, fiujo de calor y metamorfismo.
El espacio composicional: analisis grafico y a.lgebmcx; -

tudio de las relaci de fases en el sistema (CKN ) A . Jiticos.
]l::selacicms de fas;l::: sistema (KFMASH) y sus subsistemas: El metamorfismo de pelitas. La anatexia en sistemas pe
Metamorfismo de rocas mificas: Representaciones (ACFN)
Metamerfismo en sistemas calcosilicatados.
Trayectonas P-1-t y evolucion tectonica.

SO RNAWVEWN—

PRACTICAS

Laboratorio y seminarios en los que se tratardin los siguientes aspectos:

I Cristaloquimica de minerales metamorficos y Ia utilizacién de vectores de intercambio.
2. Equilibrio de fases en rocas metamérficas.

3. Analisis de Schreinemakers.

4. Geotermometria y geobarometria en el metamorfismo.

Campo:
Estudio de regiones con metamorfismo de alto grado y fenomenos de anatexia asociados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BUCHER, K. & FREY, M. (1994). Petrogenesis of Metamorphic Rocks. Springer-Verlag,

PHILPOTTS, A. R. (1990). Principles of Igneous and Metamorphic Petrology. Prentice Hall.

SPEAR, F. S. (1993). Metamérphic Phase Equilibria and Pressure-Temperature-Time Paths. Min. Soc. of America. Monograph,
WILL, T. M. (1998). Phase Equilibria in Metamorphic Rocks. Springer-Verlag,

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Examen tedrico- prictico al finalizar la asignatura.

DILIGENCIA: Para hacer constar que el
presente Bograma corresponde a la
asignatura Frelho . e recas mebursada
en el Afio Academico 2o - 04 por
el Plan 95
Oviedo, a de de

EL SECRETARIO
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PLAN 95
CURSO ACADEMICO 2000-01

TELEDETECCION
CURSO: 4°

DILIGENCIA: Para hacer constar gue ]
presente programa corresponde a F
asignaturae tececlon cursada

en el Afp Academico Lo = & | por

el Plan 4§
Oviedo, a

de

g | —————
EL SECRETARIO

TELEDETECCION

Caracter: CUATRIMESTRAL (6 créditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: GEODINAMICA
Profesores responsables: Jestus Antonio ALLER MANRIQUE, Manuel GUTIERREZ CLAVEROL

TEORIA

Bases fisicas de la Teledeteccién

|. Generalidades. Ondas electromagnéticas. Interaccion eatre las ondas electromagnéticas y la materia. El espectro electromagnético.

Bandas del E.M. con inter€s en Teledetecciéon. Caracteristicas de la imagen: Escala. brillo, contraste, poder de resolucion y resolucion.
Clave de interpretacion.

Fotografia aérea

2 Generalidades. Interaccion entre la luz y la material. Las peliculas. Caracteristicas generales de las fotos aéreas: Resolucién, Punto
central, Nadir, Escala, Desplazamiento del relieve, Pares estereoscopicos, Base aérea, Paralaje, Exageracion vertical.

3. Fotografia con bajo dngulo solar. Fotografia en blanco y negro. Fotografia en color. Reflectancia espectral. Fotografia multiespectral.
Sistemas de deteccion. Interpretacion de rasgos geologicos.

Imégenes multiespectrales del visible.

4. Generalidades. Experiencias precursoras. Sistemas de imAgenes Landsat: Imagenes MSS, Imagenes RBV, Imagenes ™.

5. Sistema de imagenes Spot. Equivalencia enfre bandas de los sensores. Interpretacion Areas de aplicacion: Cartografia Geolégica,
Geologia Estructural, Recursos del Subsuelo, Geologia Aplicada.

Imégenes de infrarrojo térmico.

6. Generalidades. Region IR del espectro electromagnético. Transmisién atmosférica. Picos de energia radiante y ley del desplazamiento de
Wien.

7. Propiedades térmicas de los materiales: Ley de Stefan-Boltzmann, Emisividad, Flujo radiante de un material real, Temperatura radiante,
Conductividad térmuca (K), Capacidad térmica (c), Difusividad térmica (k), Inercia térmica (P), Inercia térmica aparente (ITA).

8. Variaciones diumas de temperatura. Modelos térmicos. Obtencion de imagenes de IR térmico: Tipos de radiometros, Realizacion de
vuelos, Eleccion de bandas espectrales.

9. Distorsion e irregularidades ea las imagenes de Ir térmico: Distorsién geométrica, Irregularidades de la imagen, Calibracién térmica de
las im4genes. Campos de utilizacion del IR térmico.

10. Ejemplos de interpretacién de imagenes de IR térmico. Imégenes de Ir térmico desde satélites: HCMM, Banda IR Térmica del ™
Landsat. TIMS. Conclusiones sobre las imagenes de IR térmico.

Iméigenes de Radar.

11. Generalidades. El sistema SLAR. Sistema para la obtencion de imagenes desde el aire. Longitudes de onda de del Radar. Polarizacion.
Resolucion espacial: Resolucion en la direccion de barrido. Resolucion en la direccién del azimut. Sistemas de apertura real y apertura
sintética.

12. Caracteristicas de la seiial recibida: Orientacion de la superficie. Constante dieléctrica. Rugosidad de la superficie. Rugosidad y longitud
de onda. Rugosidad y angulo de depresion.

13. Algunas caracleristicas geolégicas del terreno en las imagenes de Radar. Distorsiones € irregularidades en las imdgenes de Radar:
Correccion de las imagenes por el angulo de depresion. Desplazamiento de la imagen. Bandeado lateral. Retrodispersion por
precipitaciones. Movimientos del avion.

14. Ventajas de las imagenes de Radar: Jluminacién oblicua, Supresion de detalles menores, Independencia de las condiciones atmosféricas.
Escaterometros: Perfiles, Curvas de coeficientes, Curvas de desviacion. Sénar.

15. Imagenes de Radar desde <atélite: SEASAT, SIR-A, SIR-B, ERS-1. Ejemplos de interpretacion de imagenes de Radar.

7
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Procesado digital de imagenes.
16, Generalidades. Estructura de la imagen. Sistemas de digitalizacion. Sistemas de produccion de imégenes. Formato de las imigenes

Landsat

17. Sistemas de procesado de imdgenes. Restauracion: Fallos cada 6 linea, Comeccién de ruido aleatorio, Correccion atmosférica,
Correcciones geométricas. Mejora: Aumento del contraste, Resalte de los limites.

18. Sistemas de procesado de imdgenes. Extraccion de informacién: Imagenes RGB o de falso color, Imigenes IHS, ImAgenes de
Componente Principal (CP), Imagenes Cociente, Clasificacion multiespectral, Imagenes de deteccion de cambios,.

19. Combinacién con otros datos geolégicos o geofisicos. Formas de procesado de los datos: Procesado en serie, Procesado interactivo.
Tratamiento de imagenes con ordenadores personales.

Exploracién de recursos geoldgicos.
20. Generalidades. Lineamientos regionales y yacimientos. Zonas de alteracion hidrotermal. Exploracién minera en zonas con cobertera

vegetal. Otros tipos de aplicaciones de la Teledeteccion: Prospeccion petrolifera, Energia geotérmica. Integracion de datos de prospeccion
geolégica en un SIG

PRACTICAS

Cartografia de depositos superficiales a partir de fotos aéreas ea la zona de confluencia de Jos rios Narcea y Pigiefia.
Cartografia fotogeolégica de materiales subhorizontales en la zona de Sedano.

Cartografia fotogeolégica de series monoclinales y suavemente plegadas en la zona de Moyuela.

Cartografia fotogeolégica de materiales paleozoicos plegados y fracturados en la zona de Nocedo de Curueiio.
Cartografia fotogeolégica de materiales paleozoicos plegados y fracturados en la zona de Crémenes.

bl sl o

!JI

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHUVIECO, E. (1993). Fundamentos de Teledeteccion Espacial. Rialp.

DRURY, S. A. (1987). Image interpretation in Geology. Allen & Unwin.

ERICKSON, J. (1992). La exploracion de La Tierra desde el espacio. MecGraw-Hill.

FRANCIS. P. & JONES, P. (1984). Images of Earth, George Phillip.

GUTIERREZ CLAVEROL, M. (1993). Compendio de Teledeteccion Geologica. Serv. Publ. Universidad de Oviedo.
JENSEN, J. R. (1986). Introductory Digital Image Processing. A Remote Sensing Perspective. Englewood Cliffs, Prentice Hall.
LILLESAND, T. M. & KIEFER, R. W. (1987). Remote Sensing and Image Interpretation. John Willey and sons.

LO, C. P. (1986). Applied Remote Sensing. Longman.

LOPEZ VERGARA, M. L. (1978). Manual de Fotogeologia. Serv. Publ. de la JEN.

PINILLA, C. (1995). Elementos de Teledeteccion. RAMA.

SABINS, F. F. (1987). Remote Sensing. Principies and interpretation. Freeman and Co.

SCANVIC, J. Y. (1983). Utilisation de la Telédstection dans les Sciences de la Terre. BRGM, Manuels et Méthodes, N°7.
SCANVIC, J. Y. (1987). Teledeteccion Aplicada. Paraninfo.

SHORT, N. M. (1982). The Landsat Tutorial Waorkbook. Basis of Satellite Remote Sensing. NASA Sci. and Tech. Information Branch
SIEGAL, B. S. & GILLESPIE, A. R. (1980). Remote Sensing in Geology. John Willey and sons.

SMITH, R. M. (1984). Images of the world. An Atlas of Satellite Imagery and Maps. Collins-Longman.

SWAIN. P. H. & DAVIS, S. M. (1978). Remote Sensing. The Quantitative Approach. McGraw-Hill.

TOWNSHEND, J. R.G. (198}). Terrain Analysis and Remote Sensing. Allen & Unwin.

VARIOS (1983). Manual of Remote Sensing. Vol. 1 (Ed. Simonett, D. J.) y Vol. 2 (Ed Estes, J.E)

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Un examen tesrico final da la nota de teoria. Para los alumnos que siguen regularmente el curso, 1a nota de practicas se obtiene a partir de la
evaluacién continua de los trabajos desarrollados durante las prdcticas. Para los alumnos que no siguen regularmente el curso, la nota de
pricticas la da un examen final de pricticas. La nota final se obtiene a partir de las notas de teoria y practicas, teniendo en cuenta que las
précticas cuentan el doble que la teoria.

DILIGENCIA: Para hacer constar que el
presente pj:iama corresponde a la

asignatura tece slon cursada
en el Afo Academico &S ~c»| por
el Plan

Oviedo, 2 de.

de
EL SECRETARIO
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MINERALOGIA DE MENAS Y MINERALES
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CURSOQ: 4°

DILIGENCIA: Para hacer constar que f'

presente programa rgrrespﬁndz 231;:
N ursads

signatura Len. "

:ngel Afio - Academico 200 -4 por
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Guiede; “TEL SECRETARIO

MINERALOGIA DE MENAS Y MINERALES INDUSTRIALES

Caricter: CUATRIMESTRAL (6 créditos, OPT, ATIYA). Deparlamento GEOLOGIA. Area: CRISTAI',OGRAFiA Y MINERALOGIA
Profesor responsable: Carlos José FERNANDEZ FERNANDEZ, Agustin MARTIN IZARD

TEOR{A

1

2

Introduccion 2 las menas minerales. Procesos metalogenéticos de concentracién mineral, Menas relacionadas con procesos magmiticos:
yacimientos ortomagmiticos en rocas bdsicas, medias y dcidas.

Yacimientos relacionados con procesos hidrotermales. Asociaciones de menas de alta, media y baja temperatura. Menas asociadas a
skarns. Menas tipo pérfido. Menas tipo Kuroko, Otras menas asociadas a procesos volcanicos.

Menas de Pb-Zn-F asociadas a procesos exhalativos y de reemplazamiento. Menas de Fe tipo BIF e IS. Menas detriticas en rocas
sedimentarias.

Tratamiento de menas y minerales industriales. Operaciones basicas del procesado mineral: Jiberacion y concentracién. Los diagramas de
flujo en las plantas de tratamiento mineral.



5. La fragmentacién. Teorfa. Leyes de Rittinger, Kick, Bond. Estudio comparativo. Trituradoras primarias: de mandibulas, giratorias, de
impactos. Trituradoras secundarias y terciarias: de cono, de rodillos. Eleccién de magquinas. Circuitos de trituracion.

6. La molienda. Teoria de la molienda. Molinos de barras, de bolas, autégenos y semiautégenos. Otros tipos. Eleccién de las maquinas.
Circuitos de molienda.

7. El eribado. Teoria del cribado. Aparatos de cribado industrial: parrillas de barras, cribas curvas, tromeles, cribas vibratorias, clasificador
Mogensen. Rendimiento de las cribas.

8  La clasificacion. Teoria de la clasificacion. Clasificadores mec4nicos de tomillo y de rastrillo. Conos clasificadores. Hidrociclones,
Rendimiento de los hidrociclones.

9. Concentracién por gravedad. Principios. Aparatos industriales: jigs, concentradores de capa fluyente, canales ahusados, conos Reichert,
espirales, mesas de sacudidas. Circuitos tipicos con concentracion gravimétrica. La concentracion en medios densos.

10. Concentracién magnética. Base fisica. Separadores magnéticos de baja intensidad: Crokett, de tambor, de banda transversal, de discos.
Separadores magnéticos de alta intensidad: rodillo inducido, Grill, Jones. Circuitos tipicos con separacion magnética.

11. Concentracién electrostatica. Base fisica de la separacién. Concentradores electro-dinamicos. Concentradores electro-estaticos: de rotor,
de placa. Circuitos tipicos con separacion electrostitica.

12. Concentracién por flotacién y otras separaciones de superficie. Principios de la flotacién. Equipos de flotacién mecénica y neurndtica.
Quimica de la flotacién. Reactivos de la flotacién: colectores, activadores, espumantes, depresores. Circuitos de flotacién: celdas de
desbaste, de apurado, de lavado, de relavado.

13. Procesos de sedimentacién, fltrado y secado. Sedimentacién: coagulacion, floculacién, sedimentacién por gravedad. Espesadores:
cilindricos continuos y de placa. Filtrado: el medio filtrante y pruebas de filtracion. Filtros: de presién, de placa, de vacio, de disco, de
tambor, de banda. Secado: secadores rotatorios. Productos finales de comercializacion.

14. Minerales industriales. Introduccién. Los minerales industriales agrupados por usos: abrasivos, materias primas ceramicas, materiales de
construccién, electronica, dptica, fertilizantes, filtros y absorbentes, vidrios, refractarios, pigmentos, sondeos.

15. Productos basicos. Asbestos, amiantos y serpentinas. Propiedades fisicas y composicién quimica. Tipos de asbestos. Yacimientos y
condiciones de formacion. Silicatos de aluminio. Aplicaciones y usos. Yacimientos y condiciones de formacién. Feldespatos.
Utilizaciones. Yacimientos. Grafito, propiedades y caracteristicas. Yacimientos y condiciones de formacién.

16. Arcillas. Los diferentes tipos de arcillas industriales. Las bentonitas, caracteristicas, aplicaciones y yacimientos. Caolin, haloisita y otras
arcillas refractarias. Propiedades y usos. Yacimientos y condiciones de formacién. Otras arcillas de uso industrial (expansibles y
absorbentes). Calcita, dolomita y magnesita. Usos y yacimientos.

17. Talco. Propiedades y usos industriales. Geologia y tipos de yacimientos. Yacimientos en la Peninsula Ibérica. Ceolitas, propiedades y
aplicaciones. Geologia y yacimientos. Otros minerales silicatados de aplicacion industrial (wollastonita, estaurolita, olivino, etc.)

18. Las evaporitas. Situacién y caracteristicas generales. Mineralogia y quimica. Evolucién y génesis. Yacimientos asociados mas
importantes. Zonacién espacial de la secuencia evaporitica. Las sales potésicas. Ejemplos en la Peninsula Ibérica. Depbdsitos evaporiticos
en areas continentales. Los dep6sitos de la Meseta Sur espatiola. Los depbsitos de celestina y estroncianita, Génesis de estos yacimientos.
Los depositos de las Béticas.

PRACTICAS

1. Mieroscopia de reflexion. Aplicacién al estudio ptico y caracterizacion de menas minerales. Anilisis de las texturas de menas.

2. Estudio mineralégico y texturas de asociaciones de menas segiin el programa de teoria.

3. Estudio de los diagramas de flujo y de las plantas de tratamiento mineral de yacimientos seleccionados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e  BLANC, E.C. (1975). Tecnologia de los aparatos de fragmentacién y clasificacion dimensional. Ed. Rocas y Minerales, t. 10y IOL

e  BLAZY,P. (1977). El beneficio de los minerales. Ed. Rocas y Minerales.

s  CRAIG, IR & VAUGHAN, D.J. (1981). Ore microscopy and ore petrology. Ed. John Wiley & Sons.

e .EVANS, AM. (1993) Ore geology and industrial minerals. Blackwell Scientific Publications, Geoscience text.

e HARTMAN, HL. Ed. (1992). SME mining engineering handbook. Society for Mining, Metallurgy and Exploration, Inc., vols. 1y 2.

e KELLY,EG. & SPOTTISHWOOD, D.J. (1982). Introduction to mineral processing. John Wiley & Sons.

e LEFOND, S.T. (1983) Industrial minerals and rocks. American Institute of Mining, t 1y II

e MACDONALD, EH. (1983). Alluvial mining, the geology, technology and economics of placers. Chapman & Hall.

e MULAK AL. & BHAPPU, RB. Eds. (1982). Disefio de plantas de proceso de minerales. Ed. Rocas y Minerales, vol.1y 2.

e  WILLS, B.A. (1985). Mineral processing technology. Pergamon Press.

e  WOOLLACOTT, L.C. & ERIC, RH. (1994). Mineral and meta! extraction: an overwiew. South Affican Inst. of Mining and Metallurgy.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

ExAmenes parciales de teoria con liberacién de materia. Examen final de teoria.
Examen préctico de microscopia. Examen prictico de interpretacién de diagramas de flujo de plantas de concentracion mineral.

DILIGENCIA: Para hacer constar que el

presente programa corresponde a la
asignatura

3 cursada
en el Afio Academimm.—Q| por
el Plan 9§

Oviedo, a de de

EL SECRETARIO

74

y
|
A
a4
]



ICIA: Para hacer constar que el

S,I::l nte  piograma coresponde a la PLAN 95

ast --1u'--'?akao_b;‘%_?g'leq§4_ Gt';%d?: , ]

o Bl (g AT PALEOBOTANICA Y PALEOPALINOLOGIA
“l2an — ——

° e de_— CURSO: 4°

EL SECRETARIO

PALEOBOTANICA y PALEOPALINOLOGIA

Cardcter: CUATRIMESTRAL (6 créditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: PALEONTOLOGIA
Profesor responsable: Miguel Angel ARBIZU SENOSIAIN

TEORIA

1.

Definicién y campo de estudio. E1 mundo vegetal: organizacién y reproduccion en los vegetales. Sistematica vegetal. Tipos de fosiles
vegetales. Papel de los vegetales en la constitucion de rocas: métodos de trabaio. Problemas en el estudio de los vegetales fosiles.

2. Procariotas. Bacterios: caracteres y organizacion. Importancia geolégica. Bacterios como formadores de rocas. Cianofitas: caracteres y
organizacion. Impértancia geoldgica. Los estromatolitos: significado biclégico y clasificacién. Los estromatolitos del Precimbrico
Superior.

3. Algas eucariotas. Origen del nucleo. La organizacién Talo. Ficofitas: caracteres y clasificacion. Euglenofitas. Criptofitas. Dinofitas.
Histricosferas y Acritarcos. Importancia estratigrifica. Haptofitas. Cocolitoforales y Nannoconos. Importancia geolégica y estratigrafica.

4. Algas superiores. Clorofitas: caracteres y organizacién Clasificacion. Codidoeas y Dasicladaceas: caracteres ¥ organizacién. Importancia
estratigrafica. Charales: caracteres y organizacion. Imporiancia estratigrafica.

5. Heterocontofitas: caracteres y organizacién. Xantoficeas. Crisoficeas: Silicoflageladas. Bacilaroficeas o Diatomeas: Caracteres y
organizacién. Importancia ecolégica. Feoficeas. Rodofitas: caracteres y organizacién. Clasificacion: Solenoporaceas y Coralinaceas.
Importancia geolégica y estratigrafica.

6. Hongos y Liquenes. El paso de los vegetales del medio acuitico al medio terrestre. La organizacién Cormo. Las Briofitas: caracteres y
organizacién. Musgos y hepéticas.

7. Pteridofitas: caracteres generales. Origen de las Pteridofitas Clasificacion. Psilépsidas: morfologia y estructura. Clasificacién: Riniales y
Asteroxilales. Licépsidas: morfologia y estructura. Clasificacion: Licopodiales, Selaginelales, Lepidodendrales ¢ Isoetales.

8.  Esfenopsidas: morfologia y estructura. Clasificacién: Hieniales, Esfenofilales y Equisetales Calamiticeas y Apocalamiticeas.
Filicopsidas: caracteres generales. Morfologia de los frondes: Morfogéneros mas caracteristicos. Clasificacién: Filoforales y Afiloforales.
Filogenia Pteridoffas. .

9. Espermatofitas: caracteres y organizacién. Origen de las Espermatofitas. Prefanerégamas o Pteridospermas: caracteres del grupo.
Frondes de Pteridospermas. Clasificacién: Lygynopteridceas, Medulosaceas y Glossopteriddceas.

10. Gimnospermas: caracteres generales. Clasificacién: Cicadales, Cordaitales, Ginkgoales, Benetitales, Coniferales, Gnetales y Caytoniales.
Tendencias evolutivas y filogenia de Pteridospermas y Gimmospermas s. str.

11.  Angiospermas: Caracteres generales. Clasificacién. Origen de las Angiospermas. Las floras cretdcicas ¥ veenozoicas. Division de las
épocas geolégicas de acuerdo con la flora: Arqueofitico, Paleofitico, Mesofitico y Neofitico. |

12.  Fitopaleobiogeografia. Distribucién de paleofloras y regiones floristicas. Regiones floristicas actuales: El reino floristico holértico, Los
remos florales tropicales. Los reinos florales del hemisferio austral. E1 reino floral ocesnico.

13.  Paleopalinologia. Técnicas y estudios de muestras. Polen y esporas: caracteres morfoldgicos. Clasificacién. Importancia estratigrifica.
Aplicaciones pricticas de la palinologia. Diagramas polinicos: la evolucién paleoclimatica del Cuaternario,

PRACTICAS

Laboratorio

1. Técnicas de estudio en fosiles vegetales.

Estudio de liminas delgadas con contemido en algas: Ciapofitas, Clorofitas (Codiaceas y Dasicladéceas), Heterocontofitas
(Silicoflageladas y Diatomeas) y Rodofitas (Solenoporiceas y Coralindcens).

3. Estudio de muestras de mano y levigados de algas: Dinofitas, Haptofitas Clorofitas (Cariceas) y Rodofitas.

4. Plendofitas y Pteridospermas: Esfenopsidas, Licopsidas, Filicopsidas y Pteridospermas.

5. Anilisis de las asociaciones vegetales caracteristicas del Carbonifero.

Campo

Estardn previstas dos salidas de campo. La primera de ellas se realizaria una vez explicadas las talofitas, visitindose localidades donde se
pueden observar sobre el terreno asociaciones de algas fésiles y actuales. En la segunda salida de campo esta previsto realizar una visita a una
localidad de la Cuenca Carbonifera de Asturias donde se estén realizando extracciones a cielo abierto por su gran contenido en paleoflora. Si
10 es posible el acceso a este tipo de explotaciones, se visitard el estefaniense de Garaio, proximo a La Magdalena en el N. de Ledn.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARCHANGELSKI, 8. (1970). Fundamentos de Paleobot4nica. Universidad Nacional de La Plata. Serie Técnica y Didactica n® 11.
BOUREAU, E. Traité de Paléobotanique. MassoN. (4 vols)

DARRAH, W.C. Principles of Paleobotany. Roland Press Co.

DILCHER, D. & TAYLOR, T.N. Eds. (1980). Biostratigraphy of fossil plants. Dowden, Hutchinson& Ross, Inc.
EMBERGER, L. (1968). Les plants fossiles. Les Vegetaux vivants. Masson et Cie.

FONT QUER, P. Diccionario de Botanica. Sa Reimpresién. Editorial Labor.

GIFFORD, E. M. & FOSTER, A. Morpholiogy and Evolution of Vascular Plants. Freeman & Co. 3rd ed.
MORET, L. (1964). Manuel de Paléontologie Végetale. Masson.

RIDING, R Ed. (1991). Calcareous Algae and Stromatolites. Springer-Verlag.

SAENZ DE RIVAS, C. (1978). Polen y esporas. Ediciones Blume.

SCOT, D.H. (1963). Studes in Fossil Botany. Haffner Publishing Company. (4 Vols.).

STASBURGER, E. Tratado de Botanica. 8 Edicién espafiola. Ediciones Omega S.A

TRAVERSE, A (1988). Paleopalynology. Unwin Hyman Ltd.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Dos exémenes de teoria (1°- talofitas; 2°- Cormofitas y palinologia) y uno prictico.
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PLAN 95
PROSPECCION GEOFISICA Y
GEOQUIMICA
CURSO; 5°

o

Quinto Curso

PROSPECCION GEOFISICA Y GEOQUIMICA

Cardcter: CUATRIMESTRAL (6 créditos, TRONCAL). Departamento: GEOLOGIA. Area: GEODINAMICA
Profesor responsable: Daniel ARIAS PRIETO

TEORIA

Panorama del Sector Minero Nacional ¢ Internacional

1.  Conceptos basicos en la prospeccion y explotacion de los recursos minerales.

2. La produccion minera espafiola y mundial.

La Legislacion Minera Espafiola

3.  Disposiciones legales.

4. Regulacién de los aprovechamientos de recursos de las secciones A 'y B de la vigente Ley de Minas.

5. Regulacion de los aprovechamientos de recursos de las secciones Cy D de la vigente Ley de Minas.

6. Terminacion de expedientes, cancelacion de inscripciones y caducidades. Proteccion del espacio naturat.

Planteamiento y desarrollo de una campaiia de exploracion

7. Naturaleza y morfologia de los principales tipos de yacimientos.

8.  Fases de un proyecto de exploracién minera.

Modelos geolégicos de exploracién de yacimientos

9.  Factores geologicos de prospeccion.

10. Modelos geologicos de exploracion de metales base (Pb, Zny Cu).

11. Modelos geol6gicos de exploracién de metales preciosos (Auy Ag).

Pr 16n imnica

12. Definicién de prospeccién geoquimica: la anomalia geoquimica.

13. Metodologia de trabajo en prospeccion geoquimica.

14. Geoquimica de suelos.

15. Geoquimica de sedimentos.

16. Geoquimica de rocas.

17. Geoquimica de plantas. Geoquimica de aguas. Geoquimnica de gases.

18. Preparacion de muestras geoquimicas.

19. Proceso analitico.

20. Tratamiento estadistico de datos geoquimicos.

21. Correlacién de poblaciones geoquimicas.

22. Desarrollo de modelos conceptuales en exploracion geoquimica.

Prospeccién Geofisica

23. Principios y limitaciones de los métodos geofisicos.

24. El método sismico. DILIGENCIA: Para hacer constar que el
25. Principios bésicos de la gravimetria. presente programa corresponde a la
26. Principios bisicos de la magnetometria. asignatura eal.. rsada
27. Los métodos eléctricos. en el Afo Agademi 2 =i por
28. Prncipios basicos de los métodos electromagnéticos. el Plan_ 9.3

29. Medidas radimétricas. Oviedo, a de de
Ejecucién v Testificacién de Sondeos EL SECRETARIO

30. Procedimientos de sondeos.

31. Control geolégico de una campatia de sondeos.

32. Presentacion de resultados.

Provectos de Viabilidad Minera

33. Contenido de un estudio de viabilidad.

34. Meétodos de cubicacion de yacimientos.

Control Geologico de una Explotacién Minera

35. Cartografia geolégica de labores mineras.

36. Meétodos de explotacién de yacimientos.

PRACTICAS

Gestion de derechos mineros.

Modelizacién de yacimientos.

Geoquimica de sedimentos.

Geoquimica de suelos.

Exploracion geofisica.

Interpretacion de una campaiia de sondeos de exploracion.
Interpretacion de una campaiia de sondeos mineros.

NNk W~

76



BIBLIOGRAFIA BASICA

e & % & & & & 0 ° & © & & O

ARDIZONE, J., MEZCUA, J & SOCIAS, 1. (1989). Mapa aeromignetico de Espaia peninsular. Inst. Geogrifico Nacional.

ARIAS, D. (1996). A case of successful soli geochemistry: the Rubiales Zn-Pb orebody (NW Spain). J. Geoch. Explor., 56.

CANDIL, J. (1989). Conceptos econémicos-financieros de la evaluacioén econdmica de proyectos de inversion. LT.G.E.

CARBO, A. (1984). Prospeccion geofisica. En: R. Lunar y R. Oyarzun Eds. Yacimientos Minerales, Centro de Estudios Ramén Areces.
EVANS, AM. (1993). Ore geclogy and industrial minerals. Blackwell Sci. Pub.

EVANS, AM. (1997). An introduction to economic geology and its environmental impact Blackwell Sci. Pub.

GARCIA GUINEA. J. & MARTINEZ FRIAS, J. (1992). Recursos minerales de Espafia. coleccién textos universitarios n° 15. C.S.1.C.
GOCHT, W.R., ZANTOP, H. & EGGERT, R.G. (1988). International mineral economics. Springer-Verlag,

GUITIAN, F. (1984). Atlas geoquimico de Galicia. Xunta de Galicia.

GUTIERREZ CLAVEROL, M. & LUQUE, C. (1993). Recursos del subsuelo de Asturias. Serv. Publi. Univ. Oviedo.

LT.G.E. (1991). Manual de evaluacin técnico-econémica de proyectos mineros de inversion. ITGE.

KEARY, P & BROOKS, M. (1991). An introduction to geophysical exploration, 2* ed. Blackwell Sci. Pub.

Ley 22/1973, de 21 de julio, de minas.

Ley 54/1980, de 5 de noviembre, de modificacion de la Ley de minas.

OHLE, E.L. & BATES, R.L. (1981). Geology, geologists, and mineral exploration. En: B.J. Skkinner (Ed.), Econ. Geol. 75t anniversary
volume, 766-774.

OYARZUN, R. (1984). Prospeccion geoquimica: conceptos bésicos. En: R. Lunar y R. Oyarzun (Eds.), Yacimientos Minerales, Centro
de Estudios Ramon Areces.

OYARZUN, J. & OYARZUN, R. (1984). Geoquimica de suelos, sedimentos fluviales, aguas, biogeoquimica y geobotanica. En: R.
LUNAR & OYARZUN, R. EDS. Yacimientos Mmerales, Centro de Estudios Ramén Areces.

PELLICER, MLJ. (1994). Geoquimica de rocas. En: R. Lunar y R. Oyarzun (Eds.), Yacimientos Minerales, Centro de Estudios Ramén
Areces.

PLA, F. (1994). Fundamentos del laboreo de minas. ET.S.LMM.

R.D. 2857/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el reglamento general para el régimen de 1a mineria.

ROBERTS, R.G. & SHEAHAN, P.A_ (1988). Ore deposits models. Geoscience Canada, Reprint Series 3.

ROSE, A W., HAWKER, HE. & WEBBS, J.5. (1979). Geochemistry in mineral exploration. Academic Press.

SHEANAN, P.A. & CHERRY, M.E. (1993). Ore deposits models II. Geoscience Canada, Reprint Series 6.

SINCLAIR, AJ. (1991). A fundamental approach to threshold estimation in exploration geochemistry: probability plots revisited.
J.Geoch. Explor., 41.

THE AUSTRALIAN DRILLING INDUSTRY TRAINING COMMITTEE (1997). Drilling: the manual of methods, applications, and
management. The australian drilling industry training committee, Itd Lewis Pub.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Se realizard un examen tedrico y uno practico, siendo la nota final la media de los dos. Para poder hacer media debe obtenerse una nota
superior a 3,5.

DILIGENCIA: Para hacer constar que el
presente programa corresponde a la

asignatura . ~ ursada
en el Afo AcademicioD -~ por
el Plan AL

Qviedo, a de de

EL SECRETARIO
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PLAN 95
CURSQ ACADEMICO 2000-01
TECTONICA COMPARAD

TECTONICA COMPARADA CURSO: 5°

Cardcter: CUATRIMESTRAL (6 créditos, TRONCAL). Departamento: GEOL{)GLL} Area: GEODINAMICA
Profesores responsables: Alberto MARCOS VALLAURE, Javier ALVAREZ PULGAR

TEORIA

Geodinamica de Cuencas Sedimentarias ) ) )
1. Las cuencas en el contexto de la tecténica de placas. Qué son las cuencas sedimentarias y por qué se forman. Memmsn.ms htosfénf._‘os
que intervienen en su formacién. Generalidades sobre relaciones tectonica-sedimentacién. Revisién de la estructura de Ja Tierra: zonacion
mposicional y reologica de la Tierra.
2. ﬁe‘éﬁ:lsm de laylitosfel%al. Esfuerzos en la litosfera. Isostasia. La deformacion en la litosfera: flexion bending por sobrecarga litosférica. El
flujo de calor en la litosfera. Expansién y contraccion térmica y sus consecuencias isostiticas. ) ) ) :
3. Procesos y modelos de extension litosférica. Esfuerzos desviatorios causados por el levantamiento. Relamél? entre el gl..ljo de calor, el |
levantamiento continental y el adelgazamiento litosférico. Movimientos verticales causados por el adelgazamiento ht?sfmco. Modelo de
Mc Kenzie: extensién homogénea. Los efectos del tiempo de rifting y de la conduccién lateral de calor. Extensién no homogénea:
discontinua o continua heterogénea. Adelgazamiento discontinuo asimétrico. ) ) o )
Tipos de cuencas relacionadas con estiramiento litosférico. Combamientos (sags) intracratdnicos. Rifts intracontinentales actuales y _
antiguos abortados (aulacégenos). Cuencas de mirgenes continentales pasivos. ] ) 5 ) ] {
5. Laflexion de la litosfera: procesos involucrados y modelos reologicos. Flexion de la litosfera ocwmm Flexion de la litosfera continental.
6.  Cuencas originadas en limites convergentes. Cuencas de antepais. Otras cuencas asociadas a limites de placas convergentes. ] )
7. Geometria de las estructuras asociadas a zonas con deformacion strike slip. Cuencas formadas en zonas con deformacion de strike slip.
Orégenos
8. Sistemas orogénicos activos (I). Arcos de islas intraocednicos. Sistemas transformantes. Sistemas_de margen fx.)minenta.l: fos Andes. P
9.  Sistemas orogénicos activos (II). Sistemas colisionales: el Himalaya. El modelo ideal de una cordillera de colisién. )
10. Modelos de cordilleras a lo largo de 1a historia de la Tierra. Variaciones en el comportamiento de la corteza terrestre. La formacion de la
corteza primitiva. Sistemas orogénicos arcaicos. Asociaciones granitos/greenstones. Asociaciones gneises/granulitas. .
11. Sistemas orogénicos proterozoicos. La transicion arcaico-proteozoico. Las grandes estructuras de la corteza durante el proterozoico
Cuencas marginales y cinturones orogénicos. Zonas méviles. Aulacogenos. .
12, Sistemas orogénicos fanerozoicos (I): la Cordillera Caledoniana. La cordillera Caledonjana en Gran Bretaita. ]
13.  Sistemas orogénicos fanerozoicos (II): la Cordillera Herciniana europea. El Macizo Ibérico.
14.  Sistemas orogénicos fanerozoicos (I1I): la Cordillera Alpina. Cordilleras alpinas en la Peninsula Ibérica. Cordillera Bética. Los Pirineos,

b

L

PRACTICAS

Laboratorio |
Anilisis tecténico de la Cordillera pirinaica. Evolucién geodindmica de sus cuencas pre y sinorogénicas.

Campo
Transversal desde la Zona Cantébrica a la Zona Asturoccidental-leonesa del Macizo Tbérico: limite zonas externas-internas en una cordillera

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALLEN, P.A. & ALLEN, J.R. (1990). Basins analysis. Blackwell.

ALLEN, P.A. & col. (1986). Foreland basins. Int. Ass. Sedimtol., Spec Pub 8.

BUSBY, C.J. & INGERSOLL, R.V. (1995). Tectonics of Sedimentary Basins. Blackwell Sc.

CONDIE, K.C. (1989). Plate tectonics and Crustal evolution. Pergamon Press.

COWARD, MR. & RIES, A C. Eds. (1986). Collision tectonics. G.S.A Spec Pub 19.

HANCOCK, P.L. Ed (1994). Continental deformation. Pergamon Press.

HARRIS, A.L. & FETTES, D.J. Eds. (1988). The Caledonian-Appalachian Orogen. Geol Soc London Sp Pub 38.

KEAREY, P. & VINE, F.J. (1990). Global tectonics. Blackwell,

MCCLAY, KR & PRICE, R A Eds. (1981). Thrust and nappe tectomics. Geol Soc London SpPub 9.

MEDARIS, L.G. JR., BYERS, C.W., MICKELSON, D.M. & SHANKS, W.C. (1983). Proterozoic Geology: Selected Papers from an
International Proterozoic Symposium. Geol. Soc. Am. Memoir, 161,

MOORES, EM. & TWISS, R.J. (1995). Tectonics. Freeman.

NICOLAS, A. (1989). Structures of ophiolites and dynamies of oceanic lithosphere. Kluwer.

PARK, R.G. (1988). Geological structures and moving plates. Blackie.

READ, H.D. & WATSON, J. (1975). Early Stages of Earth History. MacMillan Press.

SALOP, L.J. (1983). Geological evolution of the Farth during the Precambrian. Springer-Verlag,

TARLING, D.H. & RUNCORN, S.K. Ed. Implications of continental drifi to the Earth Sciences, Academic Press.

TAYLOR, B. & NATLAND, J. Eds. (1995). Active margins and marginal basins of the western Pacific. Am. Gephys Union, Mon 88.
WINDLEY, B.F., Ed (1976). The earty history of the Earth, Wiley-Interscience.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

A lo largo del cuatrimestre podran realizarse pruelas de tipo test para evaluar el progreso de conocimientos. Se realizard un examen parcial de

tipo tedrico-practico al finalizar la parte A, cuya superacién liberard esta materia. El examen final serd también de tipo tedrico-practico y

1 i ior.
afec%ﬁ ?(% Eﬂatg:a Ea??tﬁa% para aqu a!;oa te?gmgl;anm que hayan superado la parte anterior

presente programa coresponde a la
asignaturd jectowica Ceopap cursada
en el Afo Academico 2ap - 04 por
el Plan 98
Oviedo, a de_ _de

EL SECRETARIO
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PLAN 95
CURSO ACADEMICO 2000-01
ANALISIS DE CUENCA

CURSQ: 5°

ANALISIS DE CUENCAS

Caricter: CUATRIMESTRAL (6 créditos, TRONCAL). Departamento: GEOLOGIA. Area: ESTRATIGRAFIA
Profesor responsable: José Carlos MARTINEZ GARCIA-RAMOS

TEORIiA

—

Cuencas sedimentarias. Generalidades. Tectonica y sedimentacién. Tipos de cuencas y su evolucién.

2. Cambios refativos y cambios eustaticos en el nivel del mar. Influencia relativa de los procesos glacio-eustaticos y geoide-eustaticos.
Procesos tecténicos de &mbito regional y local y su control sobre los cambios relativos en el nivel marino.

3.  Estudio del grado de subsidencia en cuencas sedimentarias. Construccién de cuvas tiempo/profundidad e interpretacion. Subsidencia de
control tectonico y subsidencia sedimentaria por carga.

4. Paleobatimetria. Morfologia general del fondo de la cuenca. Paleobatimetria relativa. Métodos de paleobatimetria absoluta. Indicadores
litolégicos y orgnicos.

5. Paleoclimatologia: generalidades. Evolucién climitica de 1a Tiema a lo largo de los tiempos geologicos. Métodos de reconstruccién
paleoclimatica. Indicadores litologicos, biologicos y geoquimicos. Tipos de variaciones climaticas. Principales indicadores de climas
frios, calidos, 4ridos y himedos.

6.  Comelaciones en cuencas sedimentarias. Métodos litoestratigréficos, bioestratigraficos, magnetoestratigraficos, radiométricos, sismicos y
geoquimicos. Los eventos y sus variedades segiim su origen, duracién y periodo de rec ia.

7.  Estratigrafia secuencial aplicada al anilisis de cuencas: secuencias deposicionales y ciclos. Origen y aplicacién a la interpretacién de
cuencas sedimentarias. Controles climéAtico-orbitales (ciclos de Milankovitch), sedimentarios, tectonicos y eustaticos. Aplicacién de la
estratigrafia secuencial a sucesiones siliciclisticas y carbonatadas. Estratigrafia secuencial en sucesiones continentales.

8. Criterios paleoecoldgicos y tafonémicos en el anslisis de cuencas. Papel de los organismos en la interpretacion ambiental de cuencas
sedimentarias. Acumulacion, resedimentacion y reelaboracién de cuerpos fésiles: criterios de reconocimiento Y aplicacién a la datacién
de sucesiones. Aplicaciones de la icnologia (vertebrados e invertebrados) y de los cuerpos fésiles en la estratigrafia secuencial.

9. La historia de la Tierra y su evolucion paleogeogrifica a través de los tiempos, desde el Precambrico hasta la actualidad. Analisis
detallado de la evolucion tectosedimentaria de las cuencas del Atlintico Norte.

10.  Genésis y evolucion de diversas cuencas sedimentarias comprendidas en el ambito de la Cordillera Cantibrica. Ejemplos del Cambro-
Ordovicico, Siltrico, Devonico, Carbonifero, Pérmico, Jurasico y Terciario.

PRACTICAS

Laboratorio

L. Estudio de la paleogeografia y de la evolucion tecto-sedimentaria del Terciario conunental en el borde N de la Cuenca del duero, Trénsito
a las facies del centro de la cuenca.

2. Métodos de estudio de una cuenca sedimentaria aplicando la estratigrafia secuencial, Reconocimiento de secuencias deposicionales y sus
limites, cortejos sedimentarios, superficies de mAxima inundacién, regresiones forzadas, etc,

Campo

1. Aplicaciones de la estratigrafia secuencial y de la paleoecologia al analisis de una cuenca del Devénico Medio. Fm. Naranco en la
seccion de El Tranqueru (Carrefio). Duracién: media jornada.

2. Estudio de un borde de cuenca del Jurdsico y Cretécico en Salinas (Castrillén). Duracién: media Jjornada.

3. Anilisis de la evolucién de una cuenca sometida a un proceso de rifting. Ejemplos del Jurdsico de Asturias. Duracién: una jornada.

: star que el
DILIGENCIA: Para hacer con
presente progr?ngiacorres?:rgzw:a;:
ignatura /Quna _
Zﬁga Ano Academico 200 ~cd_por

el Planas e

jedo, a de________——""——
Oviedo, a_ T SECRETARIO
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PLAN 95
CURSO ACADEMICO 2000-01
PALEONTOLOGIA ESTRATIGRAFICA

CURSQ: 5°

PALEONTOLOGIA ESTRATIGRAFICA

Cardcter: CUATRIMESTRAL (6 créditos, OBLIGATORIA). Departamento: GEOLOGIA. Area: PALEONTOLOGIA
Profesor responsable: Jenaro GARCIA ALCALDE

TEORIA

1. Paleontologia Estratigrifica. Ambito y aplicacién. Bioestratigrafia. Unidades bioestratigraficas. Cronoestratigrafia. Unidades
cronoestratigraficas. Escala cronoestratigréfica.

2. Comelacion estratigrafica. Principales métodos.

3. Macrofésiles animales con excepeional valor estratigrifico en el Paleozoico. Arqueociatos. Trilobites. Graptolitos. Dacrioconaricos.
4. Macrofdsiles animales con excepcional valor estratigrafico en el Paleozoico y Mesozoico. Cefalépodos.

5. Macrofésiles animales con excepeional valor estratigrafico en el Cenozoico. Vertebrados.

6.  Bioestratigrafia del Fanerozoico.

PRACTICAS

Laboratorio

1. Reconocimiento de especies estratigraficamente significativas de Trilobites y Graptolitos (6 horas, dos sesiones).
2. Reconocimiento de especies estratigraficamente significativas de Dacrioconzricos (3 horas, una sesiones).
3. Reconocimiento de especies estratigrificamente significativas de Cefalopodos (11 horas, cuatro sesiones).

Campo
Campamento. Actividad: Correlacién estratigrifica en dreas faciales diferenciadas mediante macrofosiles. Caso de estudio: El Devénico

Inferior (Grupo La Vid y Fms. Lebanza y Abadia) en las provincias de Leén (2 dias) y Palencia (2 dias).
TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Un examen final de teoria y practicas de laboratorio y evaluacién de un trabajo de campo.

DILIGENCIA: Para hacer constar que el
presente programa corresponde a la
asignatura ent. Eabract. cursada
en el Afo Academico2ewvp. 4 por
el Plan95
QOviedo, a de

EL SECRETARIO
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PLAN 95
CURSO ACADEMICO 2000-01
ALTERAC., DURAB. Y CONSERV. MAT,
ROCOSOS

CURSO: 5°
ALTERACION, DURABILIDAD Y CONSERVACION DE MATERIALES ROCOSOS

Caricter: CUATRIMESTRAL (5 créditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: PETROLOGIA Y GEOQUIMICA
Profesores responsables: Rosa M® ESBERT ALEMANY, Jorge ORDAZ GARGALLO.

TEORIA

1. Introduccién y objetivos. Significacion de la alteracion en los diversos mbitos de utilizacion de las Tocas como materiales.

2. Concepto de alteracién. Formas, agentes, procesos y mecanismos. La cartografia digital en el mve:fltano de las fom.:as de altqn?clén.

3. Metodologia de muestreo del material alterado. Preparacion de muestras. Analisis quimicos. Técmca; de observacx(nf y anéhs;s.

4. Agentes de alteracion: el agua. Distribucién y movimiento del agua en las rocas. Procesos y mecanismos de alteracion relacionados con

el agua. Dafios ocasionados por el agua en las rocas. By

5. Agentes de alteracion: contaminantes atmosféricos. Fuentes y tipos de contaminantes. Deposicién seca y hiimeda de contaminantes.
Particulas sélidas de contaminacién. Accién de los contaminantes sobre las rocas. _ )

6. Agentes de alteracion: sales solubles. Origen y tipos de sales. Mecanismos de deterioro. Diferencias entre sales. Efectos de las sales
solubles entre rocas. cali " it : srmoles

7. Formas y mecanismos de alteracion de distintos tipos rocosos: calizas areniscas, granitos, pizarras, marmoles. . _

8 COnOEptzs de alterabilidad y durabilidad de materiales rocosos. Ensayos para su evaluacion: ciclos de humedad-sequedad, hielos-
deshielo, cristalizacién de sales. Ciclos térmicos. Niebla salina y atmésferas especiales.

9. Valoracién de los resultados de los ensayos de durabilidad. Correlacién entre los resultados obtenidos ¥ las caracteristicas petrofisicas de
los materiales ensayados.

10.  Criterios de conservacién de los materiales petreos en edificacion. Diagnostico de lesiones de la piedra. Relacion entre fibrica, lesiones,
matenales y ambiente. Planteamiento de las etapas de intervencién,

11. Limpieza: criterios generales. Tipos, métodos y productos. Desalinizacion. Pruebas "in situ”.

12 Consolidacion y proteccion de la piedra de edificacion: criterios generales. Productos de tratamiento y métodos de aplicacion. Ensayos de
laboratorio para evaluar la idoneidad y eficacia de los productos.

13 Substitucion y reintegracion: criterios para seleccionar los materiales naturales y artificiales mas idéneos. Morteros de restauracion.
Mantenimiento y conservacion preventiva,

PRACTICAS

Incluye pricticas de laboratorio, gabinete e "in situ":

Analisis quimicos de materiales rocosos. Interpretacion de resultados.

Determinacion de propiedades fisicas relacionadas con el deterioro ¥ conservacion de las rocas.
Ensayos de durabilidad. Interpretacion de los resultados.

Cartografia de lesiones. Muestreo y preparacion de muestras,

Técnicas de apoyo a la diagnosis.

Empleo metodolégico.

R S N

BIBLIOGRAFIA BASICA

®  ASHURT, J. & DIMES, F.G. (1990). Conservation of Building and Decorative Stone. Vol. 1 y2.

*  CARROLL, D. (1974). Rock Weathering. Plenum Press.

° ESBERT, RM. & MONTOTO, M. (1999). La petrofisica y su aplicacién a los estudios de las patologias de la piedra. Curso de
Patologin, Conservacién y Restaurncion de Edificios. Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid, Vol. I.

e  ESBERT, R.M.,, ORDAZ, J., ALONSO F.J., MONTOTO, M., GONZALES, T. & ALVAREZ del BUERGO, M. (1997). Manual de
diagnosis y tratamiento de materiales pétreos v ceramicos. Col.legi d"Aparelladors i Arquitectes Técnics de Barcelona.

e ORDAZ, J. & ESBERT. R M. (1988). Glosario de términos relacionados con el deterioro de las piedras de construccion, Materiales de
construccion, Vol. 38, n. 209.

o VICENTE, MA,, MOLINA, E. & RIVES, V. eds. (1993). Alteracién de granitos y rocas afines empleados como materiales de
construccion. CSIC.,

e  WINKLER, EM. (1997). Stone in Conservation. Properties. Durability. Springer.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Examen final teérico-practico.
Trabajos personalizados: presentacion y discusion en seminarios.
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PLAN 95

CURSO ACADEMICQ 2000-01
ANALISIS ESTRUCTURAL
URSO: 5°

ANALISIS ESTRUCTURAL

Carcter: CUATRIMESTRAL (8 créditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: GEODINAMICA
Profesores responsables: Alberto MARCOS VALLAURE, Juan Luis ALONSO ALONSO

TEOR{A
A. Anilisis Micro y Mesoestructural

1. Deformacién progresiva y flujo: conceptos basicos. Mecanismos de deformacién. Mecanismos de deformacion de algunos minerales

comunes en las rocas: datos experimentales. Leyes de flujo y mapas de mecanismos de deformacion.

. Foliaciones y lineaciones. Mecanismo de formacion. Orientacion preferente de minerales. Deformaciones de foliaciones t lineaciones.

- Zonas de cizalla. Rocas de falla. Milonitas. Determinacion del sentido de cizalla.

B. Mecinica de Cabalgamientos y Construceion de Cortes Geolégicos

4. Mecdnica de los sistemas de cabalgamientos. La paradoja mecsnica. Las soluciones ala paradoja mecénica: la presion de fluidos, la capa
basal de baja viscosidad, colapso gravitacional, los modelos de cuiia orogénicos.

5. Cortes geologicos: tipos y objetivos. Cortes transversales ¥ longitudinales. Cortes geolégicos verticales y perfiles de rocas plegadas.
Cortes compensados. Reconstrucciones palinspasticas.

6.  Construccion de cortes geologicos. Recopilacion e integracién de datos basicos. Métodos de proyeccion de los datos en cortes verticales y
perfiles. Prolongacién de cortes en profundidad: extrapolacion de los datos estructurales por los métodos de Busk, Kink y de las isogonas.

7. Cortes compensados. Principios generales y terminologia. Lineas de referencia Y restricciones generales. La construccién del corte
transversal en el estado deformado. La restauracion del corte: restauracion basada en Ia longitud de las capas y en las 4reas. Evaluacién y
mejora de un corte transversal. Calculos de la profindidad de los despegues y del acortamiento regional.

2
3

PRACTICAS

Laboratorio
Andlisis de texturas de rocas metamérficas. Extrapolacion de cortes en profundidad. Construccion de cortes compensados.

Campo
Anilisis estructural en las rocas del Complejo de Cabo Ortegal y su autéctono.

BIBLIOGRAFIA BASICA

A. Andlisis Microestructural

*  BARD, IP. (1986). Microtextures of igneous and metamorphic rocks. Reidel.

BARKER, A.J. (1990). Metamorphic textures and microestructures. Blackie,

HOBBS, B.E., MEANS, W.D. & WILLIAMS, P.F. (1976). An outline of structural geology. Wiley.

KNIPE, R.J. & RUTTER, E H. Eds. (1990). Deformation mechanism, rheology and tectonics. Geol. Soc, Spec. Publ.

PASSCHIER, C.W. & TROUW.R.A J. (1996). Microtectonics. Springer-Verlag.

PASSCHIER, C.W., MYERS, J.S. & KRONER, A. (1990). Field geology of high-grade gneiss terrains. Springer.

POIRIER, J.P. (1985). Creep in crystals: high-temperature deformation processes in metals, ceramics and minerals. Cambridge
University Press.

SPRAY, A. (1969). Metamorphic textures. Pergamon Press.

TURNER, F.J. & WEISS L.E. (1963). Structural analysis of metamorphic tectonites. McGraw-Hill.

TWISS, R.J. & MOORES, EM. (1992). Structural Geology. Freeman,

WENK, R.H. (1985). Preferred orientation in deformed metals and rocks: an introduction to modem texture analysis. Academic Press.

B. Mecinica de Cabalgamientos v Construccion de Cortes Geoldgicos
L ]

BAYLY, B. (1992). Mechanics in Structural Geology. Springer-Verlag

e MANDL, G. (1993). Mechanics of tectonics faulting. Models and basic concepts. Elsevier.

° MARSHAK, S. & WOODWARD, N. (1988). Introduction to cross-section balancing. In Marshak S. and Mitra G. Basic Methods in
Structural Geology. Prentice Hall.

*  MERLE, O. (1998). Emplacement mechanisms of Nappes and Thrust Sheets. Kubler Academic Publishers.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

tipo tedrico-practico al finalizar la parte A, cuya superacién liberara esta materia. El examen final sers también de tipo tedrico-préctico y
afectard solamente a la parte B para aquellos estudiantes que hayan superado la parte anterior.
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PLAN 95
CURSQ ACADEMICO 2000-01

AT O K AT T v e
FACIES Y MEDIOS TERRIGENOS

CURSQ: 5°

FACIES Y MEDIOS TERRIGENOS

Caracter: CUATRIMESTRAL (6 créditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: ESTRATIGRAFIA
Profesor responsable: Inmaculada CORRALES ZARAUZA

TEORiA

1. Origen de los sedimientos terrigenos. Area fuente. Meteorizacion.
. Tipos de transporte y facies. Flujos unidireccionales, oscilatorios y combinados. Flujos tractivos y gravitatorios.

3.  Sistemas aluviales: elementos arquitecturales, facies, asociaciones de facies y secuencias. Criterios de reconocimiento. Importancia
economica de los depdsitos aluviales y ejeruplos.

4. Sistemas lacustres-palustres: facies, asociaciones de facies y secuencias. Criterios de reconocimiento. Importancia econémica de sus
depositos y ejemplos.

5.  Sisternas eélicos y glaciares: facies, asociaciones de facies y secuencias. Criterios de reconocimiento. Importancia econémica de sus
depositos y ejermplos.

6.  Sistemas deltaicos: facies, asociaciones y secuencias. Criterios de reconocimiento. Importancia econémica de sus depésitos y ejemplos.

7. Costas y plataforma dominadas por el oleaje: facies, asociaciones de facies y secuencias. Criterios de reconocimiento. Importancia
economica de sus depdsitos y ejemplos.

8. Costas y plataformas dominadas por mareas: facies, asociaciones de facies y secuencias. Criterios de reconocimiento. [mportancia
econoémica de sus depdsitos y ejernplos.

9. Medios marinos profundos: facies, asociaciones de facies y secuencias. Criterios de reconocimiento. Importancia econdmica de sus
depositos y ejemplos.

10. Cambios relativos del nivel del mar y relaciones entre las facies. Ejemplos.

PRACTICAS

Laboratorio v Microscopia
Estudio coordinado de dos secuencias de relleno de una cuenca sedimentaria: analisis de facies, estudios de procedencia.

Campo
Estudio del relleno de una cuenca sedimentaria: identificacion y relacién entre los medios sedimentarios. Organizacién secuencial: jerarquias,
identificacion de los factores determinantes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARCHE, A (1989). Sedimentologia. CSIC, col. Nuevas Tendencias.

EMERY, D. & MEYERS, K_J. Eds. (1996). Sequence Stratigraphy. Blackwell Science.

LEEDER, M., (1999). Sedimentology and Sedimentary Basins. From Turbulence 10 Tectonics. Blackwell Science.
READING, H.G. Ed. (1996). Sedimentary Environments and Facies: Proccesses, Facies and Stratigraphy. Blackwell Science.
WALKER, R.G. & JAMES, N.P. Eds. (1992). Facies Models. Response to Sea Level Change. Geol. Assoc. Canada.
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GEOTECNIA PLAN 95

Caricter: CUATRIMESTRAL (6 créditos, OPTATIVAY). Departamento: GEOLOGIA. Area: GEODINAMICA GEOTECNIA
Profesor responsable: Miguel TORRES ALONSO CURSO: 5°

TEORIA

Introduccion

1. Concepto de Geotéenia. Proceso historico. Su relacién con la Geologia, la Geologia Ingenieril, la Mecénica de suelos, la Mecanica de
rocas y la Ingenieria Geologica.

2. Metodologia de trabajo e investigacion: los estudios geologicos, los estudios geotécnicos ¥ los estudios econémicos.

3. La planificacién de los estudios geotécnicos. Las escalas de trabajo. Fases de planificacion: estudios de Viabilidad, Anteproyectos,
Proyectos, Construccion y Conservacion.

Aspectos Geoldgicos
4. Las unidades geoldgicas. El recubrimiento superficial: los depdsitos antropicos y los suelos. El substrato rocoso: las rocas competentes,
las rocas blandas y las rocas alteradas. :

5. La naturaleza de los materiales. Su influencia en la capacidad portante y estabilidad del terreno. Los accidentes tectonicos y su
incidencia negativa en las obras de Ingenieria Civil.
6. Distribucion de agua en el terreno: Deteccion y control. Drenaje y sus modalidades. Aspectos negativos de la presencia de agua en obras.

Aspectos Geotécnicos

7. Los métodos de reconocimiento del terreno. Programacién y tipos de reconocimientos: generales, lineales y puntuales. La profundidad en
la prospeccion del terreno.

8. Ensayos geotécnicos de suelos y rocas blandas: ensayos de identificacién y mecanicos. Las rocas competentes: estudios minerolégicos,
petrogrificos y ensayos mecdanicos.

9. La excavacion del terreno: métodos y maquinaria. Las excavaciones a cielo abierto: excavar, escarificar, ripar, rompedor. Las
excavaciones subterraneas: escudos, rozadaras, tmeladoras y explosivos.

10.  Geotextiles y sus aplicaciones. Tipos de geotextiles: elementos filtrantes, impermeabilizantes, separadores, protectores y compensadores.

La Problemitica en Obras de Ingenieria Civil )

11. Las cimentaciones y sus tipos. Las deformaciones del terreno de fundacion. Procesos de mejora del terreno natural: métodos de
consolidacion, saneamiento y sustitucion.

12.  Cimentaciones: problemas de estabilidad y saneamiento. Métodos de excavacion. Técnicas de sostenimiento. Soluciones constructivas,

13. Movimientos en laderas y taludes. El estudio de los movimientos del terreno y sus modalidades. Tipos de taludes: naturales y artificiales.

14. Los taludes en rocas competentes y su tratamiento. Los taludes en suelos y rocas blandas, su tratamiento. Los deslizamientos en los
depositos antropicos y su tratamiento.

15. Presas y embalses, sus tipos. La cerrada: resistencia, estanqueidad y tratamientos de mejora del terreno. El vaso: estanqueidad,
estabilidad de laderas, colmatacion y correccién del terreno.

16. Las obras subterraneas y sus tipos. Zonas de emboquillado. Tramos de trazado subterrineo. La excavacién y sus modalidades. La
excavacion ea terrenos acuiferos y movedizos.

17. Obras subterréneas: el sostenimiento transitorio y sus modalidades. El sostenimiento definitivo: revestimiento. Patologia de los ttneles.

18.  Las obras superficiales lineales: las carreteras y sus tipos. Los desmontes y su tratamiento. Los terraplenes, su fundacién y construccion.
Las grandes estructuras y su cimentacién. Los ferrocarriles y las conducciones hidraulicas.

19. Las obras maritimas y costeras. Los puertos, su comstruccién y defensa. Morfologia litoral, defensa y conservacién. Las playas,
recuperacion y conservacion.

20. El nesgo sismotecténico y su aplicacién en la geotécnia. Las edificaciones en 4reas de riesgo sismotectonico. Las instalaciones
industriales de alto riesgo: las centrales nucleares.

PRACTICAS

Laboratorio

1. Modelos de mapas geotécnicos DILIGENCIA: Para hacer constar que e

2.  Levantamiento de perfiles geotécnicos. presente programa corfesponde 2 I3
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1. Elaboracién y redaccin del estudio de un anteproyecto de una obra de ingenieria civil.

2. Visita a obras de cimentaciones especiales.

3. Visita a presas y embalses.

4. Visita a obras lineales.

5. Visita a obras subterrdneas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

° BARTON, N. & STEPHANSSON, O. (1990). Rock joints. Balkena.

e  BIELZAFELIU, A  (1999). Manual de técnicas de tratamiento del terreno. Ed. C. Lépez Jimeno.

e  FRANKLIN, JA &DUSSEAULT, M.B. (1989). Rock Ingineering. Ed. McGraw-HillL

. MNEZ SALAS J.A. Y JUSTO ALPANES. (1971). Geotécnia y cimentos (1. Propiedades de los suelos y de las rocas). Ed. Rueda.

e JIMENEZ SALAS J.A. & OTROS. (1980). Geotécnia y cimentos (II. Mecinica de suelos y de las rocas). Ed. Rueda.

e  JIMENEZ SALAS J.A. (1981). Geotécnia y cimientos (III. Cimentaciones, excavaciones v aplicaciones de la geotecnia). Rueda.

e LOPEZ JIMENO, C. & OTROS (1997). Manual de timeles y obras subterréneas. Ed Entorno Gréfico,

o LOPEZ JIMENO, C. & OTROS (1999). igneo timeles. Ed. Entorno Gréfico. Madrid

3 LOPEZ JIMENO, C. & OTROS ( 1999). Manual de estabilizacion y revegetacion de taludes. Ed. Entorno Grafico.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Examen de teoria.
Control de pricticas de gabinete y campo.
Evaluacion del proyecto de una obra de Ingenieria Civil.
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PLAN 95
IMICO 2000-01

CURSO ACADEMIC( -
INTERPRET. ESTRUC. DE MAPAS

GEOLOGICOS
RSO: 5°

INTERPRETACION ESTRUCTURAL DE MAPAS GEOLOGICOS

Caracter: CUATRIMESTRAL (3 créditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: GEODINAMICA
Profesor responsable: Juan Luis ALONSO ALONSO

TEORIA

1

Mapas geologicos en regiones con fallas normales y cuencas extensionales. Cinemitica de los sistemas de fallas normales y pliegues
asociados en cuencas extensionales: consecuencias en la geometria de los cuerpos sedimentarios sintectdnicos. Métodos para estimar la
cantidad de extensién. Métodos para estimar la profundidad del despegue. Técnicas de reconstruccion de la geametria de fallas normales.

2. Mapas geologicos en regiones con sistemas de cabalgamientos. Cinematica de los sistemas de cabalgamientos y pliegues asociados:
consecuencias en la geometria de los cuerpos sedimentarios sintecténicos. Secuencias de cabalgamientos. Rejuvenecimiento de
estructuras. Inversion tectonica.

PRACTICAS

Interpretacion de mapas geologicos en regiones con estructuras extensionales y compresionales. Realizacion de mapas estructurales y cortes

geologicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e  ALLEN,P.A. & HOMEWOOD, P. (1986). Foreland Basins. Spec. Publ. Int. Ass. Sed. 8, Blackwell.

e BUCHANAN, J.G. & BUCHANAN P. (1995). Basin Inversion. Spec. Publ. Geol. Soc. London. 88.

e COOPER,MA. & WILLIAMS G. D, (1989). Inversion Tectonics. Spec. Publ. Geol. Soc. London. 44.

e  ROBERTS, A M., YIELDING, G. & FREEMAN, B. (1991). The Geometry of Normal Faults. Spec. Publ. Geol. Soc. London. 56.

e  SUPPE, J, CHOU, G.H. & HOOK, S. C. (1992). Rates of folding and faulting determined from growth strata. In: K. R. Mc Clay (ed).

Thrust Tectonics. 105-121. Chapman & Hall.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

El examen final serd de tipo teérico-prictico, evaluindose conjuntamente los conocimientos adquiridos en ambos tipos de clases. Podra
tealizarse previamente algim "test” o examen parcial no sancionador, con el objetivo de que el alumno conozca y se habitie al tipo de
evaluacién al que va a ser sometido en el examen final. Los ¢jercicios comespondientes a las pricticas de gabinete serén recogidos y sometidos
a evaluacion.
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PLAN 95

CURSOQ ACADEMICO 2000-01
PETROGENESIS DE ROCAS IGNEAS
CURSQ: 5°

PETROGENESIS DE ROCAS IGNEAS

Cardcter: CUATRIMESTRAL (9 eréditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: PETROLOGIA Y GEOQUIMICA
Profesor responsable: Luis Guillermo CORRETGE

TEORIA

Principios fisico-quimicos y su aplicacién a los procesos igneos: el equilibrio en las rocas igneas.
Introduccién a la petrologia ignea experimental.

Geénesis de magmas: aspectos generales.

Procesos de fusion parcial en el manto superior.

La corteza continental como fuente de magmas. .

Procesos que modifican la composicion de los magmas primarios.
Magmatismo en bordes de placa constructivos.

Magmatismo en bordes placa destructivos.

Magmatismo intraplaca.

Procesos fisicos en la evolucion de magmas.

Estudio avanzado de sistemas petrologicos mediante diagramas de fases.
Sistemas binarios. Ne-SiO,.

Aproximacion binaria a la génesis de basaitos.

Di-Any regla de las fases.

Sisternas ternarios y su extension cuaternaria.

Fo-Di-An; Fo-An-Sil.

Aplicacion de los sistemas al estudio de intrusiones bandeadas.
Sistemas Q-Ne-Ks. Sistemas graniticos y sistemas subsaturados.

Los procesos de fision a alta presion. Efectos de H,0 a aitas presiones.

20.  Actividades de Oxigeno y Silice en magmas maficos.

VRNAWNPE W
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PRACTICAS

1. Seminarios.

2. Observaciones microscopicas de procesos petrogenéticos.

3. Utlizacién de hojas de calculo y programas de ordenador en la modelizacién de procesos igneos.
4. Serealizard un campamento de prdcticas en el Sistema Central-Extremadura.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e  PHILPOTTS, A.R. (1990). Principles of Igneous and Metamorphic Petrology. Prentice Hall.
e  MORSE, S.A. (1980). Basalts and Phase Diagrams, Springer-Verlag,
NICHOLLS, J. & RUSSELL, JX. Eds. (1990). Modern Methods of Igneous Petrology: Understanding Magmatic Processes. Reviews in
Mineralogy, 24; Min Soc of America.
e WILSON, M. (1989). Igneous Petrogenesis. Unwin Hyman.

TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Los examenes serin de cardcter teérico-prdctico y en ellos se permitira el uso de todo tipo de bibliografia y documentacién. En la calificacién
se tendrdn en cuenta las normas del programa de clases de précticas asi como el rendimiento en los trabajos que se realicen en el curso y en las
practicas de campo.
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EL dSeECRETARIb CURSOQO: 5°

MECANICA DE SUELOS

Caricter: CUATRIMESTRAL (6 créditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: PETROLOGIA Y GEOQUIMICA
Profesor responsable: Vicente GOMEZ RUIZ DE ARGANDONA

TEORIA

La mecénica de suelos. Defiicion, origenes y evolucién. Problemas planteados por el terreno en la ingenieria civil. Estudio del terreno:
metodologia de trabajo.

2. Pmspeociéndcmlos.Cmnmﬁcmdeidm!iﬁmdandzmlmmdmmpozdﬂawmiLWmmdom.mM
granulometria, materia organica. Ensayos basicos. El muestreo, ipos de muestras: alteradas e inalteradas. Normas de ensayo.

3. Los estudios de laboratorio. Planificacion de los estudios de laboratorio: diagramas de estudio. Descripeion y preparacién de las muestras
para los diferentes ensayos. Normas de ensayos. Suelos granulares y cohesivos.

4. Propiedades fisicas de los suelos. Relacion de vacios. Porosidad. Volumen especifico. Grado de saturacion. Relacién aire-vacios.
Densidad de las particulas. Densidades de los suelos. Indice de densidad. Relacion entre los pardmetros que definen un suelo.

5.  Ensayos de identificacién de suclos (T). Comportamiento de los suelos granulares y cohesivos. Obtencion de las propiedades fisicas de los
suelos. La granulometria. Normas de ensayos.

6.  Ensayos de identificacion de suelos (IT). Ensayos propios de suelos granulares (equivalente de arena, indice de densidad). Ensayos
propios de suclos cohesivos (limites de Atterberg, andlisis mineralégico, propiedades de las arcillas, limite de retraccion e indice de
fluidez). Ensayos de calidad de suelos (sulfatos, carbonatos, materia organica y Ph). Normas de ensayo.

7. Hidrulica de suelos (I). El agua capilar. Succién del suelo. Presién de poro'y esfuerzo efectivo. Contenido en humedad de equilibrio.

8. Hidrdulica de suelos (II). Permeabilidad y Ley de Darcy. Velocidad ¥ presién de infiltracién. Flujo bidimensional. Ecuaciones generales
de flujo y sus propiedades. Redes flujo. Gradiente critico y fenémeno de sifonamiento.

9. Hidrdulica de los sueles (IIT). Medida de permeabilidad en laboratorio (prueba de carga constante, de carga variable y de celda de Rowe).
Medida de la permeabilidad en el campo (bombeo, Lefranc, Lugeon, pruebas en barrenos, caida rapida de carga y uso de trazadores).

10. Drenaje de los suelos. Formas de drenaje (gravedad y electrodsmosis). Métodos de drenaje superficial. Métodos de drenaje
subsuperficial. Métodos de drenaje profundo.

1. Estabilidad de taludes. Introduccion. Altura critica de un talud. Grietas de tension. Métodos de cilculo de la estabilidad de los taludes.

12. La mecdnica de los medios continuos aplicada a los suelos (M. Comportamiento de suelos granulares. Comportamiento de suelos
cohesivos. Ensayos de laboratorio para determinar ja ley del comportamiento (de corte directo, triaxial, edométrico ¥y compresién simple).

13. La mecénica de los medios continuos aplicada a los suelos (IT). Resistencia al corte Y caracteristicas de la deformacién. Tipos de pruebas
de corte (laboratorio y campo). Ventajas y desventajas del corte directo. El ensayo triaxial. Tipos de ensayos triaxiales.

14.  Compresibilidad y asentamiento de suelos. Introduccion. Tipos de movimientos de suelos y causas de asentamiento. Asentamiento por
consolidacion. El ensayo endométrico. indice de compresién. Coeficiente de compresibilidad volumétrica. Validez y fiabilidad del ensayo
edométrico. Calculo del tiempo de asentamiento.

15, Estabilidad de cimentaciones (T). Introduccion. Modalidades de cimentaciones en suelos. Resistencia y capacidad portante. Ensayo de
compresién uniaxial. Método del C.B.R. Ensayos de penetracion en el campo y pruebas de carga (penetrémetro, presidmetro, placa de
carga, standard penetration test-SPT-, penetracion del cono-CPT-). Calculo de asientos en suelos.

16. Estabilidad de cimentaciones (II). El agua en el terreno de las cimentaciones. Procesos de lavado y disolucién. Procesos de hinchamiento.
El ensayo de Lambe.

17.  Presion lateral del suelo y muros de contencién. Introduccion. Estados activos y pasivos de Rankine. Tratamiento de los deslizamientos
(medidas preventivas, correctaras y de sostenimiento).

18. Contaminacién y depuracién de suelos. Ensayos y andlisis en suelos contaminados. Técnicas de recuperacién de suelos contaminados.

19, Mejoramiento y estabilizacion de suelos. Introduccién. Procesos de mejora del terreno: drenaje, consolidacion ¥y sustitucién. Procesos y
métodos de compactacién (laboratorio y campo). Estabilizacién mediante mezcla con otros suelos, modificacion de su granulometria y
adicion de cal, cemento Portland, productos asfilticos. Geotextiles y geomembranas (refuerzo y separacion).

PRACTICAS

A, Campo

1. Identificacion de suelos. Muestreo de suelos inalterados y alterados. Determinacion de propiedades de suelos en el campo. Cartografia
de suelos sobre mapas fotogramétricos.

2. Visitaa la ejecucién de un sondeo en suelos (problemitica del sondeo y ensayos asociados).

B. Laboratorio

1. Descnipcion de muestras en mecdnica de suelos.

2. Preparacion de las muestras para los ensayos.

3. Determinacién de humedad natural, densidad seca, natural y de los granos minerales.

4. Determinacion de carbonatos de carbonatos, sulfatos Y materia organica.

5. Anilisis granulométricos (granulometria seca y balanza de sedimentacion).

6.  Determinacion de los limites de Atterberg,

7.  Clasificacion de suelos.

8 Determinacion del limite de retraccion, ensayo Préctor modificado, edémetro Y permeametro.

9. Resolucion de problemas de mecdnica de suelos (propiedades fisicas, flujo de agua, taludes, cementaciones y asientos.)

10. Elaboracién de una Memoria con estudios de campo y laboratorio de una zona de trabajo (comprende los apartados: Al, B1, B2, B3, B4,

BS, B6 y B).
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TIPO DE CONTROL Y EVALUACION DEL RENDIMIENTO DEL ALUMNADO

Examen final integrado por una parte tedrica y otra practica. Evaluacion del trabajo de campo y de la Memoria de las practicas de laboratorio.
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ALEOECOLOGIA y
PALEOBIOGEOGRAFI’A
CURSOQ; 5°

PALEOECOLOGIA Y PALEOBIOGEOGRAFIA

Caricter: CUATRIMESTRAL

(6 creditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: PALEONTOLOGIA

Profesores responsables: Jenaro GARCIA ALCALDE, Luis Carlos SANCHEZ DE POSADA

TEORIiA

A s

Paleoecologia de los distintos ambientes sedimentarios.
La evolucién en el contexto paleoecolé,
Paleobiogeografia. Factores bioticos y
Provincias paleobiogeograficas. Mapas paleobiogoegraficos.

5 star que el
DILIGENCIA: Para hacer con
responde a la
presente aﬁ:}grama corp &ab.curs.ada
asignaturataleeCc. - Faléch.
engel Afio Academé -~ od por
el Plan 95

iedo, & de____—_
S EL SECRETARIO

gico. Rasgos morfolégicos con valor ada
abioticos del medio. Factores dindmicos.

de

ptativo. Estructura de comunidades fésiles,

89



PLAPI 95

CAMPAMENTO DE YACIMIENTOS
MINERALES

CURSQ: 5°

CAMPAMENTO DE YACIMIENTOS MINERALES

Cardoter: CUATRIMESTRAL (3 créditos, OPTATIVA). Departamento: GEOLOGIA. Area: CRISTALOGRAFIA Y MINERALOGIA
Profesor responsable: Agustin MARTIN IZARD

Trabajos basicos ¢ integrados de Geologia de yacimientos sobre el terrerio.
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