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1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Quimica copiGo | SO0
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
TIPO Formacion Basica g:?EDITI)oSTAL DE 6.0

PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espaniol
COORDINADOR/ES EMAIL

TROBAJO FERNANDEZ MARIA DEL CAMINO ctf@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

Cadierno Menéndez Victorio vem@uniovi.es

Lastra Bengochea Maria Elena elb@uniovi.es

PEREZ MARTINEZ JULIO ANTONIO japm@uniovi.es

TROBAJO FERNANDEZ MARIA DEL CAMINO ctf@uniovi.es

2. Contextualizacion

Esta asignatura, perteneciente al médulo basico, permite completar los conocimientos adquiridos por el estudiante en los cursos
previos para abordar con éxito las materias de contenido geoquimico. Al tratarse de la unica asignatura de Quimica del Grado, su
imparticion persigue: (i) homogeneizar los conocimientos quimicos de los estudiantes que acceden a este Titulo, (ii) que todos los
alumnos conozcan los hechos, conceptos y principios esenciales de la Quimica y sepan utilizarlos adecuadamente en diversas
situaciones, y (iii) dotar al alumno de las capacidades y destrezas necesarias para abordar el estudio posterior de otras materias.

Se presentaran los conceptos basicos que permitan al alumno comprender, desde una concepcidon microscopica, la naturaleza de la
materia, pasando de los atomos a las moléculas y de éstas, introduciendo las fuerzas intermoleculares, a los estados de agregacion
(gases, liquidos y solidos). Se aportaran los fundamentos necesarios de la cinética quimica y de la termodinamica para poder
comprender las reacciones y los equilibrios quimicos, asi como la termodinamica involucrada en las transiciones de fase y
disoluciones. Se intentara fomentar en el alumno su interés por el aprendizaje de la Quimica, instruyéndole en el papel que la Quimica
desempefia en la Naturaleza y en la sociedad actual.

3. Requisitos

Por tratarse de una asignatura de primer curso, ésta no tiene ningun prerrequisito administrativo o académico, aunque es muy
recomendable que los estudiantes hayan cursado las asignaturas de Matematicas, Fisica y Quimica que se ofertan en los cursos pre-
universitarios. A modo de guia, se enumeran a continuaciéon un conjunto de temas de los que seria adecuado poseer, antes de
acceder a esta asignatura, algunos conocimientos basicos:

(i) Nomenclatura quimica.

(i) Determinacion de férmulas quimicas.

(i) Disoluciones. Formas de expresar su concentracion.

(iv) Ecuaciones quimicas. Calculos estequiométricos. Reactivo limitante. Rendimiento de una reaccion.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias:

1. Consolidar el conocimiento de los fundamentos de la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.

2. Diferenciar los modelos fenomenoldgicos de las teorias basadas en postulados y principios.



3. Distinguir entre sistemas quimicos ideales y reales.

4. Adquirir perspectiva historica sobre el progreso de las teorias cientificas y conceptos relativos a la Quimica.

5. Relacionar las propiedades macroscopicas con las de los atomos y las moléculas constituyentes de la materia.

6. Reconocer la variacion de las propiedades periddicas de los elementos quimicos.

7. Identificar las caracteristicas de los diferentes estados de agregacion de la materia y las teorias utilizadas para describirlos.
8. Describir los tipos de reacciones quimicas y sus principales caracteristicas.

9. Conocer las normas de higiene y seguridad de un laboratorio de quimica, incluyendo la organizacién de espacios, del material y
de los reactivos del laboratorio.

10. Conocer los fundamentos de los aparatos, instrumentos y técnicas basicas de un laboratorio quimico.
Resultados de aprendizaje:

1. Elaborar y presentar correctamente un informe tanto de forma oral como escrita. Previamente al inicio de las sesiones de practicas
de laboratorio, los estudiantes deberan elaborar una ficha resumen de cada una de ellas. Finalizadas éstas, el trabajo realizado se
recogera en un informe escrito.

2. Plantear y resolver problemas del ambito de la Quimica. El desarrollo de las tutorias grupales, en las que se proponen problemas
para que el estudiante los resuelva, de manera independiente, fuera de las clases presenciales, asi como la realizacién de examenes
que incluyan problemas, permitira evaluar la adecuacion del resultado de aprendizaje a las competencias propuestas.

3. Demostrar sensibilidad y respeto hacia el medio ambiente. En el desarrollo de las diferentes partes de la asignatura, se prestara
especial atencion a las implicaciones medioambientales de las actividades objeto de andlisis.

4. Demostrar y utilizar con soltura los conocimientos cientificos basicos que se adquieren en esta asignatura. Este resultado de
aprendizaje se evaluara a partir de la realizacion de examenes, y de la participacion de los estudiantes en seminarios y tutorias
grupales.

5. Utilizar correctamente la terminologia basica quimica, expresando las ideas con la precision requerida en el ambito cientifico,
siendo capaz de establecer relaciones entre los distintos conceptos. Este resultado de aprendizaje se evaluara mediante la realizacion
de examenes.

6. Explicar los cambios de estado de la materia y su fundamento termodinamico. Se evaluara mediante la realizacion de examenes y
la propuesta de ejercicios y cuestiones a desarrollar en los seminarios y tutorias grupales.

7. Aplicar a las reacciones quimicas los conceptos relativos a la composicion de la materia y los principios termodinamicos y cinéticos
basicos. Se evaluara mediante la realizacion de examenes y la propuesta de ejercicios y cuestiones a desarrollar en los seminarios
y tutorias grupales.

8. Utilizar los conceptos de equilibrio quimico, con especial énfasis en los equilibrios en disolucion. Se evaluara mediante la realizacion
de examenes y la propuesta de ejercicios y cuestiones a desarrollar en los seminarios y tutorias grupales.

9. Utilizar el material, aplicar las normas de seguridad para trabajar en un laboratorio y las manipulaciones basicas, incluyendo los
calculos necesarios y expresando los resultados de manera adecuada. La realizacion de las practicas de laboratorio, asi como la
elaboracion de la ficha resumen inicial y el informe final asociados a cada practica, permitiran evaluar este resultado de aprendizaje.

5. Contenidos

1. Estructura de la materia: quimica nuclear (reacciones nucleares, tipos de desintegracion radiactiva, estabilidad de los
nucleos, cambios de energia en las reacciones nucleares, cinética de las desintegraciones radiactivas), estructura
electronica de los atomos, propiedades periddicas (tabla periddica, familias de elementos, energia de ionizacion, afinidad
electrénica, tamafo de los 4tomos, metales y no metales, carga idnica, susceptibilidad magnética), enlace ionico (energia
del enlace i6nico, ciclo de Born-Haber, energia reticular y férmulas de los compuestos ionicos), enlace covalente (estructuras
de Lewis, moléculas polares y electronegatividad, geometria molecular, teoria de orbitales moleculares), enlace metalico
(teoria de orbitales moleculares en los metales, semiconductores), fuerzas intermoleculares (estados de agregacion de la
materia, fuerzas dipolo-dipolo, fuerzas de dispersion, enlace de hidrégeno, cambios de estado).

2. Termodinamica: sistemas, estados y funciones de estado, trabajo, calor, energia interna, primer principio de la
termodinamica, calor de reaccion, entalpia, ley de Hess, entalpias de formacion estandar, fuentes de energia, entropia,
segundo principio de la termodinamica, entropias absolutas y tercer principio de la termodinamica, energia libre, criterio de
espontaneidad.



3. Cinética: la velocidad de las reacciones quimicas, ley de velocidad, leyes integradas de velocidad, mecanismos de reaccion,
ecuacion de Arrhenius, catalisis.

4. Equilibrio: constante de equilibrio, equilibrios heterogéneos, propiedades de las constantes de equilibrio, cociente de la
reaccion, factores que afectan al equilibrio, equilibrio quimico y cinética de reaccion.

5. Reacciones en medio acuoso: disoluciones de acidos y bases (teoria acido-base de Brgnsted-Lowry, autoinizacion del agua,
fortaleza relativa de acidos y bases, escala de pH, acidos y bases fuertes, acidos y bases débiles, propiedades acido-base
de las sales), reacciones entre acidos y bases (disoluciones amortiguadoras, reacciones de neutralizacion, curvas de
valoracién, indicadores acido-base), reacciones de precipitacion (solubilidad molar, producto de solubilidad, efecto del ion
comun, precipitacion y cristalizacion, disolucion de precipitados, solubilidad y andlisis cualitativo), electroquimica (células
electroquimicas, potencial de electrodo, potenciales estandar de los electrodos, células de concentracion).

6. Metodologia y plan de trabajo
Para la consecucién de los objetivos y competencias propuestos, se utilizaran diferentes metodologias:

a) Clases expositivas. El profesor presentara y discutira la materia objeto de estudio haciendo especial hincapié en los aspectos
mas novedosos o de especial complejidad, integrando tanto los aspectos tedricos como los ejemplos que faciliten el razonamiento y
el analisis de la materia expuesta. Con el fin de contrastar y ampliar los conocimientos transmitidos en el aula, sera necesario que el
alumno complete el estudio de la materia con la lectura de la bibliografia recomendada.

b) Practicas de laboratorio. La asistencia sera obligatoria (las sesiones se desarrollaran en la Facultad de Quimica). Los estudiantes
dispondran con anterioridad del guion de la practica que vayan a realizar y, antes de entrar al laboratorio, deberan haberlo trabajado
para proceder a su analisis y discusion.

c) Tutorias grupales. La asistencia sera obligatoria. Se estimulara el analisis y razonamiento critico de los alumnos. Para ello,
previamente, se propondra a los alumnos una serie de cuestiones y ejercicios que deberan resolver fuera del aula y presentar en
estas sesiones.

Todos los materiales que se emplearan en el desarrollo de las distintas actividades de que consta la asignatura (tablas, graficas,
series de ejercicios, etc.) estaran a disposicion de los alumnos, bien como fotocopias o, preferentemente, en formato electrénico.

La Tabla 1 muestra los temas en los que se ha dividido la asignatura “Quimica”, distribuidos temporalmente de acuerdo a las
modalidades docentes citadas, mientras que la Tabla 2 da cuenta de la distribucion horaria de la asignatura entre dichas modalidades
docentes.

Tabla 1. Distribucion de los contenidos de la asignatura

Hor Practica | Practic Tutori E_){p os! Sesion Trab Trabaj
Clase s de| as de cién de .
as . as ; es de| Tot]| ajo o) Tot
Temas total Expositi | aula laborat rupa trabajo Evalua al U autono | al
vas /Semina | orio grup s en L grup
es ; les cion 0o mo
rios /campo grupos
1. Est_ructura de la 18,3 8 _ _ 113 _ _ 8.3 _ 10 10
materia
2. Termodinamica | 23,4 3 - 4 1/3 - - 7.4 - 16 16
3. Cinética 22,3 3 - 4 1/3 - - 7,3 - 15 15
4. Equilibrio 34,3 4 - 9 1/3 - - 13,3 | - 21 21
5. Reacciones en | 497 | g - 10 213 - - 19,7 |- 30 30
medio acuoso
6. Evaluacion 2 - - - - - 2 2 - - -
Total 150 27 -- 27 2 -- 2 58 -- 92 92




Tabla 2. Reparto horario entre las diferentes modalidades docentes

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 27 46,5
] Practica de aula / Seminarios / Talleres - -
Practicas de laboratorio / campo / aula de
. i o 27 46,5
informatica / aula de idiomas
1 o)
] Presencial Tutorias grupales 2 3,5 58 (38,7%) |
] Exposicion trabajos en grupo - -
] Practicas Externas - -
Sesiones de evaluacion 2 3,5
Trabajo en Grupo - -
No presencial 92 (61,3%)
Trabajo Individual 92 100
Total 150
7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes
Convocatoria ordinaria
Aspecto Criterios Instrumento Peso
Resolver problemas numéricos y explicar
cuestiones relativas a los contenidos
Clases expositivas descritos. Estos criterios deben ajustarse al
grado de consecucion de los objetivos
generales planteados para la asignatura. Prueba escrita (examen). 60%
Participacion activa en el desarrollo de las
practicas. Respuesta a cuestiones
planteadas por el profesor. Interés,
atencion y cuidado en el trabajo.
En cada practica, se tendra en cuenta:
Practicas de laboratorio | - Estructura de la practica.
- Utilizacién correcta de nomenclatura, El profesor juzgara el grado de
cumplimiento de los  criterios
. . detallados a la izquierda y realizara
convenios y unidades. una prueba escrita (examen). 30%
- Analisis de los resultados.
- Conclusiones del trabajo.
Se valorara la participacion activa
del alumno en las sesiones de
En cada sesion de tutorias
tutoria, la preparacion del material
Tutorias grupales grupales, cada alumno entregara
. resueltos los ejercicios propuestos
a tratar en las sesiones y la previamente, que seran objeto de 10%
()

capacidad para comunicarse con

sus compafieros y con el profesor.

evaluacion en la misma.




Convocatorias extraordinarias

El examen constara de una prueba escrita, que incluira aspectos de las clases expositivas (peso = 70%), y una prueba de
experimentacion en el laboratorio (peso = 30%).

Los alumnos que hayan realizado las practicas de laboratorio, podran convalidar la prueba de experimentacion en el laboratorio por
la nota obtenida previamente en las practicas ordinarias.

8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

En las actividades presenciales se utilizara el cafidén de proyeccion. Los profesores colocaran en el Campus Virtual los documentos
de apoyo a las clases, asi como las series de ejercicios correspondientes a cada tema.

En cuanto a la bibliografia, se seguiran los textos siguientes:
“Quimica. La ciencia basica” M.D. Reboiras. Paraninfo, 2008.

“Problemas resueltos de Quimica. La ciencia basica” M.D. Reboiras. Paraninfo, 2007.



1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Matematicas copiGo | ooFO0T

TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
o N° TOTAL DE

TIPO Formacion Basica CREDITOS 6.0

PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espaniol

COORDINADOR/ES EMAIL

BOBILLO ARES NILO CARLOS nilo@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

BOBILLO ARES NILO CARLOS nilo@uniovi.es

2. Contextualizacion

Es una asignatura basica tedrico-practica, a través de la cual se desarrollan los fundamentos cientificos necesarios para entender la
dimensién matematica de los procesos geoldgicos.

Por tratarse de una asignatura sobre la que se cimenta el conocimiento de cualquier disciplina cientifica, se requiere su ubicacion al
inicio de los estudios, y se justifica que tenga el caracter de materia basica. Se imparte en el médulo BASICO durante el primer
cuatrimestre del primer curso.

3. Requisitos

No se establecen requisitos obligatorios. No obstante, es muy recomendable haber cursado las asignaturas de matematicas en el
Bachillerato Cientifico-Tecnoldgico.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

» Entender las matematicas como una herramienta esencial para el desarrollo de conocimiento cientifico y tecnolégico.

Plantear y resolver problemas utilizando el lenguaje de las matematicas.

Identificar modelos matematicos de interés en Geologia.

« Comprender el concepto de funcion real de variable real.

Entender los conceptos de primitiva e integral.

» Manejar las técnicas basicas del célculo integral

Adquirir destreza en el célculo matricial.

» Descubrir el potencial de la Estadistica como herramienta fundamental en el analisis de datos.

« Comprender las bases de la teoria de la probabilidad y los modelos probabilisticos.

« Comprender los aspectos esenciales de las principales variables aleatorias discretas y continuas.
5. Contenidos

A.- Funciones de una variable: Concepto de limite. Continuidad y derivabilidad de funciones. Problemas de maximos y minimos.
Integracion.

B.- Algebra lineal: Espacios vectoriales reales. Cambio de coordenadas. Aplicaciones lineales. Matriz asociada a una aplicacién lineal.
Valores y vectores propios. Diagonalizacion.

C.- Estadistica: Probabilidad. Variables aleatorias discretas: Distribucién de Bernouilli. Variables aleatorias continuas: La distribucion
normal.



6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades presenciales tendran lugar en el aula y el pleno aprovechamiento de la asignatura requiere una asistencia continuada
a dichas actividades. Se fomentara especialmente la aplicacion de los conocimientos tedricos a la resolucion de problemas.

En las tutorias grupales los estudiantes expondran las dudas y problemas que hayan podido encontrar en la resolucién de las tareas
propuestas. Parte del tiempo de estas tutorias puede ocuparse en responder a pruebas objetivas.

TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
Préactica
Préctic Z boragfr
Hor as de| Sesio Tra Trab
as Clase | aula o Préacticas Tuto nes baj ajo
. /campo e rias Préacticas To . To
Temas tot Expo | /Semin clinicas hos de o auto
i ; /aula ; ; grup | Externas tal tal
ale sitiva arios/ de infor pitalarias ales Evalu gru nom
s Tallere mética/ acion po o)
s
aula de
idiomas
FUNCIO
NES DE
UNA 52 10 9 0 1 20 |5 25 30
VARIAB
LE
ALGEBR
A 49 9 9 1 1 20 |5 25 30
LINEAL
ESTADI
STICA: 49 9 9 1 1 20 |5 25 30
Total 150 |28 27 2 3 60 |15 75 90
Volumen total de trabajo del estudiante:
MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 28 18.67%
] Practica de aula / Seminarios / Talleres 27 18%
. Practicas de laboratorio / campo / aula de
Presencial informatica / aula de idiomas 60
| Practicas clinicas hospitalarias |
‘ Tutorias grupales 2 1,33% |




Practicas Externas
Sesiones de evaluacion 3 2%
Trabajo en Grupo 15 10%
No presencial 90
Trabajo Individual 75 50%
Total 150

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial.
En cuyo caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes
La calificacion del examen escrito (0< EE <10) contribuye con el 80% de la nota final.

Pruebas objetivas y participacién durante el curso (0 < PO < 10) contribuye con el 20% restante de la nota final (0< NF <10).
La nota final se obtiene por la siguiente expresion:

NF = (2/10) PO + (8/10) EE

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluaciéon no presencial. En
cuyo caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentaciéon complementaria
Bibliografia:

Matematicas para ciencias
Claudia Neuhauser.
Ed: Prentice-Hall, 2004. ISBN: 84-205-4253-9.

Calculo
Apostol.
Ed: Reverté.

Probabilidad y aplicaciones estadisticas
Paul L. Meyer
Ed: Addison-Wesley
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NOMBRE | Fisica copiGo | oot

TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
o N° TOTAL DE
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PROFESORADO EMAIL

ALVAREZ PRADO LUIS MANUEL Imap@uniovi.es

HIERRO RODRIGUEZ AURELIO hierroaurelio@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura de Fisica se enmarca dentro del médulo basico de la titulacion de Graduado en Geologia. Tiene un caracter
introductorio, con el que se persigue consolidar los aprendizajes de la materia alcanzados en la Educacion Secundaria Obligatoria y
en el Bachillerato de Ciencias y Tecnologia, y contribuir a la maduracién y homogeneizacion de los conocimientos iniciales de los
estudiantes.

Se ofrecera una formacion general de la mecanica newtoniana de traslacion y rotacion, movimientos oscilatorio y ondulatorio,
mecanica de fluidos y leyes que rigen las interacciones bésicas; con ideas intuitivas y manejando un formalismo matematico
elemental, al nivel de la asignatura de Matematicas de primer curso. Para los estudiantes de Geologia, el estudio de la Fisicatiene un
caracter transversal, ya que permite establecer relaciones con las demas materias de la formacion basica (Matematicas, Quimica,
Geologia y Biologia) y asi consolidar aprendizajes, a la vez que proporciona fundamentos basicos para el estudio de muchas otras
materias geoldgicas de desarrollo posterior.

3. Requisitos
Ninguno.
4. Competencias y resultados de aprendizaje

Los objetivos formativos que se esperan alcanzar con el estudio de la asignatura de Fisica, enunciados en forma de competencias
que deben adquirir los estudiantes, son los siguientes:

1. Generales o transversales

CG3. Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

CG7. Capacidad de resolucion de problemas.

CG9. Facilidad para el trabajo en equipo, tanto en trabajos geoldgicos, como multidisciplinares.
CG14. Compromiso ético.

CG15. Aprendizaje auténomo.

CG16. Facilidad de adaptacion a nuevas situaciones.

2. Especificos

e CEA4. Aplicar conocimientos fisicos para abordar problemas usuales o desconocidos.
e CE7. Recoger, almacenar y analizar datos fisicos utilizando las técnicas mas adecuadas de laboratorio.

CES8. Llevar a cabo el trabajo de laboratorio de manera responsable y segura, prestando la debida atencion a la evaluacion
de los riesgos v la legislacion sobre salud y seguridad.

CE11. Transmitir adecuadamente la informacion fisica de forma escrita, verbal y grafica para diversos tipos de audiencia.
CE15. Utilizar Internet de manera critica como herramienta de comunicacion y fuente de informacion en Fisica.

CE17. Reconocer y respetar los puntos de vista y opiniones de los otros miembros del equipo en trabajos de Fisica.
CE21. Desarrollar un método de estudio y trabajo adaptable y flexible, valido para los estudios fisicos y geoldgicos.

5. Contenidos



Bloque 1: Leyes del movimiento de traslacion y de rotacion. Energia y transferencia de energia.
-Tema 1. Cinematica. Leyes de Newton. Trabajo y Energia.
-Tema 2. Sistemas de particulas. Colisiones.
-Tema 3. Sdlido rigido: estatica y rotacion.
Bloque 2: Mecanica de fluidos.
-Tema 4. Fluidos en reposo. Concepto de presion. Principios de la hidrostatica.
-Tema 5. Fluidos en movimiento. Viscosidad.
Bloque 3: Movimiento oscilatorio y ondulatorio.
-Tema 6. Ley de Hooke. Deformaciones elasticas.
-Tema 7. Movimiento armodnico simple.
-Tema 8. Descripcion de las ondas. Reflexion, refraccion y difraccion. Interferencias.
Bloque 4: Interacciones gravitatoria, eléctrica y magnética.
-Tema 9. Interaccion gravitatoria. Leyes de gravitacion.
-Tema 10. Interaccién eléctrica. Naturaleza eléctrica de la materia.
-Tema 11. Interaccién magnética. Materiales magnéticos.
6. Metodologia y plan de trabajo

1. Metodologia. Para el aprendizaje de la Fisica se empleara una metodologia activa que incidira en aspectos claramente
competenciales, tales como:

e Que los estudiantes sean capaces de expresar, tanto de forma oral como escrita, las tareas que se les planteen, utilizando
con propiedad el lenguaje cientifico y exponiendo y defendiendo claramente sus argumentos.

e Que sepan sefialar la funcionalidad de los estudios.

e Que presenten actitudes personales de trabajo, planificacion y busqueda de informacién, y que alcancen autonomia en tales
actividades.

e Que sean capaces de usar los recursos tecnologicos que la sociedad actual pone a su alcance y puedan obtener datos e
informacion variada, ordenarlos, realizar las interpretaciones técnicas necesarias con los mismos, presentar resultados, etc.

e Que utilicen los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y del método cientifico.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

2. Actividades formativas presenciales. La tarea lectiva presencial se estructura en tres tipos de actividades:

e Clases expositivas de teoria y practicas de aula: Impartidas al grupo completo, no necesariamente como leccién
magistral, sino procurando una participacion activa del alumnado en la dindmica de las mismas. En estas clases se
desarrollaran los contenidos tedricos de la asignatura, combinados con la resolucion de problemas y ejercicios. Se utiliza la
pizarra y los diferentes medios audiovisuales. En dichas clases se propondran tareas a realizar por los alumnos, bien para
estimular su trabajo personal o bien para que profundicen en algunos aspectos de la materia, bajo dos modalidades: Hojas
de problemas a realizar de forma individual y Trabajos en grupo sobre uno de los temas de la asignatura. Los trabajos de
grupo se presentaran de forma oral y escrita en las tutorias grupales. Las competencias asociadas que se desarrollaran con
esta actividad formativa son: CG3, CG7, CG9, CG14, CG15, CE4, CE11, CE21.

. Clases practicas de laboratorio: Se desarrollaran en grupos reducidos, con el objeto de incidir y profundizar en los distintos
aspectos practicos de la Fisica.Setrabajara de manera individual y colectivamente en la realizacion de medidas y
experimentos relacionados con los contenidos de la asignatura, contribuyendo asi a afianzar los mismos. El profesor
orientara a los alumnos sobre los aspectos destacados de cada practica, los cuales deberan ser considerados en la memoria
que realizaran sobre dicha practica. Las competencias asociadas que se desarrollaran con esta actividad formativa son:CG3,
CG7, CG14, CG15, CG16, CE4, CE7, CES8, CE11, CE15, CE17, CE21.

. Tutorias grupales: En ellas, ademas de efectuarse la presentacion de los trabajos en grupo encargados a los alumnos, el
profesor resolvera las dudas planteadas por alumnos. Esta actividad servira para incidir en el aspecto formativo de la



evaluacion. Las competencias asociadas que se desarrollaran con esta actividad formativa son: CG3, CG7, CG14, CG15,

CG16, CE11, CE15, CE17, CE21.

Volumen de trabajo estimado para el estudiante

MODALIDADES Horas Porcentaje | Totales
Clases expositivas 28 18.7 %
Clases practicas de aula 0 0%
Presencial 38,7%
Clases practicas de laboratorio 28 18.7 %
Tutorias grupales 2 1.3%
Trabajo en Grupo 24 16%
No presencial 61,3%
Trabajo Individual 68 45,3%
Total 150
Plan de Trabajo Orientativo
TRABAJO
TRABAJO PRESENCIAL NO_PRESENCIAL
Horas
Temas M 1@ 1@) |4 | Total (5) | (6) | Total
totales
Tema 1. C_inemética.' Leyes de 16 4 0 3 7 > 7 9
Newton. Trabajo y Energia.
Tema 2. Sistemas de particulas. Colisiones. 13 3 0 2 5 2 6 8
Tema 3. Sdlido rigido: estatica y rotacion. 14 3 0 3 6 2 6 8
Tem.g 4. .F|L.Ji(.3|OS en reposo. Concepto de 13 2 0 3 5 2 6 8
presion. Principios de la hidrostatica.
Tema 5. Fluidos en movimiento. Viscosidad. 9 0 0 1 2 3 2 4 6
Tema 6. Ley de Hooke. Deformaciones elasticas. | 14 3 0 3 6 2 6 8
Tema 7. Movimiento arménico simple. 14 3 0 3 6 2 6 8
Tema 8 De§cr|pc[9n de las ond_as. Reflexion, 16 3 0 3 6 3 7 10
refraccion y difraccion. Interferencias.
Tema . 9.” Interacciéon  gravitatoria. Leyes 13 5 0 5 4 5 7 9
de gravitacion.
Tema 10: . Interaccic')n. eléctrica. 14 3 0 5 5 5 7 9
Naturaleza eléctrica de la materia.
Tema’ .11. Interacciéon magnética. Materiales 14 > 0 3 5 3 6 9
magneéticos.
Total 150 28 |0 28 |2 58 24 |68 |92

(1) Clase expositiva. (2) Clases practicas de aula. (3) Clases practicas de laboratorio. (4) Tutorias grupales.

grupo. (6) Trabajo auténomo.

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

(5) Trabajo en

La evaluacion del aprendizaje en la asignatura de Fisica se efectuard mediante un sistema combinado de examenes tedrico-practicos
y de evaluacion continua de la labor de los estudiantes: memoria de practicas de laboratorio, presentacion de trabajos en equipo y de

problemas resueltos.



Nota: De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacién no presencial. En
cuyo caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

1. Los instrumentos de evaluaciénque se emplearan en la asignatura son los siguientes:

Examen escrito teérico-practico: Se realizara un examen al final del periodo de docencia, consistente en una prueba
escrita, en la que los alumnos deberan aplicar los aprendizajes adquiridos en los distintos temas de la asignatura a la
resolucion de los problemas propuestos. La resolucion de los mismos permitira evaluar la comprensién de los fenémenos
fisicos abordados en la asignatura, asi como el grado de adquisicion de las capacidades asociadas al modelado de
situaciones de la vida real. Esta prueba tendra un peso de un 70% en la calificacion final.

Realizacion de las actividades individuales propuestas:Los alumnos entregaran por escrito la resolucion detallada de
las hojas de problemas a lo largo del periodo docente, cuando lo indique el profesor. La calificacion de estos problemas
tendra un peso de un 5 % en el global de la asignatura.

Realizacion de un trabajo en grupo: Se realizaran trabajos en grupos de 3-4 alumnos para cuya calificacion se tendran
en cuenta la entrega de un resumen escrito y una presentacion oral de 10 minutos por todos los integrantes del grupo, con
un peso de un 5 % en el global de la asignatura.

Actitud y memoria de las clases practicas de laboratorio: El profesor valorara la actitud del alumno durante el desarrollo
de las clases practicas de laboratorio, atendiendo al interés, el orden, la constancia, etc. El estudiante debera presentar una
memoria escrita de cada una de las practicas que realice, donde figure una descripcion de los fundamentos tedricos
aplicados, procedimiento experimental seguido, presentacion de los resultados obtenidos (tablas o graficas) y analisis critico
de dichos resultados. La valoracion de la actitud tendra un peso de un 5 %, y la de las memorias, de un 15 % en el global
de la asignatura.

Examen global: En las convocatorias extraordinarias el examen escrito tedrico-practico descrito arriba aportara el 100% de
la calificacion final. No obstante, aquellos alumnos que hayan realizado a lo largo del curso actividades evaluadas, diferentes
al examen tedrico-practico, podran optar por conservar dichas calificaciones, aplicandose los mismos porcentajes que en la
convocatoria ordinaria.

2. Los criterios de evaluacidon que seran considerados en el conjunto de las pruebas para la valoracion de los aprendizajes se
referiran a las competencias indicadas en la siguiente tabla, todas ellas relacionadas con el resultado de aprendizaje RA1: Saber
aplicar las leyes basicas de la Fisica al conocimiento de la Tierra y de los procesos geoldgicos.

Instrumentos de evaluacion Peso Competencias a evaluar
Examen escrito tedrico-practico 70 % 8?31 CG7, CG15, CG16, CE4, CET1,
Realizacién de las actividades individuales propuestas | - , CG3, CG7, CG14, CG15, CG16, CE4,
5%
(Hojas de problemas) CE11, CE21
o . CG3, CGY, CG14, CG16, CE11, CE15,
Realizacién de un trabajo en grupo 5% CE17, CE21
. . . o CG3, CGY, CG14, CG15, CG16, CES,
Actitud en las clases practicas de laboratorio 5% CE17, CE21
Memorias de las clases practicas de laboratorio 15 % €G3, CG14, CG15, CG16,CR4, CE,

CE11, CE15, CE21

8. Recursos, bibliografia y documentaciéon complementaria

Bibliografia Basica

1.
2.
3.

Tipler PA, “Fisica”, Editorial Reverte S. A.
Giancoli DG, “Fisica”, Prentice-Hall.
Sears, Zemansky, Young y Freedman, “Fisica Universitaria”, Addison-Wesley

Bibliografia Complementaria

arON=

Serwey y Jewwett, “Fisica”’, Thomson-Paraninfo.

Feinmann, Leighton y Sands, “Fisica”, Addison-Wesley Iberoamericana.
Servey y Beichner, “Fisica” McGraw Hill.

Hewitt P, “Fisica Conceptual” Addison Wesley Longman.

Alonso M, Finn EJ “Fisica” Addison-Wesley Iberoamericana.



1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Biologia copiGo | ooEO0T
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
TIPO Formacion Basica g:?EDITI)oSTAL DE 6.0

PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espaniol
COORDINADOR/ES EMAIL

ANADON ALVAREZ MARIA ARACELI aanadon@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

ANADON ALVAREZ MARIA ARACELI aanadon@uniovi.es

FDEZ.-OJANGUREN GARCIA-COMAS ALFREDO afo@uniovi.es

ORIZAOLA PEREDA GERMAN orizaolagerman@uniovi.es

Alvarez Fernandez David alvarezfdavid@uniovi.es

2. Contextualizacion

La Biologia es una asignatura semestral y obligatoria que se imparte en el primer curso del grado de Geologia. Su carga es de 6
créditos ECTS. Esta considerada dentro del Médulo de Grado de Asignaturas Basicas. Este modulo basico se concentra en el primer
curso con el fin de homogeneizar los conocimientos de los estudiantes y que éstos posean una formacion cientifica basica.

Esta asignatura de Biologia esta orientada a conocer la biodiversidad de los seres vivos, y en especial hacia la biodiversidad animal
y los principales planes estructurales existentes. También estudia los procesos reproductivos y elementos de biogeografia. Para ello
es fundamental iniciar la asignatura estudiando los principios y alcance de la teoria de la evolucion y de los sistemas de clasificacion
y la nomenclatura bioldgica.

Este aprendizaje aportara una vision biolégica necesaria y complementaria a los estudios de paleontologia basicos para la cronologia
estratigrafica y para entender los fésiles.

3. Requisitos

Ninguno. Es aconsejable que los estudiantes hayan realizado el Bachillerato de Ciencias y Tecnologia, con lo que habran cursado la
asignatura de 1° de Bachillerato “Biologia y Geologia”.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Al finalizar la asignatura los alumnos deben ser capaces de:

1. Conocer y utilizar conceptos y principios relativos a la Evolucién y la Biologia Sistematica.
2. Conocer los procesos de desarrollo animal y los niveles de organizacién alcanzados.

3. Conocer los planes estructurales de los principales grupos animales.

4. Entender y explicar modelos de distribucion de los seres vivos.

5. Interpretar la evolucion de las principales lineas evolutivas y mostrar su radiacién adaptativa.
Habilidades y destrezas que se deben alcanzar:

1. Determinar algunos grupos animales mediante el uso de claves.

2. Reconocer “de visu” diferentes especies.

3. Saber realizar el encuadre taxondmico de las mismas, basado en su organizacion corporal.



4. Interpretar datos graficos y visuales.

5. Relacionar aspectos de las distintas partes del temario.

6. Obtener informacion sobre un tema a partir de diversas fuentes.

7. Transmitir adecuadamente la informacion de forma escrita, verbal y grafica.
8. Resefiar la bibliografia utilizada de forma adecuada.

9. Estar entrenados en el trabajo en equipo.

5. Contenidos

Bloque 1. Conceptos fundamentales de la Evolucion organica.

Bloque 2. Principios de Clasificacion y Nomenclatura de los seres vivos.
Bloque 3. Los dominios de los seres vivos.

Bloque 4. La organizacion corporal de los animales. Mecanismos de reproduccion y desarrollo.
Bloque 5. Estudio de los principales planes de organizacién animal actual.

Bloque 6. Elementos de Biogeografia.

6. Metodologia y plan de trabajo

6.1. Actividades presenciales.

6.1.1. Clases expositivas. Se desarrollaran siguiendo el temario recogido a continuacién. Temario:

Bloque 1 Introduccion y conceptos fundamentales de Evolucion.

1. Caracteres de los seres vivos. La Biosfera. Disciplinas bioldgicas. Diversidad bioldgica y evolucion. La Biosfera.

2. Darwin y el darwinismo. Teoria sintética de la evolucion. La seleccion natural; tipos. Equilibrio génico y cambio evolutivo.
Mecanismos de cambio, alometria, heterocronias, desarrollo.

3. El concepto bioldgico de especie. Variabilidad intraespecifica, clinas, especies politipicas. Mecanismos de aislamiento reproductor.
Especiacion: modos y modelos espaciales y temporales. Radiacion, coevolucién. Extincién.

Bloque 2. Principios de Clasificacion y Nomenclatura de los seres vivos.

4. La clasificacion de los seres vivos. Taxonomia, Nomenclatura, Filogenia y Sistematica. Homologia, analogia, homoplasia.
Sistematica filogenética: plesiomorfia y apomorfia. Holo, mono, para y polifiletismo. Parsimonia. Filogenia molecular.

Bloque 3. Los dominios de los seres vivos.

5. El origen de los seres vivos. Un planeta de bacterias: Caracteristicas de Arqueobacterias y Eubacterias. Los primeros organismos
fotosintéticos.

6. El origen de la célula eucariota. Origen y ventajas evolutivas del sexo. La diversificacion de los eucariotas: “protistas”, plantas,
hongos y animales. Origen de los Metazoos.

Bloque 4. La organizacién corporal de los animales. Mecanismos de reproduccion y desarrollo.

7. La organizacién corporal de los animales. Diblasticos, triblasticos. Radiados, Bilaterales. Acelomados, blastocelomados,
celomados. Metameria. Funciones mecanicas: tegumento, esqueletos y locomocién. Alimentacion y digestién. Respiracion y
circulacion. Excrecion y osmorregulacion.



8. Reproduccién asexual y sexual; anfigonia y partenogénesis. Desarrollo embrionario animal: segmentacion, blastula, gastrula.
Blastoporo: Protostomos y Deuteréstomos. Desarrollo postembrionario. Ciclos indirectos.

Bloque 5. Estudio de los principales planes de organizacion animal actual.

9. Clasificacion de los Metazoos. Cladograma. Filo Poriferos (esponjas): biologia. Filo Cnidarios: biologia; los arrecifes.
10. Bilaterales I: Protéstomos. Los Lofotrocozoos. Biologia y clasificacion de Moluscos y Anélidos.

11 Lofoforados. Filos Braquiépodos y Briozoos: Biologia.

12. Los Ecdisozoos. Filos Priapulidos, Nematodos y Onicéforos.

13. El gran filo Artrépodos. Diagnosis. El tegumento y la muda. Los tagmas y los apéndices. Desarrollo postembrionario epimorfico y
anamorfico. Clasificacion.

14. Los Miriapodos y los Queliceromorfos. Biologia de Aracnidos.

15. Los Crustaceos. Diagnosis y clasificacion. La larva nauplius y el desarrollo postembrionario. Ostracodos, Cirripedos, Copépodos
y Branquiépodos. La clase Malacostraceos: Decapodos, Anfipodos e Isdpodos. Los Remipedios.

16. Los Hexapodos. Adaptacion a la vida terrestre. Caracteres externos e internos. Desarrollo postembrionario.

17. Clasificacién de los Hexapodos: cladograma. Los Hexapodos no Insectos. Tisanuros e Insectos Pterigotas. Paledpteros y
Neopteros. Los Ortopteroides y los Hemipteroides.

18. La holometabolia y su éxito. Biologia de Coledpteros, Lepiddpteros, Dipteros e Himendpteros.
19. Bilaterales Il. Los animales Deuteréstomos. Filo Equinodermos.

20. Los Cordados; diagnosis y caracteres exclusivos. Los Vertebrados: su organizacion. El tegumento; el esqueleto: elementos.
Corazas y escamas.

21. Los vertebrados pisciformes. Cladograma. Agnatos. La aparicion de las mandibulas: las clases Placodermos, Condrictios,
Acantodios y Osteictios. Su radiacion.

22. Origen y evolucion de los vertebrados Tetrapodos. Cladograma. La conquista de las tierras emergidas. Los Anfibios; reproduccion.

23. Los Amniotas. Las envueltas extraembrionarias de los verdaderos vertebrados terrestres. Cladograma de Amniotas. Los Reptiles
actuales: Quelonios, Rincocéfalos, Escamosos y Crocodilios.

24. Las Aves. Su origen y sus adaptaciones al vuelo. Metabolismo y endotermia. Su radiacion.

25. Los Mamiferos. Diagnosis. Su grupo troncal. Reproduccion. Los Prototerios y los Marsupiales. Los Euterios. La placenta y la
radiacion de los mamiferos actuales.

Bloque 6. Elementos de Biogeografia.

26. Biogeografia |. Heterogeneidad espacial de la biodiversidad. Modelos de distribucion: areas, barreras, vias. Reconstruccion de
historias biogeograficas: vicarianza de especies. Comunidades, ecosistemas y biomas.

27. Biogeografia Il. Las regiones fitogeograficas y zoogeograficas actuales. Semejanzas y diferencias entre ellas. La biodiversidad
marina. Mares someros y océanos profundos: zonas. La distribucién de las especies marinas. Biogeografia de islas.

6.1.2.Practicas de aula/Seminarios/Talleres.

. 3-4 sesiones de exposicion de los trabajos en equipo.

- Seleccion sexual. Ley de Hardy Weinberg.

. Biogeografia. Comentario sobre un capitulo de “El origen de las especies” de Darwin.

- Evolucion de los Vertebrados terrestres.



. Modelos, recapitulacion, preguntas de preparacion al examen teodrico.

6.1.3. Practicas de laboratorio/campo/aula de informatica. Se desarrollaran segun el programa siguiente. Programa de practicas
de informatica/ laboratorio ( de 2 horas ).

1. Anélisis cladistico.

2. Identificacion de los principales taxones animales.

3. Anatomia de Moluscos: diseccion de Mytilus edulis.

4. Anatomia de Crustaceos: diseccion de Carcinus maenas.

5. Anatomia de Insectos: diseccion de Leptinotarsa decemlineata.

6. Diversidad de Artropodos.

7. Anatomia y diversidad de Equinodermos.

8. Anatomia de Osteictios y diversidad de Vertebrados.

Practica de campo

1. Salida de campo de 5 horas. Estudio de los horizontes y de la fauna del sistema intermareal rocoso.
6.1.4. Tutorias grupales. Se realizaran 2 sesiones de una hora.

. Diversidad de Moluscos.

. El craneo de los Vertebrados.

6.1.5. Sesiones de evaluacion.

Se realizara un examen escrito y un examen de reconocimiento o “visu”.

6.2. Actividades no presenciales.

6.2.1.Trabajo auténomo. Calculo de unas 72 horas de trabajo autébnomo para preparar la asignatura.

6.2.2. Trabajo en grupo. Calculo de unas 20 horas para preparar en equipo un temay su exposicion.

TRABAJO NO

BIOLOGIA TRABAJO PRESENCIAL PRESENCIAL

Practicas de
Practicas laboratorio

Hora Clase de aula] /campo Tutori Sesione Traba | Trabajo
Temas s Expositi | /Seminari | /aula as S de | Tot jo auténo Tot
totale p ; .| grupal | Evaluaci | al J al
s va os/ de informati es on grupo | mo
Talleres ca/ aula de
idiomas

Bloque 1 3




Bloque 2 1
Bloque 3 2
Bloque 4 2
16 Lab 5
Bloque 5 15 camp
Bloque 6 3
Total 150 26 7 21 2 2 58 20 72 92
MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 26 17,33
] Practica de aula / Seminarios / Talleres 7 4,66
Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica /
o 21 14
aula de idiomas
] Presencial Practicas clinicas hospitalarias 58
] Tutorias grupales 2 1,33
] Practicas Externas
Sesiones de evaluacion 2 1,33
Trabajo en Grupo 20 13,33
No presencial 92
Trabajo Individual 72 48
Total 150 99,97 150

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes
La calificacion final alcanzada por el alumno considerara los siguientes componentes:

7.1. Prueba escrita. Un examen tedrico final. Es necesario sacar un 4 para aprobar. Se valorara como un 75% de la calificacion final.
Constara de 3 partes, cada una vale 2,5 puntos de la calificacion final:

- Preguntas cortas.
- Una(s) hoja con dibujos en la que habra que reconocer aquellos elementos que se indiquen. -
. Un examen de tipo test.

7.2. Examen de "visu”: Es necesario realizar este examen practico y obtener al menos un 4 para aprobar la asignatura. Se valorara
como un 10% de la calificacion final. Se realizara en base a una lista que se les propondra a principios de curso.

7.3. Portafolio de las practicas y participacion en las practicas y tutorias grupales. Se valorara como un 10% de la calificacion
final.

Se les pedira la documentacion (cuaderno de practicas y otras actividades) y los cuestionarios contestados relativos a las practicas
de laboratorio, campo, practicas de aula y tutorias grupales. Esta informacion les sera devuelta.

7.4. Trabajo en equipo. Se valorara el trabajo realizado y su exposicion oral como un 5% de la calificacion final.



7.5 Examen de practicas. Se realizara un examen correspondiente a las practicas de laboratorio a aquellos alumnos que no hayan
asistido o no hayan realizado el 70% de dichas préacticas.

A los alumnos a los que se les ha concedido la evaluacién diferenciada se aplicaran las mismas condiciones que se aplican en las
convocatorias extraordinarias y el punto 7.5 sobre el examen de practicas.

8. Recursos, bibliografia y documentaciéon complementaria
8.1. BIBLIOGRAFIA GENERAL. Se destacan sélo los textos mas importantes.

DIAZ, J.A. & T. SANTOS, 1998. “Zoologia. Aproximacion evolutiva a la diversidad y organizacién de los animales”. Editorial Sintesis.
Madrid 223 pp.

HICKMAN, C.P., L.S. ROBERTS & A. PARSON, 2006. “Principios integrales de Zoologia” (132 edicion). McGraw-Hill Interamericana.
Madrid.1022 pp.

SOLOMON, E.P., L.R. BERG & D.W. MARTIN, 2008. “Biologia” Octava edicion. Mc Graw-Hill. Méjico. 1234 pp.
8.2. BIBLIOGRAFIA ESPECIAL. Son textos interesantes complementarios o de consulta.

BRUSCA, R.C. y G.J. BRUSCA, 2005. “Invertebrados”(2? edicion). McGraw-Hill Interamericana. DAVIES, R.G., 1991. “Introduccion a
la Entomologia”. Mundiprensa. 448 pp.

JESSOP, N.M., 1990. “Zoologia Invertebrados”. Interamericana-McGraw Hill. Madrid. 294 pp.
JESSOP, N.M., 1991. “Zoologia Vertebrados”. Interamericana-McGraw Hill. Madrid. 223 pp.

KARDONG, K.V., 2007. “Vertebrados. Anatomia comparada, funcién y evolucion”(4? edicion). McGraw-Hill Interamericana. Madrid.
782 pp.

NIETO NAFRIA, J.M. & M.P. MIER DURANTE, 1985. “Tratado de Entomologia”. Omega. Barcelona. 599 pp.

RUPPERT, E.E., & R.D. BARNES, 1996. “Zoologia de los Invertebrados”. McGraw-Hill Interamericana. Mexico. 1114 pp.
TELLERIA JORGE, J.L., 1987. “Zoologia evolutiva de los Vertebrados”. Editorial Sintesis. Madrid. 168 pp.

TUDGE, C., 2001. “La variedad de la vida”. Editorial Critica. Barcelona. 701 pp.

8.3. GUIAS DE CAMPO.

ARNOLD, E.N. & J.A. BURTON, 1978. “Guia de Campo de los Anfibios y Reptiles de Esparia y de Europa”. Ed. Omega, Barcelona.
CHINERY, M.,. 2001. “Guia de los Insectos de Europa”. Ed. Omega, Barcelona. 320 pp.

HAYWARD, P., T. NELSON & C. SHIELDS, 1998. “Flora y Fauna de las costas de Espafia y de Europa”. Ed. Omega, Barcelona .
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2. Contextualizacion

La Cristalografia, asignatura perteneciente al modulo basico de la titulacién, es una materia multidisciplinar que interesa a gedlogos,
fisicos y quimicos del estado sélido, farmacéuticos y bidlogos dedicados a la biologia macromolecular, ademas de mineralogistas y
gemologos.

La Cristalografia es la ciencia de la materia en estado cristalino, de las leyes que presiden su formacion y de sus propiedades
geomeétricas, fisicas y quimicas.

Esta ciencia se clasifica en Cristalografia geométrica, Cristalografia quimica o Cristaloquimica y Cristalografia fisica o Cristalofisica,
segun que estudie a la materia cristalina desde un punto de vista geométrico, quimico o fisico.

Es aconsejable para poder cursar otras asignaturas del Area de Cristalografia y Mineralogia, como la Introduccién a la Mineralogia y
Petrologia, asignatura basica de 1¢" curso y fundamental de 2° curso o la Gemologia, asignatura optativa.

En Geologia se llama roca al material compuesto de uno o varios minerales como resultado final de los diferentes procesos
geoldgicos. Del estudio de las rocas se ocupa la Petrologia. Un mineral es aquella sustancia natural, homogénea, de origen
inorganico, de composicién quimica definida (dentro de ciertos limites). En general, la mayor parte de los minerales son materiales
cristalinos, de los que se ocupa la Cristalografia.

Es importante que el alumno: 1) Reconozca la importancia de la Cristalografia en diversos contextos (Geologia, Fisica, Quimica,
Farmacia, Gemologia) y la relacione con otras areas de conocimiento como la de Petrologia. 2) Conozca el lenguaje de la
Cristalografia y aprenda a reconocer formas cristalinas de minerales y su simetria, asi como a describir y representar su estructura
cristalina. 3) Aprenda a describir y evaluar los cambios que pueden producirse en los materiales cristalinos, como consecuencia de
cambios composicionales y de presion y temperatura para comprender los cambios en los minerales. 4) Conozca las propiedades
fisicas de los cristales y su variacion con la direccion, asi como la influencia de la simetria sobre ellas. 5) Desarrolle la capacidad para
el manejo del microscopio de polarizacion y reconozca las propiedades opticas de los materiales en estado cristalino.

3. Requisitos

NINGUNO

4. Competencias y resultados de aprendizaje
COMPETENCIAS GENERALES:

1. Reconocer la importancia de la Cristalografia en diversos contextos y relacionarla con otras areas de conocimiento.

2. Proporcionar al estudiante una base de conocimientos y capacidades en Cristalografia con las que pueda continuar sus
estudios en las distintas areas de Geologia u otras areas multidisciplinares.

3. Inculcar en el estudiante la necesidad de comprometerse con el autoaprendizaje, el analisis y la sintesis.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

1. Manejar el lenguaje propio de la Cristalografia. Describir un material en estado cristalino por su simetria y a través del
concepto de red.
2. Reconocer formas cristalinas de minerales y su simetria.



3. Describir y representar las estructuras cristalinas basicas.

4. Diferenciar los conceptos de cristal ideal y cristal real. Describir y evaluar los cambios cualitativos que pueden producirse en
los materiales cristalinos.

5. Distinguir entre propiedades direccionales y no direccionales y conocer la influencia de la simetria. Conocer la interaccion
de la radiacion electromagnética (luz visible y rayos X principalmente) con la materia. Desarrollar la capacidad para el manejo
del microscopio de polarizacion por transmision y reconocer las propiedades Opticas de los materiales en estado cristalino.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES:

1 Elaborar y escribir informes de caracter cientifico y técnico.
2. Trabajar en equipo.

3. Demostrar razonamiento critico y autocritico.

4. Adaptarse a nuevas situaciones.

5. Desarrollar el trabajo de forma auténoma.

RESULTADOS
Se espera que el alumno:

1. Aprenda las propiedades de la materia en estado cristalino y diferencie entre cristal y estado cristalino.
. Describa un material en estado cristalino mediante el concepto de red.

3. Distinga los planos cristalinos (caras de un cristal) de un material cristalino por su notacion y cualquier direccién
cristalografica (fila, arista) por su simbolo.

4. Describa un material cristalino por su simetria externa (grupo puntual) e interna (grupo espacial).

5. Reconozca formas cristalinas de minerales y su simetria, a partir de modelos de madera o de papel.

6. Aprenda a diferenciar los empaquetados y los distintos tipos de coordinacion. Conozca los distintos tipos estructurales.

7. Diferencie los conceptos de cristal ideal y cristal real; orden, desorden; isomorfismo, polimorfismo, politipismo.

8. Conozca los conceptos de: solucion solida, estabilidad y equilibrio.

9. Distinga entre propiedades direccionales y no direccionales.

10. Conozca los diferentes tipos de propiedades en cristales, su relacion con la simetria y su representacion geométrica.

11. Conozca la interaccion radiacion electromagnética (luz visible y rayos X) con la materia.

12. Desarrollar la capacidad para el manejo del microscopio de polarizacion por transmision y reconocer las propiedades épticas
de los materiales en estado cristalino.

5. Contenidos
BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

El estado cristalino. Orden interno. Simetria puntual y espacial. Morfologia externa de los cristales. Estructura cristalina. Cristal real:
defectos. Propiedades fisicas de cristales.

PROGRAMA
BLOQUE I.- CRISTALOGRAFIA GEOMETRICA
TEMA 1.- INTRODUCCION A LA CRISTALOGRAFIA
Cristalografia. Concepto de cristal.
TEMA 2.- PERIODICIDAD, REDES CRISTALINAS, SIMBOLOS Y NOTACIONES
Red cristalina. Celda elemental. Elementos de la red. Notaciones. Espaciado reticular. Densidad reticular. Red reciproca.
TEMA 3.- SIMETRIA
Simetria contenida en las redes. Concepto de simetria. Operaciones de simetria. Elementos de simetria.
TEMA 4.- SIMETRIA PUNTUAL
Grupos puntuales y clases cristalinas. Sistemas cristalinos. Formas cristalinas.
TEMA 5.- SIMETRIA ESPACIAL
Grupos espaciales. Posiciones equivalentes generales y especiales. Multiplicidad

BLOQUE II.- CRISTALOQUIMICA



TEMA 6.- ESTRUCTURAS CRISTALINAS.
Empaquetados compactos. Coordinacion.
TEMA 7.- MODELOS ESTRUCTURALES BASICOS

Modelos estructurales basicos. Estructuras cubicas compactas y hexagonal compacta. Estructuras derivadas. Estructuras de los
silicatos.

TEMA 8.- DEFECTOS
Cristal real. Defectos. Isomorfismo
TEMA 9.- POLIMORFISMO
Polimorfismo y transformaciones polimérficas. Transformaciones orden-desorden.
BLOQUE lil.- CRISTALOFISICA
TEMA 10.- SIMETRIA Y PROPIEDADES FiSICAS
Relacion entre simetria y propiedades fisicas. Ley de Curie. Isotropia y anisotropia. Superficies de representacion.
TEMA11.- INTERACCION DE LAS ONDAS ELECTROMAGNETICAS CON LOS CRISTALES.
Propiedades opticas. Cristales isotropos. Cristales anisétropos.
TEMA 12.- EL MICROSCOPIO DE POLARIZACION
12.1 Microscopio de polarizacién. Preparacion de muestras.
TEMA 13.- PROPIEDADES OPTICAS DE LOS CRISTALES TRANSPARENTES.
Estudio sistematico con el microscopio de polarizacion.
TEMA 14.- PROPIEDADES OPTICAS DE LOS CRISTALES OPACOS.
Estudio sistematico con el microscopio de polarizacion.
TEMA 15.- PROPIEDADES ELECTRICAS
Piroelectricidad. Piezoelectricidad.
TEMA 16.- PROPIEDADES MAGNETICAS
Tipos de materiales cristalinos segun las propiedades magnéticas.
TEMA17.- PROPIEDADES MECANICAS Y ELASTICAS

Propiedades mecanicas. Exfoliacion. Propiedades elasticas. Deformacion homogénea. Dilatacion o expansion térmica y
compresibilidad.

TEMA 18.- LOS CRISTALES Y LOS RAYOS X.

Introduccién. Teoria de la difraccion de rayos X. Intensidad de los rayos X. Simetria de los efectos de difraccion. Métodos de
difraccion de rayos X.

6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades presenciales se estructuran en clases expositivas, clases practicas y tutorias grupales. Como apoyo a dichas
actividades los alumnos disponen de material docente, aplicaciones, wiki, foro, cuestionarios, enunciados de tareas y practicas, etc.
en el Campus Virtual.



En las clases expositivas de teoria el profesor expondra de forma clara y concisa los conceptos tedricos que permitan al alumno
abordar el estudio y compresion de la asignatura. Las clases seran de 50 minutos y seguiran el calendario aprobado por la Facultad.
Como apoyo se utilizaran los medios audiovisuales y TICs adecuados a cada tema. Ademas, los alumnos realizaran un cuestionario
evaluable al finalizar cada tema del programa con preguntas de diferente tipo.

Las clases practicas tendran como objetivo la aplicacion directa de los conocimientos adquiridos asi como de la adquisiciéon de
determinadas habilidades. Las clases seran de dos horas y seguiran el calendario aprobado por la Facultad. Previamente a la clase
los estudiantes dispondran del enunciado y pautas, asi como de los objetivos de la practica.

Las tutorias consistiran en actividades grupales evaluables de dos horas de duracién cada una, que seguiran el calendario aprobado
por la Facultad. Los grupos seran reducidos, de 3 o 4 alumnos por grupo. En ellas se llevaran a cabo actividades para fomentar la
participacion, colaboracién, capacidad de coordinacién, planificacion de tareas, o habilidades para presentar el trabajo realizado. El
equipo debe tener en cuenta un guidn predeterminado que marca los pasos a seguir en la elaboracién del trabajo. Este guion tiene
dos finalidades: 1?) Establecer una metodologia de trabajo en grupo que permita que el equipo trabaje de forma adecuada y eficiente.
22) Delimitar las distintas fases del trabajo para poder llevar a cabo una valoracion adecuada. Se fomenta, en relacién a mejorar la
comprension de la materia, proponiendo que el alumno exponga sus dudas sobre el tema para que sean aclaradas bien por el
profesor, sus compaferos o ambos.

Dentro de las actividades no presenciales se consideran dos. Una corresponde a las del estudio por parte del alumno de aquellos
contenidos del programa que le permitan alcanzar los objetivos especificados. La otra son tareas planificadas por el profesor de
actividades determinadas relacionadas con los contenidos de la asignatura. Las realizaran individualmente y son evaluables.
Permitiran al estudiante reforzar los conocimientos y habilidades y destrezas adquiridas y desarrollar otras transversales como:
busqueda de informacion, capacidad de sintesis, de relacion y comparacion, etc. Dichas tareas constaran de un enunciado y pautas
a seguir y tendran un periodo de habilitacién. Finalizado el tiempo el profesor revisara, comentara la tarea de forma individual y
calificara. Para ello hara uso de las disponibilidades de la plataforma Moodle en el Campus virtual de la Universidad.

Los profesores dispondran de un horario de tutoria para la consulta por parte del alumno de cualquier duda sobre la asignatura,
ademas de las herramientas de de Internet como foros o chats (normalmente incluidos en plataformas de ensefianza electrénicas a
través de Internet) para que sean aclaradas bien por el profesor, sus compafieros 0 ambos.

Distribucion Horas || %
Clases

expositivas 28 18,67
Tutorias grupales | 2 1,33
Practicas de

laboratorio 28 18,67
No presenciales 92 61,33
Evaluacién 0 0,00

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La evaluacion de la asignatura de Cristalografia sera continuada. Se valoraran los 3 bloques del programa de la asignatura:
Cristalografia geométrica, Cristalofisica y Cristaloquimica.

En cada uno se tendran en cuenta las tareas, cuestionarios y/o examenes realizados, los cuales podran realizarse de forma presencial
o en linea, en acuerdo con los alumnos; en cualquier caso, en linea cuando la Universidad la recomiende.

Cada tarea, cuestionario y/o examen se calificara sobre 10. Se considerara superada la tarea, cuestionario o examen cuando la
calificacion sea igual o superior a 5.

Las tareas, cuestionarios y/o examenes de cada bloque se repetiran una vez en caso de no haberlas superado la primera vez que se
realicen. Cuando alguna de ellas no haya sido realizada ni en primera ni en segunda instancia se considerara calificada con un cero.
Las tareas grupales no se repetiran y las correspondientes a las practicas presenciales de microscopio tampoco.

Cada bloque se considera aprobado con una calificacién igual o superior a 5. En cada bloque las tareas tendran una puntuacion
maxima de 6 puntos, y los cuestionarios y/o examenes de 4 puntos, haciendo una calificacion maxima total para el bloque de 10
puntos.

El peso en la calificacion final de cada bloque sera de 4 puntos en Cristalografia geométrica, 3 puntos en Cristaloquimica y 3 puntos
en Cristalofisica. Cuando dos o mas de las tareas, cuestionarios y examenes de cada bloque no hayan sido superados ni en primera
ni en segunda instancia se considerara suspenso ese bloque.

La calificacion final sera la suma de los tres bloques cuando estén superadas.



Se mantendra la calificacién de cada bloque aprobado hasta iniciar el nuevo curso.

Los estudiantes que no realicen la evaluacion continuada tendran un examen final que constara de dos partes, una de teoria y otra
de practicas. Cada parte, con el mismo valor, se calificara sobre 10 y se considerara la asignatura superada cuando la calificacion
promedio sea igual o superior a 5. Dicho examen podra realizarse de forma presencial o en linea; en cualquier caso, esta ultima
cuando la Universidad la recomiende.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria
BIBLIOGRAFIA:

AMOROS, J.L. (1990). El Cristal. Morfologia, estructura y propiedades fisicas. 4 ed. ampliada. Ed. Atlas, Madrid. La 32 edicién,
de 1982, se tituld "El Cristal: una introduccién al estado solido".

BLOSS, F. D. (1961). An introduction to the methods of Optical Crystallography. Holt, Rinehart and Winston, New York. Traducido
al espafiol por Omega, Barcelona, 12 ed. 1970, 52 edicién en el afio 1994.

BLOSS, F. D. (1971). Crystallography and Crystal Chemistry: An Introduction. Holt, Rinehart and Winston, New York. Existe una
edicion de 1994 por la Mineralogical Society of America.

KLEIN, C & HULBURT, C.S. Jr. (1977-1985-1993). Manual of Mineralogy (after J.D. Dana). 19-20-21 edition. John Wiley & Sons,
New York. La edicion de 1977 fue traducida por editorial Reverté, Barcelona, que en 1984 publicé su tercera edicion en espanol.

STOIBER, R.E. & MORSE, S.A (1994). Crystal Identification with the Polarizing Microscope. Chapman & Hall, New York.
Nesse W.D. (2000) “Introduction to Mineralogy” Oxford University Press, New York.

Ademas, se aportan los contenidos de la asignatura en el Campus virtual de la Universidad. En ellos se relacionan otras direcciones
web concernientes a contenidos especificos, bases de datos, aplicaciones, etc.

SOFTWARE

Programas basicos de edicién de textos, hoja de calculo, etc. y especificos para tratamientos cristalograficos, asi como
aplicaciones informaticas especificas para realizar ejercicios cristalograficos.

INSTRUMENTOS O APARATOS DE LABORATORIO, ETC.
Ordenadores.
Microscopios (de polarizacion) de transmision y reflexion.
Fotocopias e impresiones, fotos digitales de motivos periddicos, etc.
Preparaciones de materiales cristalinos (minerales) en laminas delgadas
Modelos en madera de sdlidos con habito cristalino.

Modelos de bolas y alambres de los tipos estructurales basicos.



1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE Dinamica Global copIGO OG(%EOLOO1'1'
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
TIPO Formacion Basica g:?EDITI)oSTAL DE 6.0

PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL

Fernandez Viejo Gabriela fernandezgabriela@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

Flérez Rodriguez Adriana Georgina adriana_0411@yahoo.es

Acevedo Sanchez Jorge acevedolugones777@gmail.com

Fernandez Viejo Gabriela fernandezgabriela@uniovi.es

Pando Gonzalez Luis Alberto pandoluis@uniovi.es

2. Contextualizacion

Se trata de una asignatura que pertenece al modulo basico del Grado y presenta una introduccién a la dinamica global de la Tierra y
la teoria de la Tectédnica de Placas. Aporta por lo tanto conocimientos basicos que han de servir en el resto del grado para situar en
su contexto muchos de las procesos geoldgicos que se van a estudiar en asignaturas de Geodinamica, Estratigrafia y Petrologia.

3. Requisitos

Al tratarse de una asignatura de primero (segundo cuatrimestre), no es posible imponer requisitos. En todo caso, unos conocimientos
elementales de Petrologia y Estratigrafia son recomendables y podran adquirirse en la asignatura introductoria de Geologia General
que se imparte en el primer cuatrimestre del primer curso. Algunos de los contenidos de la asignatura requieren también el uso de
las técnicas de proyeccion estereografica, que podran aprenderse en la asignatura previa de Cristalografia del primer cuatrimestre
del primer curso.

4. Competencias y resultados de aprendizaje
Los estudiantes deben aprender en esta asignatura:

1. Aspectos sobre la estructura de la Tierra necesarios para asimilar los conceptos de la teoria de la Tectdnica de Placas.

2. Los métodos de analisis de los mecanismos focales de los terremotos, necesarios para estudiar la dinamica de las placas
tectonicas.

3. Las aportaciones previas a la teoria de la tectonica de placas que permitieron su desarrollo en los afios 60 del siglo XX,
concretamente la teoria de la deriva continental.

4. Los aspectos mas generales sobre el campo magnético terrestre y el paleomagnetismo necesarios para estudiar los
movimientos de las placas litosféricas sobre la superficie terrestre.

5. Lateoria de la expansion del suelo oceanico y los desarrollos posteriores que permitieron el enunciado definitivo de la teoria
de la tectonica de placas.

6. Los aspectos geométricos y cinematicos de la actividad de las placas litosféricas.

7. Las procesos geoldgicos que se desarrollan en los bordes de placas con acrecién de litosfera.

8. Las procesos geoldgicos que se desarrollan en los bordes de placas con subduccion de litosfera.

9. Las procesos geoldgicos que se desarrollan en los bordes de placas ligados a fallas transformantes.

10. Los mecanismos fisicos responsables del movimiento de las placas litosféricas.

5. Contenidos

En relacion con las competencias cuya adquisicion se plantea, los contenidos a desarrollar en las clases expositivas se dividen en
los siguientes temas:

1. Lacortezay el manto terrestre.- Esquema general de la tecténica de placas. Diferencias entre corteza continental y corteza
oceanica. Litosfera y astenosfera. El manto terrestre como activador de la dinamica litosférica.

2. Mecanismos focales de los terremotos.- Teoria del rebote elastico. Analisis de los mecanismos focales de los terremotos.
Aplicacion a fallas directas, inversas y de desgarre.

3. Deriva continental.- Aportaciones previas. La teoria de Wegener. Argumentos y discusion. De la deriva continental a la
tecténica de placas.



4. Paleomagnetismo.- Generalidades sobre el campo magnético terrestre. EI magnetismo de las rocas. Tipos de
magnetizacion natural remanente. Variacion secular y dipolo geocéntrico axial. Andlisis de los datos paleomagnéticos.
Inversiones del campo magnético terrestre. Curvas de deriva polar aparente. Reconstrucciones continentales basadas en el
paleomagnetismo.

5. La expansion de los fondos oceanicos.- Las anomalias magnéticas de los océanos. Expansion del fondo oceanico. La
escala global de inversiones del campo magnético terrestre.

6. Cinematica litosférica.- Movimientos relativos entre las placas. Movimiento absoluto de las placas y termoplumas.
Estabilidad de los limites entre placas. El espacio de velocidades. Representacion del movimiento absoluto y relativo de dos
placas. Dorsales y formacion de isécronas. Puntos triples: condiciones de estabilidad y evolucion.

7. Zonas de acrecion litosférica.-. Rifts continentales: clasificaciéon, vulcanismo y sedimentos asociados, sismicidad y
anomalias de la gravedad. Origen y evolucién de los rifts continentales. Causas de la ruptura de los continentes.
Aulacogenos. Evolucion de la litosfera oceanica. Relacion edad-profundidad, estructura y origen de la litosfera oceanica.
Evolucion de los océanos actuales.

8. Subduccion.- Terremotos y subduccion. Estructura térmica del bloque que subduce. Morfologia de las zonas de subduccion:
la fosa oceanica, el prisma de acrecion, la cuenca frontal, el arco volcanico, la cuenca marginal, arcos residuales. Tipos de
subduccion. Actividad pluténica y volcanica en las zonas de subduccion. Metamorfismo en margenes convergentes.

9. Colisiones.- Distribucion de cordilleras en la Tierra. Ordgenos de tipo andino. Orégenos de colision. Tectonica de escamas.
Obduccién de ofiolitas. Zonas de sutura. Las raices de las cordilleras. Tecténica de indentacion. Critica a los modelos de
Dewey y Bird. Terrenos. El ciclo de Wison.

10. Fallas transformantes.- Fallas transformantes oceanicas. Caracteristicas en dorsales lentas y rapidas. Cambios de
direccion en la expansion oceanica. Fallas transcurrentes. Fallas transpresivas y transtensivas. La falla de san Andrés. El
rift del Mar Muerto.

11. Conveccidon y dinamica terrestre.- El flujo calorifico. Tipos de conveccion. La tomografia sismica. Superdomos.
Conveccion y el nivel D” del manto. Plumas del manto y conveccion. Las fuerzas que actuan sobre las placas. Modelo de
arrastre del manto. Modelo del impulso lateral. La naturaleza de la conveccion en el manto. Conveccion y supercontinentes.

Por lo que respecta a los contenidos de las practicas de laboratorio, los aspectos esenciales a desarrollar son los siguientes:
1) Ejercicios sobre estabilidad y evolucidon de margenes de placas.

2) Analisis de la evolucion de puntos triples usando el espacio de velocidades.

3) Andlisis y prediccion de mecanismos focales de terremotos asociados a la dinamica de los margenes de placas.

4) Analisis de la evolucion de los margenes de las placas utilizando isécronas.

5) Introduccion al software interactivo de movimiento de placas GPLATES. El software permite la visualizacion y
manipulacion de reconstruccion del movimiento de placas a traves del tiempo.

6. Metodologia y plan de trabajo

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

MODALIDADES Horas % Totales

Clases Expositivas 33 56,9

] Practica de aula / Seminarios / Talleres

Practicas de laboratorio / campo / aula de

informatica / aula de idiomas 23 39,7

] Presencial Practicas clinicas hospitalarias 58 |

] Tutorias grupales |

] Practicas Externas |

Sesiones de evaluacion 2 34

Trabajo en Grupo
No presencial 92
Trabajo Individual 92

150
Total 150




7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La asignatura se evaluara mediante un examen final que tendra dos partes, una tedrica y otra practica. La parte tedrica (70% de la
nota final del examen) combinara pruebas objetivas con otras de respuesta de diferente extension. La parte practica (35% de la nota
final del examen) consistira en ejercicios del tipo de los realizados en practicas y en un informe final de los ejercicios realizados en
GPLATES que presentaran a final de curso. Para aprobar la asignatura es necesario alcanzar en cada una de las partes del examen
final al menos un 30% de la nota maxima correspondiente a esa parte.

Se valorara también la asistencia y rendimiento de los estudiantes en las sesiones de teoria y practicas, que podra suponer hasta un
5% de la nota final.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Bastida, F., 2005. Geologia: una vision moderna de las Ciencias de la Tierra.Volumenesl y Il. Ediciones Trea, Gijon. 974 y 1030 pp.
Condie, K.C., 1997. Plate Tectonics and Crustal Evolution. Butterworth Heinemann, Oxford. 288 pp. Cuarta edicion.

Cox, A. y Hart, R.B., 1986. Plate tectonics. How it works. Blackwell, Cambridge (Mass.). 392 pp.

Erikson, J., 1992. Plate Tectonics: Unraveling the Mysteries of the Earth. Facts on File, New York. 197 pp.

Davies, G.F., 1992. On the emergence of plate tectonics. Geology 20, 963-966.

Keary, P.,Klepeis, K.A. y Vine, F.J., 2009. Global Tectonics. John Wiley & sons., Oxford. 482 pp. Tercera edicion del texto original de
1991.

Kious, W.J. y Tilling, R.l., 1994. This Dynamic Earth: The Story of Plate Tectonics. U.S.Geological Survey, Washington, D.C.. 77 pp.
Moores, E.M. y Twiss, R.J., 1995. Tectonics, Freeman, San Francisco. 415 pp.
Park, R.G., 1988. Geological structures and moving plates. Blackie, Glasgow. 337 pp.

Richards, M.A., Gordon, R.G. y van der Hilst, R.D. (Editores), 2000. The History and Dynamics of Global Plate Motions. Geophysical
Monograph 121, American Geophysical Union. 398 pp.

Scientific American, 1987, La Tierra, Estructura y dinamica, Libros de Investigacion y Ciencia, Prensa Cientifica, 228 pp.
Turcotte, DL and Schubert, G., 2002. Geodynamics: Second Edition, John Wiley & Sons, New York. 528 pp.

Uyeda, S. y Kanamori, H., 1979. Back-arc opening and the mode of subduction. Journal of Geophysical Research 84, 1
https://www.gplates.org/user-manual/

Ademas de estos libros en cada tema se pueden aportar otros recursos en forma de articulos o libros que se facilitaran a los
estudiantes.
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2. Contextualizacion

Asignatura de Paleontologia integrada en el médulo basico del Grado en Geologia. Se imparte en el segundo semestre con una carga
lectiva total de 6 ECTS. El objetivo principal, como sefiala la Memoria Verifica del Grado, es que los estudiantes conozcan los grupos
de invertebrados mas abundantes en el registro fosil, que aprendan a identificarlos a través de los rasgos morfolégicos mas
importantes y valoren su importancia como representantes de la Historia de la Vida en el pasado. También que adquieran unas breves
nociones sobre el registro vegetal y los microfosiles a través del tiempo. Estos ultimos podran ser estudiados con detalle en la
asignatura optativa Micropaleontologia (4° curso).

Asimismo se pretende que conozcan las diferentes aplicaciones de estos fosiles en Geologia, entre otras, como elementos para la
datacién de las rocas sedimentarias que los contienen, como herramientas en la interpretacion y reconocimiento de los ambientes
del pasado asi como en el establecimiento de modelos paleobiogeograficos, aspectos disciplinares que, no obstante, se desarrollaran
con detalle en Paleontologia Il (2° curso) y Paleontologia Estratigrafica (4° curso).

3. Requisitos

No hay requisitos, pero es altamente recomendable que los estudiantes hayan cursado con éxito las dos asignaturas, también de
primer curso, pero del primer semestre, Biologia y Geologia: Principios Basicos. Asimismo, Introduccién a la Paleontologia y a la
Estratigrafia, del mismo curso y semestre, es necesaria para seguir adecuadamente la asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Se pretende que los estudiantes, analizando de forma critica toda la informacion que se les suministra, puedan alcanzar con éxito los
objetivos propuestos en el apartado Contextualizaciéon y sean capaces de transmitir los conocimientos que hayan adquirido tanto de
forma escrita como oral.

5. Contenidos
Programa de Teoria

Clases expositivas (CEX)

Tema | Duracién Contenidos

1 1 hora Los grandes Reinos y la diversidad de la Vida. Origen y diversificacién de los animales
pluricelulares. Los primeros Invertebrados. La Biota de Ediacara.

2 1 hora ¢, Qué es la Paleontologia de Invertebrados? Aplicaciones de los Invertebrados fosiles en
Geologia.

3 3 horas Poriferos y Chnidarios. Caracteristicas fundamentales y clasificacién. Importancia
paleoecoldgica. Aplicaciones geocronolégicas de algunos cnidarios.




2 horas

Artrépodos. Caracteristicas fundamentales y clasificacion. Grupos principales en el registro
fosil: Trilobites. Interés paleoecologico y bioestratigrafico. Otros artropodos de interés
paleontolégico.

2 horas

Braquidpodos. Caracteristicas fundamentales y clasificacion. Interés paleoecologico y
paleobiogeografico.

1 hora

Briozoos. Caracteristicas generales y clasificacion. Aplicaciones paleoecologicas.

4 horas

Moluscos. Caracteristicas generales y clasificacion. Origen de los moluscos. Grupos
principales en el registro fosil: Bivalvos. Interés geoldgico. Gasteropodos. Algunas
aplicaciones paleoecolégicas y paleoclimaticas. Cefaldopodos. Importancia bioestratigrafica y
paleoecoldgica.

4 horas

Equinodermos. Caracteristicas generales y clasificacion. Grupos principales en el registro fosil.
Eleuterozoos. Interés paleocolégico y estratigrafico. Pelmatozoos. Importancia
paleoecoldgica. Homalozoos, ¢ los primeros equinodermos o los precursores de los cordados?

2 horas

Hemicordados. Graptolitinos. Caracteristicas generales vy clasificacion. Importancia
bioestratigrafica y paleoecoldgica.

Programa de Practicas

Parte 1: Practicas de Laboratorio (PLA)

Practica Duracién Contenido Caracter
1 2 horas Poriferos y Cnidarios practico
2 2 horas Trilobites practico
3 2 horas Braquidpodos practico
4 2 horas Briozoos practico
5 2 horas Bivalvos practico
6 2 horas Gasterépodos practico
7 2 horas Cefalépodos practico
8 2 horas Equinoideos practico
2 horas Blastoideos y Crinoideos practico
10 2 horas Graptolitinos practico
11 2 horas Paleobotanica tedrico-practico
12 3 horas Micropaleontologia tedrico-practico

Parte 2: Practicas de Campo (PCA)

Se realizaran dos salidas de campo, ambas de 5 horas de duracién. Las practicas de campo se desarrollaran en lugares cuyos

afloramientos y material paleontoldgico son de gran valor didactico dentro del marco geoldgico de la Zona Cantabrica.

En ellas se mostrara a los estudiantes el mayor numero posible de invertebrados fosiles en su contexto natural, se aplicaran los
criterios descriptivos para su identificacion aprendidos en las clases tedricas y practicas y se revisaran los modelos de fosilizacion.
Ademas, se analizara su contexto sedimentario para interpretar los ambientes en los que vivieron los organismos de los que derivan

los fésiles y sus aplicaciones bioestratigraficas.

6. Metodologia y plan de trabajo

Los alumnos desarrollaran las actividades formativas presenciales conjuntamente con el profesor a través de diferentes metodologias

y herramientas de docencia tedrica y practica:




Las clases expositivas (CEX) seran impartidas al grupo al completo en aula, no necesariamente como una leccion magistral, para
desarrollar los contenidos tedricos de la asignatura. En su exposicion, el profesor presentara y explicara los conceptos que permitan
al alumno abordar el estudio y compresion de la asignatura.

Para la exposicion de los contenidos tedricos se podran utilizar los diferentes medios audiovisuales y telematicos disponibles en la
Universidad de Oviedo. En los casos en los que sea necesario y/o adecuado desde un punto de vista docente, la ensefianza se
realizara en linea a través del Campus Virtual y Office365, de modo que las clases podran ser sincronas o asincronas. Para impulsar
la presencialidad, se fomentara la comunicacion sincrona y se valorara la participacion activa del alumnado en las clases y al finalizar
cada tema. Esta participacion se realizara a través de un chat o videoconferencia si se desarrolla telematicamente. No obstante,
cuando las circunstancias no permitan la coincidencia del profesor y el alumno, los recursos docentes y las técnicas de ensefianza-
aprendizaje a través de las citadas herramientas digitales posibilitaran una comunicacion asincrona, utilizando el chat o los foros para
consultar dudas, hacer comentarios, establecer debates, etc. Asimismo, estas herramientas digitales podran ser utilizadas para la
entrega de ejercicios, tareas u otros trabajos que se encomienden.

Las practicas de laboratorio (PLA) seran actividades obligatorias desarrolladas con el objetivo de que el alumno aprenda a reconocer
y describir los diferentes grupos de invertebrados y profundice en sus distintos aspectos practicos, ademas de que adquiera
determinadas habilidades y competencias. Se trabajara en los laboratorios paleontolégicos de visu que se prepararan para cada
sesion en los espacios situados el edificio departamental de la Facultad de Geologia y/o en el laboratorio virtual de Paleontologia del
Campus Virtual y Office365 de la Universidad de Oviedo, donde se dispondra de los materiales y recursos docentes de visu
complementarios a los contenidos tedricos.

Las sesiones de practicas de laboratorio tendran una duracion de dos horas. Previamente, los estudiantes dispondran de un guion
del trabajo practico y sus contenidos tedricos de aplicacion. Dada la importancia esencial del aprendizaje practico en los estudios de
Geologia, se desarrollaran un conjunto de tareas sincronas en su horario y/o asincronas que permitan el seguimiento y cumplimiento
de esta parte de la docencia, como cuestionarios, entrega de trabajos, descripcion y comparacion entre ejemplares de cada practica,
etc. Estas tareas constituyen un Cuaderno de Practicas que sera calificado.

Las salidas de campo (PCA) permitiran la aplicacion practica en el entorno natural de los resultados del aprendizaje tedrico y practico
de la asignatura. A la finalizacion de cada jornada se cumplimentara un informe de las actividades desarrolladas que también formara
parte del Cuaderno de Practicas.
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Total |[150 |20 25 10 2 3 60 90 90

(*) Tutorias Grupales (TUG)

En las tutorias grupales se resolveran y discutiran cuantas dudas y dificultades hayan podido encontrar los estudiantes, en las clases
expositivas y en sus test de seguimiento de los contenidos tedricos, asi como la resolucién de las tareas practicas.

Tanto para la preparacién de las sesiones presenciales de las tutorias grupales como para complementar las tutorias individuales se
habilitaran canales de comunicacion sincrona y asincrona (videoconferencia, correo electronico, chat y foros) a través del Campus
Virtual y O365/MsTeams de la Universidad de Oviedo.

El trabajo no presencial del alumno consistira en el estudio de los contenidos tedricos impartidos en las clases expositivas y/o a través
del Campus Virtual, junto con la realizacion de los test de seguimiento que permitiran la evaluacion y autoevaluacion continua de la
asignatura. En las practicas, el trabajo no presencial se fundamentara en el estudio y analisis de los materiales docentes impartidos
en el laboratorio de visu y/o laboratorio virtual de Paleontologia junto con la realizacion del Cuaderno de Practicas.

La documentacion generada por el alumno en estas tareas no presenciales permitira la calificacion de los resultados del aprendizaje
de la asignatura en la evaluacion continua.



MODALIDADES Horas % Totales

Clases Expositivas 20

] Practica de aula / Seminarios / Talleres |

] Practicas de Laboratorio 25 |
] Tutorias Grupales 2 |

|
|
] Presencial Practicas de Campo 10 40% | 60 |
|
|

] Practicas Externas |

Sesiones de Evaluacioén Final 3

Trabajo en Grupo
No presencial 60% 90
Trabajo Individual 90

Total 150

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La valoracién del aprendizaje de la asignatura, tanto en la convocatoria ordinaria como en las extraordinarias, se realizara mediante
la calificacion de un sistema combinado de pruebas de evaluacion continua (test de seguimiento, cuestionarios, cuadernos de
practicas, etc.) junto a un examen o prueba tedrico-practica final (EvF).

La evaluacioén continua tedrica corresponde a la calificacion de un conjunto de test de seguimiento temporalizados, tras la finalizacion
de la exposicion de cada uno de los temas, mediante cuestionarios en el Campus Virtual u Office365, y representara un 20% de la
calificacion total.

La evaluacion continua practica corresponde a la calificacion de un Cuaderno de Practicas constituido por los cuestionarios de cada
practica de laboratorio, las tareas y/o trabajos que se hayan encomendado a lo largo del curso, asi como los informes de las
actividades desarrolladas durante las salidas de campo. Esta calificacion representara un 20% de la calificacion total.

La prueba final (EvF) representara un 60% de la calificacion total de la asignatura. Se dividira en dos partes, una de teoria (30% de
la calificacion total) y otra de practicas de laboratorio y campo (30% de la calificacion total). Dicha evaluacion podra ser no presencial
en cualquiera de las convocatorias, en cuyo caso, se informara debidamente a los estudiantes.

La calificacion final de la asignatura sera el resultado de la suma de las todas las partes, tedricas y practicas. No obstante, es un
requisito imprescindible para poder realizar dicha suma que tanto la evaluacién continua como la prueba final hayan sido superadas,
es decir, tengan una calificacion igual o superior al aprobado.

% de la
Instrumentos de Evaluaciéon calificacion
total
Teoria 20
Evaluaciéon Continua
Practicas 20
Teoria 30
Prueba Final
Practicas 30

8. Recursos, bibliografia y documentaciéon complementaria
Bibliografia basica
BENTON, M.J. y HARPER, A.T. (2009). Introduction to Paleobiology and the Fossil Record. Wiley-Blakwell.

BOARDMAN, R.S., CHEETHAM, A.H. y ROWELL, A.J. (Eds.) (1987). Fossil Invertebrates. Blackwell scientific Publications.



CLARKSON, E.N.K. (1986). Paleontologia de Invertebrados y su evolucion. Ed. Paraninfo.
CLARKSON, E.N.K. (1998). Invertebrate Palaeontology and Evolution. (42 edicién). Blackwell Science Ltd.
DOYLE, P. (1996). Understanding Fossils. An Introduction to Invertebrate Palaeontology. John Wiley & Sons.

MARTINEZ CHACON, MaL. y RIVAS, P. (Eds.) (2009). Paleontologia de Invertebrados. Serv. Publ. Univ. Oviedo.

Ademas de estos textos basicos, durante el desarrollo de la asignatura podran recomendarse algunas publicaciones o articulos de
caracter especifico complementarias a la bibliografia general, asi como paginas web seleccionadas que puedan ser de interés.
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2. Contextualizacion

La asignatura “Geologia” es una materia basica de primer curso impartida de un modo tedrico-practico en el primer semestre. Tiene
una carga asignada de 6 ECTS y forma parte del Médulo Basico. Su finalidad es comprender el origen, evolucion, composicién y
dinamica de la Tierra y descifrar el registro geoldgico para establecer su historia. Dado que el conocimiento geoldgico de la mayoria
del alumnado es practicamente nulo al comenzar sus estudios universitarios, se hace necesaria esta asignatura a modo de
introduccion a la Geologia o “curso cero”, presentando de una manera simple y global los conocimientos que posteriormente se
desdoblaran en las diferentes materias especificas. Esta vision unificadora facilitara, al mismo tiempo, la motivacion del alumnado, al
hacérsele ver el interés que tiene para el conjunto de la Geologia el estudio de cada una de sus ramas.

3. Requisitos

No se precisa ningun requisito previo. Sin embargo, es conveniente que el alumno haya cursado el Bachillerato de Ciencias y
Tecnologia (incluyendo las asignaturas Matematicas, Fisica, Quimica, Biologia y Geologia) y posea conocimientos de inglés.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Los objetivos de la asignatura se pueden resumir en los siguientes puntos:

A. Objetivos cognitivos:

1. Comprender el origen, composicion y evolucion de la Tierra en el contexto del Sistema Solar.
2. Estudiar los procesos que determinan la dinamica interna y externa del planeta.

3. Conocer las claves fundamentales del registro geolégico.

4. Conocer la terminologia geoldgica basica en castellano y en inglés.

B. Habilidades:

1. Busqueda de bibliografia online y en la biblioteca.

2. Anotacion de referencias bibliograficas.

3. Reconocer y clasificar los minerales y rocas mas comunes.
4. Interpretar mapas y cortes topograficos y geoldgicos simples.

5. Interpretar columnas estratigraficas sencillas.



6. Utilizar las herramientas geoldgicas mas comunes en el campo: martillo, brujula, lupa, metro, CIH.
7. Medir la orientacién de estratos en el campo.

8. Dibujar mapas y cortes geolégicos en el campo.

9. Situarse en un mapa topografico y en uno geoldgico, en el campo.

5. Contenidos

CLASES EXPOSITIVAS (CE)

Tema 1. Introduccion a la Geologia. Definicidn y divisiones de la Geologia. La Tierra como sistema. Ciclo geoldgico. Origen de la
Tierra y de la Luna. Desarrollo histérico de la Geologia. Método cientifico en Geologia.

Tema 2. Estructura interna y composicion de la Tierra. Terremotos. Ondas sismicas y estructura de la Tierra. Capas
composicionales de la Tierra: corteza, manto y nucleo. Capas mecanicas de la Tierra: litosfera y astenosfera. Campo magnético
terrestre. Flujo térmico y conveccion del manto. La forma de la Tierra, gravedad e isostasia.

Tema 3. Tecténica de Placas. Caracteristicas generales. Evidencias de la tectdnica de placas. Bordes de placas divergentes,
convergentes y transformantes. Mecanismos impulsores de los movimientos de placas. El ciclo de Wilson y los supercontinentes.
Puntos calientes y plumas del manto. Ordgenos y acrecion de los continentes.

Tema 4. La materia mineral. Los minerales como componentes basicos de las rocas. Formacion de los minerales. Composicion,
estructura y propiedades fisicas de los minerales. Principales grupos de minerales.

Tema 5. Procesos igneos. EIl magma y la formacidon de las rocas igneas. Cristalizacion magmatica. Textura, composicion y
principales tipos de rocas igneas. Vulcanismo: tipos y factores de control. Plutonismo. Tectdnica de placas y actividad ignea.

Tema 6. Procesos geoldgicos externos: Meteorizacion, erosidon y transporte. Meteorizacion y procesos edaficos. Procesos
gravitacionales. Erosion y transporte. Agua, viento y hielo como agentes de erosién y transporte.

Tema 7. Procesos geoldgicos externos: Sedimentos y rocas sedimentarias. Sedimentacion. Ambientes y cuencas
sedimentarios. Litificacion y diagénesis. Rocas sedimentarias. Estructuras sedimentarias y criterios de polaridad.

Tema 8. Metamorfismo. Agentes del metamorfismo. Tipos de metamorfismo y ambientes metamorficos. Intensidad del
metamorfismo. Efectos del metamorfismo. Principales rocas metamoérficas.

Tema 9. Deformacidn de las rocas de la corteza. Esfuerzo y deformacion. Tipos de deformacion. Estructuras tectonicas. Plieges,
fallas y diaclasas. Cartografia de las estructuras geoldgicas.

Tema 10. El registro geoldgico. El tiempo en Geologia: datacion relativa y absoluta. Principios fundamentales de la Geologia.
Fosilizacion y significado de los fésiles. Discontinuidades estratigraficas. Historia geoldgica. Datacion absoluta: métodos radiométricos
y otros. Escala de tiempos geoldgicos.

PRACTICAS DE LABORATORIO (PL)

Bloque |. Materiales Geoldgicos

PL 1. Minerales. Determinacion de los minerales por sus propiedades fisicas y quimicas. Reconocimiento “de visu” de minerales.
PL 2. Rocas ignheas. Reconocimiento “de visu” de rocas igneas.

PL 3. Rocas sedimentarias. Reconocimiento “de visu” de rocas sedimentarias.

PL 4. Rocas metamorficas. Reconocimiento “de visu” de rocas metamorficas.

Bloque Il. Cartografia e Historia Geoldgica

PL 5y 6. Introduccién al mapa topografico. Mapas topograficos.

PL 7 y 8. Introduccién al mapa geoldgico. Interpretacion de un mapa geolégico. Cortes geoldgicos.



PRACTICAS DE CAMPO (PC)

PC1. El basamento paleozoico |. Caracteristicas geoldgicas generales de la Cordillera Cantabrica: la Zona.
Cantabrica. Reconocimiento de sedimentos, rocas sedimentarias y fosiles. Estratificacion. Estructuras tecténicas:
pliegues, fallas y diaclasas. Iniciacion a la representacion de datos geoldgicos: mapas geoldgicos, cortes y
columnas estratigraficas.

PC2. El basamento paleozoico Il. Reconocimiento de rocas sedimentarias, fosiles y estructuras

sedimentarias. Discontinuidades estratigraficas. Estratificacion. Estructuras tectonicas: pliegues, fallas y diaclasas.
Mapas geoldgicos, cortes y columnas estratigraficas.

PC3. La cobertera mesozoico-cenozoica. Reconocimiento de rocas sedimentarias, fésiles y estructuras
sedimentarias. Discontinuidades estratigraficas. Estratificacion. Estructuras tectonicas: pliegues, fallas y diaclasas.
Mapas geoldgicos, cortes y columnas estratigraficas.

PC4. Relaciones entre el basamento y la cobertera. Reconocimiento de rocas sedimentarias, fésiles y
estructuras sedimentarias. Discordancia. La cobertera mesozoico-cenozoica de la Meseta. Estratificacion.

Estructuras tecténicas: pliegues, fallas y diaclasas. Mapas geolégicos, cortes y columnas estratigraficas.

6. Metodologia y plan de trabajo
6. Metodologia y plan de trabajo
Las actividades presenciales se estructuran en clases expositivas, clases practicas de laboratorio y clases practicas de campo.

En las clases expositivas de teoria se expondran los temas fundamentalmente por medio de presentaciones PowerPoint y se
fomentara la participacion del alumnado mediante el planteamiento de preguntas o ejercicios cortos para resolver en el aula. Las
presentaciones de Power Point se facilitaran por medio del Campus Virtual de la asignatura con antelacién suficiente para que los
alumnos asistan con una copia de las mismas a clase y afladan anotaciones a las mismas.

En las clases practicas de laboratorio y de campo se realizaran actividades omplementarias de los conceptos expuestos en las
clases expositivas, desarrollando habilidades necesarias para el trabajo geolégico profesional, guiadas por profesores en grupos
pequefios. Para ello se contara con diverso material, como mapas topograficos y geoldgicos, muestras de mano de minerales y rocas,
brujulas, etc., asi como con guias de las practicas. Los ejercicios realizados durante las clases practicas seran revisados y corregidos
por el profesorado para que los alumnos puedan comprobar sus avances a lo largo del curso y se puedan detectar los problemas en
el proceso de aprendizaje.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

MODALIDADES Horas | % Totales
Clases Expositivas 26
Practica de aula 0
: Seminarios)
Presencial ( 38,7% |58
] Practicas de laboratorio 8 | |
‘ Practicas de campo 20 | |




Practicas clinicas 0
hospitalarias
] Tutorias grupales 2 | |
] Practicas Externas 0 | |
Sesiones de evaluacion 2
Trabajo en Grupo 0
No presencial 61,3% 92
Trabajo Individual 92
Total 150

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

Convocatoria al finalizar el curso:

La evaluacion de la asignatura se estructura en dos bloques: teoria (50%) y practicas (50%). Para conseguir el aprobado en la
asignatura se debera obtener al menos una nota de 4 en cada una de los dos bloques de teoria y de practicas. Dentro de las diferentes
convocatorias del curso se conservara la parte (tedrica o practica) que se haya aprobado en la convocatoria anterior.

Teoria: Se realizaran dos examenes parciales de caracter liberatorio. El examen final comprendera todo el programa, de manera que
los alumnos que no hayan aprobado alguno o los dos parciales puedan examinarse nuevamente de la parte suspensa. Los alumnos
que quieran subir la nota de los examenes parciales también podran presentarse al examen final, y la calificacion final de la asignatura
se calculara utilizando la calificacion del examen con mayor puntuacion.

Practicas: La evaluacion de las practicas se realizara mediante la valoracion de cuatro apartados distintos:

1.
2.

3.
4.,

Ejercicios realizados durante las practicas de laboratorio (10%).

Trabajo realizado durante las practicas de campo. Se evaluara la libreta de campo y los ejercicios resueltos durante las
salidas de campo (20%).

Examen parcial liberatorio de las practicas PL1-PL4 (35%).

Examen parcial liberatorio de las practicas PL5-PL8 (35%).

Los alumnos que suspendan (o quieran subir la nota) los examenes de practicas parciales, podran volver a examinarse de la/s parte/s
suspensa/s en el examen final.

Restantes convocatorias:

Examen tedrico-practico en el que se valorara el apartado de teoria con un 50%, y el de las practicas con un 50% del total de la
asignatura. Para conseguir el aprobado en la asignatura, se debera obtener al menos una nota de 4 en cada una de las dos partes
de Teoria y de Practicas.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Bibliografia basica:

Tarbuck, E.J. y Lutgens, F.K. (2005, 82 ed.; 2013, 102 ed.). Ciencias de la Tierra. Una introduccién a la Geologia Fisica. Pearson-
Prentice Hall, Madrid, 710 pp. (2013, 10? ed.), 852 pp.

Otra bibliografia:

Aramburu, C. y Bastida, F. (1995) (Eds.). Geologia de Asturias. Ed. Trea, Gijon, 313 pp.

Bastida, F. (2005) Geologia: Una vision moderna de las Ciencias de la Tierra, vol. |. Ed. Trea, Gijon, 974 pp.



Bastida, F. (2005) Geologia: Una vision moderna de las Ciencias de la Tierra, vol. ll. Ed. Trea, Gijon, 1031 pp.
Marshak, S. (2008, 32 ed.) Earth: Portrait of a Planet. Norton & Company, New York y London, 832 pp.

Pozo Rodriguez, M., Gonzéalez Yélamos, J., Giner Robles, J. (2008) Geologia Practica. Introduccion al Reconocimiento de Materiales
y Analisis de Mapas. Pearson Educacion, 304 pp.

Otros recursos didacticos:

Archivos PDF de las presentaciones PowerPoint de la asignatura, en el Campus Virtual.
Mapas topograficos.

Mapas geoldgicos.

Colecciones de minerales y rocas adecuadas para la ensefianza.

Paginas web seleccionadas.
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2. Contextualizacion

Se trata de una asignatura del Médulo Basico, Materia Geologia. Se encuentra dividida en dos partes introductorias a las ramas
basicas de la Geologia como la Paleontologia y la Estratigrafia.

Como Introduccion a la Paleontologia, estudia especialmente los procesos de fosilizacion, la naturaleza del registro fosil y la
aplicacion de los fosiles en el estudio de las rocas sedimentarias.

En Introduccién a la Estratigrafia se estudian conceptos basicos de Estratigrafia, los principios fundamentales de esta disciplina de
la Geologia y sus objetivos. Ademas, se introducen algunos conceptos de la Sedimentologia, se proporciona un conocimiento basico
acerca de las estructuras sedimentarias, incluyendo los procesos sedimentarios y diagenéticos que las generan y su utilidad, se
aprenden por ver primera las técnicas basicas necesarias para la descripcion de los estratos y sucesiones de estratos, y se explica
que son las unidades estratigraficas. Estos conocimientos son necesarios para comprender la informacion geoldgica contenida en
mapas geoldgicos y las memorias que los acompafian, asi como en cualquier publicacion o informe relativo a areas con rocas
estratificadas o sucesiones de estratos. Por otro lado, sirven de base para comprender los contenidos que se explican en otras
asignaturas del Grado en Geologia como por ejemplo "Estratigrafia y Sedimentologia" (2° curso), Sistemas y Ambientes
Sedimentarios (3° curso) y Analisis de Cuencas (4° curso)..

3. Requisitos
No se propone ninguno.
4. Competencias y resultados de aprendizaje

En la Introduccién a la Paleontologia se pretende que los estudiantes entiendan el proceso de fosilizacion, la naturaleza del registro
fésil y su importancia para el conocimiento de la vida del pasado y en numerosos aspectos de las Ciencias de la Tierra.

En la Introduccion a la Estratigrafia se pretende que los alumnos y alumnas adquieran las siguientes competencias generales y
especificas:

e Desarrollar un método de estudio y trabajo adaptable y flexible, valido para los estudios geoldgicos en areas con rocas
sedimentarias.

e Recoger, almacenar y analizar datos para la descripcion de estratos y sucesiones de estratos utilizando las técnicas mas
adecuadas de campo y laboratorio.

e  Transmitir adecuadamente la informacion obtenida de forma escrita, grafica y verbal utilizando la terminologia adecuada.



e Facilidad para el aprendizaje auténomo y para el trabajo en equipo.

Entre los resultados del aprendizaje se incluyen los siguientes:

e Comprender los procesos del ciclo exdgeno terrestre que intervienen en la formacion de las rocas sedimentarias y las
estructuras que contienen.

e |dentificar y clasificar las principales rocas sedimentarias.
Identificar e interpretar estructuras sedimentarias.

Adquirir los conocimientos y destrezas necesarias para describir estratos y secciones estratigraficas y dibujar columnas
estratigraficas.

5. Contenidos

PROGRAMA: INTRODUCCION A LA PALEONTOLOGIA

Clases expositivas

1. Paleontologia: definicion y campo de estudio. Concepto de fésil. Objetivos y ramas de la ciencia. Principios basicos. Historia de
la Paleontologia.

2. Tafonomia: Fases bioestratinomica y de diagénesis de los fosiles. Registro fosil. Mecanismos de alteracién tafondmica y distintos
tipos de fosiles. Yacimientos y sus tipos. Yacimientos de conservacion excepcional.

3. Historia de la vida: Origen de la vida. La vida pre-paleozoica. La explosion cambrica. La vida fanerozoica. Grandes hitos en la
historia de la vida. Extinciones en masa.

4. Los fosiles como elementos litogenéticos: Fésiles, ambientes y geografias del pasado. Introduccion a la Bioestratigrafia:
datacion y correlaciéon. Unidades bioestratigraficas.

Practicas de laboratorio

2 sesiones practicas de 2 horas de duracién cada una en las que se estudian fésiles que representan distintos modos de fosilizacion
junto con algunos ejemplos de huellas de actividad organica.

Practicas de campo

Una salida de un dia en la que se observaran distintos modos de fosilizacion y se analizaran las caracteristicas tafondmicas de las
asociaciones fosiles presentes en el campo.

Tutorias grupales

Resolucion de dudas y discusion general sobre los aspectos tedricos y aplicados de la Paleontologia.

PROGRAMA: INTRODUCCION A LA ESTRATIGRAFIA

Clases expositivas
A. Conceptos basicos de Estratigrafia.

1. Introduccion a la Estratigrafia: Concepto e historia de la Estratigrafia. Principios de la Estratigrafia. Objetivos y relacion
con otras ciencias.



2. Las rocas sedimentarias y el ciclo de las rocas. Area madre/fuente y cuenca sedimentaria. Procesos de erosion
transporte y sedimentacion. Flujos y transporte de sedimentos.

B. Técnicas de estudio en Estratigrafia.
3. Métodos de estudio.

4. Descripcion de las sucesiones sedimentarias 1: Términos y conceptos que se aplican en la descripcion de los estratos
y sucesiones de estratos. Estrato y lamina. Tipos de estratos (geometria) y superficies de estratificacion.

5. Descripcion de las sucesiones sedimentarias 2: Estructuras sedimentarias. Concepto, utilidad y clasificacion.
Estructuras de depoésito. Estructuras de deformacion. Estructuras organicas. Estructuras diagenéticas.

6. Secciones y columnas estratigraficas: Definicion y tipos. Técnicas de estudio de series estratigraficas locales. Columnas
estratigraficas.

7. Correlacion estratigrafica: Definicion y tipos de correlacion. Criterios de correlacion: fisicos y paleontoldgicos. Gréficos
de correlacion.

8. Relaciones estratigraficas: Continuidad y discontinuidad estratigrafica: lagunas estratigraficas. Concordancia y
discordancia. Tipos, reconocimiento y génesis de discontinuidades estratigraficas.

9. Unidades estratigraficas: Concepto y clasificacion. Unidades formales e informales. Guias de nomenclatura estratigrafica.

Practicas de laboratorio (5 horas presenciales)
1.- Descripcion de estratos y reconocimiento de estructuras sedimentarias.

2.- Elaboracion de columnas estratigraficas.

Practicas de campo

Una salida de un dia para el reconocimiento de estructuras sedimentarias y el aprendizaje de la técnica de levantamiento de una
serie estratigrafica. El estudiante debera realizar individual o colectivamente una memoria del trabajo realizado, donde se refleje el
entorno geoldgico de la zona de trabajo y los datos obtenidos en el campo. La asistencia a esta salida de campo sera obligatoria.

Tutorias grupales

Revisién de las tareas realizadas por los estudiantes durante el desarrollo del trabajo en grupos colaborativos, y durante las practicas
de laboratorio y de campo.

6. Metodologia y plan de trabajo
Los aspectos metodoldgicos de la asignatura son los siguientes:

1.- Clases expositivas en las que se imparten los conceptos basicos para posteriormente ampliar en el resto de las asignaturas del
Grado de las ramas de la Paleontologia y la Estratigrafia.

2.- Las clases practicas de laboratorio estaran coordinadas con las clases expositivas para cada una de las partes de la asignatura.
En las clases practicas de laboratorio en la parte de Introduccion a la Paleontologia se podran observar y analizar fésiles y sus
diferentes modos de fosilizacion y a partir de ejemplares procedentes de colecciones de referencia. En las clases practicas de
laboratorio correspondientes a la parte de Introduccion a la Estratigrafia se realizaran descripciones de estratos y estructuras
sedimentarias y se elaboraran columnas estratigraficas.

3.- Las practicas de campo estan destinadas a poner en practica todo lo aprendido. Con la salida de la parte de Palentologia se
pretende reconocer e identificar en el campo fésiles, sus modos de fosilizacion y las caracteristicas tafondmicas de las asociaciones



fésiles presentes mientras que con la parte de la Introduccién a la Estratigrafia los alumnos analizaran diversas estructuras
sedimentarias y tendran que levantar una columna estratigrafica.

4. Durante la imparticion de la parte correspondiente a la Introduccion a la Estratigrafia, los alumnos y alumnas realizaran un trabajo
en grupos colaborativos (actividad no presencial) destinado a poner en practica y reforzar el aprendizaje de los conceptos y la
terminologia necesaria para describir los estratos y estructuras sedimentarias explicados en las clases expositivas y practicas.

5. De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

El plan de trabajo de la asignatura es el siguiente:

TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
Practic Préacti
Hor Clase Zzla @ Zaes Préacticas Tuto Sg:lo Tra Traba
Temas as Expo /Semin labora | clinicas hos rias Practicas de To| bajo | jo To
tota Xp ; ) ; ; grup Externas tal | gru autén | tal
sitiva arios/ torio pitalarias Evalu
les ales e po omo
Tallere | /camp acion
s o/
Introduc
cion a la 30,
Paleont 75 17 0 4/5 0 2 0 1 29 46 79%
ologia
Introduc
cion a la 30,
Estratigr 75 16 0 5/5 2 0 1 29 10 36 79%
afia
0
61,
Total 150 |33 0 19 0 4 0 2 58 92 39,
MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 33 22
] Practica de aula / Seminarios / Talleres 0 0
Practicas de laboratorio / campo / aula de
. = g 19 12,7
informatica / aula de idiomas 58 horas
Presencial L . . .
Practicas clinicas hospitalarias 0 0
| cas o P 87% |
] Tutorias grupales 4 2,7 |
] Practicas Externas 0 0 |
Sesiones de evaluacion 2 1,3
Trabajo en Grupo 10 6,7 92 horas
No presencial
Trabajo Individual 82 54,6 61,3%
150 horas
Total 150 100
100%




El desarrollo de la asignatura comenzara por la Introduccion a la Paleontologia y seguira con la Introduccién a la Estratigrafia.
Esta distribucion viene motivada porque los conceptos basicos que componen la Introduccion a la Paleontologia son necesarios para
la comprension de la asignatura Paleontologia | que también se imparte en el segundo cuatrimestre del primer curso del Grado en
Geologia.

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

Esta asignatura se compone de dos partes: Introducciéon a la Paleontologia e Introduccion a la Estratigrafia. Para superar la
asignatura se deberan aprobar las dos partes (nota de 5 en cada una). En este caso, la nota final sera la media de las dos. Sien la
convocatoria de mayo-junio se aprobara una de las partes y se suspendiera la otra, la parte aprobada se guardaria para la
convocatoria de junio-julio.

A. Introduccién a la Paleontologia

La nota final de la parte de "Introduccion a la Paleontologia" se obtiene a partir de la suma ponderada de las calificaciones obtenidas
en las distintas evaluaciones de los contenidos tedricos y practicos. Para realizar la media entre las distintas evaluaciones, todas
deberan haber superado individualmente al menos una nota de 4. Los aprobados (nota de 5 o por encima de 5) en cada una de estas
dos partes (teoria y practicas) se conservaran durante un curso escolar.

— Los contenidos tedricos se evaluaran mediante un examen escrito que estara constituido por preguntas cortas. La nota de esta
prueba tedrica representara 60% del total de la nota de la parte de “Introduccion a la Paleontologia”.

— La evaluacion de los contenidos practicos estara determinada por los cuestionarios que se realizaran en las practicas de laboratorio
y en la salida de campo. La nota de practicas correspondera al 30% restante de la nota de "Introduccion a la Paleontologia”. Si la
evaluacion de los cuestionarios resultase suspensa, deberian examinarse de practicas en el examen final. Igualmente, aquellos
alumnos que no hayan asistido a las practicas de laboratorio y a la salida de campo deberan realizar el examen final de practicas.

La participacion y la asistencia a mas del 75 % de las clases: expositivas, de practicas de laboratorio y de campo y tutorias grupales
se valorara con un 10% de la calificacion.

Convocatorias extraordinarias en cursos posteriores: Se realizara un examen tedrico-practico de todos los contenidos de la parte de
Introduccion a la Paleontologia de la asignatura.

B. Introduccion a la Estratigrafia

La valoracion del aprendizaje se hara mediante un examen tedrico-practico y la evaluacion continua del trabajo de los estudiantes. El
examen tedrico-practico supondra el 70 % de la calificacion de la signatura y el 30 % restante la evaluacion continua.

La evaluacion continua se realizara a través de cuestionarios, que se realizaran en algunas clases teéricas, en las practicas de
laboratorio y de campo, y mediante la evaluacion de las tareas realizadas por los estudiantes durante las practicas de laboratorio y
de campo, y el trabajo realizado en grupos colaborativos. La asistencia a las practicas de laboratorio y de campo sera obligatoria para
acceder a la evaluacion continua.

Para conseguir el aprobado en esta parte (Introduccion a la Estratigrafia) de la asignatura, se debera obtener una nota igual o superior
a 5 en el examen tedrico-practico y alcanzar una puntuacion igual o superior a 5 al sumar la calificacion obtenida en la evaluacion
continua. Los aprobados en la parte de Introduccion a la Estratigrafia se conservaran unicamente en el presente curso académico.

Convocatorias extraordinarias: Se realizara un examen tedrico-practico de todos los contenidos de la parte de Introduccién a la
Estratigrafia de la asignatura que representara el 100% de esta parte de la asignatura.



De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentaciéon complementaria

BIBLIOGRAFIA BASICA

Introduccién a la Paleontologia:

Benton, M.J. & Harper, D.A.T. (2009). “Introduction to Paleobiology and the fossil record”. Wiley-Blackwell, 592 pags.
Stanley, S.M. (22 ed., 1989). “Earth and life through time”. W.H. Freeman and company, New York, 689 pags.
Stearn, C.W. & Carroll, R.L. (1989). “Paleontology: the record of life”. John Wiley & Sons, Inc., 453 pags.

Meléndez, B. (1998). “Tratado de Paleontologia”. Tomo |. Coleccidon Textos Universitarios, Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, Madrid, 457 pags.

Introduccién a la Estratigrafia:

e Boggs, S., Jr. (28 ed., 1995). “Principles of Sedimentology and Stratigraphy”. Prentice Halls, Inc., New Jersey, 774 pags.
e Collinson, J.D. & Thompson, D.B. (22 ed., 1989). “Sedimentary Structures”. Chapman & Hall, Londres, 207 pags.

e Prothero, D.R. & Schwab, F. (1996). “Sedimentary geology. An introduction to Sedimentary Rocks and Stratigraphy”,
Freeman and Company, Nueva York, 575 pags.

e VeraTorres, J. A. (1994). “Estratigrafia”. Editorial Rueda, Madrid, 806 pags.

OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

Archivos PDF de las presentaciones PowerPoint de la asignatura y otra informacion complementaria en el Campus Virtual.
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2. Contextualizacion

Asignatura obligatoria del médulo basico, que tiene como finalidad introducir a los estudiantes en el conocimiento de los materiales
geoldgicos (minerales y rocas), tratando de explicar sus caracteristicas y propiedades, sus procesos de formacion y su posterior
evolucion, asi como su interés cientifico y aplicado.

La asignatura tiene un caracter introductorio y en su parte mineralédgica pretende servir de puente entre la asignatura Cristalografia,
que se imparte en el primer semestre y la asignatura Mineralogia que se imparte en segundo curso. Las relaciones de la estructura 'y
composicion con las propiedades y comportamiento de los minerales se introducen sobre la base de los conceptos previamente
adquiridos en Cristalografia. El conocimiento de los procesos de formacion y alteracion mineral conectan esta asignatura con el resto
de las disciplinas geoldgicas, en especial con la Petrologia, y con las ciencias medioambientales. Puesto que la sistematica mineral
se estudia en profundidad en segundo curso, esta introduccién tiene un caracter conceptual y generalista, utilizandose los minerales
mas comunes como ejemplos y casos de estudio.

La parte petroldgica corresponde al primer paso en el estudio de las rocas. Las rocas son “agregados naturales de minerales,
abundantes en la corteza terrestre”, por lo que es preciso conocer previamente los minerales. El campo de estudio de la Petrologia
es grande ya que incluye: todos los materiales de la litosfera, todos los procesos petrogenéticos, todas las escalas y todos sus
aspectos aplicados. Metodologicamente puede verse como la aplicaciéon de conocimientos tedricos y de técnicas analiticas al
conocimiento de las rocas, por lo que esta estrechamente relacionada con el resto de las ciencias. Dada su extension se establecen
divisiones en relacién con dos criterios: tipos rocosos (rocas sedimentarias, metamarficas e igneas) y objetivos de estudio (petrografia,
petrogénesis y petrologia aplicada). Esta parte de la asignatura atiende fundamentalmente a la petrografia de rocas sedimentarias y
esta orientada a adquisicion de conocimientos basicos y practicos, a la vez que se intenta dar una visién amplia y completa de la
materia. No obstante, algunos aspectos (genéticos y aplicados) tan sélo se apuntan, poniéndose el mayor énfasis en los aspectos
descriptivos: composicion, textura, clasificacion, diagénesis y métodos de estudio de las rocas sedimentarias.

3. Requisitos

Aunque no precisa ningun requisito, es recomendable que el estudiante haya cursado el Bachiller de Ciencias o Tecnologia, y que
tenga conocimientos basicos de Matematica, Fisica, Quimica y Geologia.

4. Competencias y resultados de aprendizaje
La asignatura pretende aportar conocimientos, habilidades y actitudes a los estudiantes.

Conocimientos:

* ¢ Qué son los minerales? Comprender su relacion con los cristales, su clasificacién y su nomenclatura.
« Situar a los minerales y su diversificacion en el marco de la evolucién estelar y planetaria.

» Conocer los tipos estructurales mas comunes en el mundo mineral.

» Entender el significado de los minerales como fases termodinamicas, las reglas que rigen su estabilidad y las causas que
promueven su transformacion.

» Comprender la relacion entre la estructura de los minerales y sus propiedades fisicas.

» Comprender la conexion de los métodos de estudio de la Mineralogia y la Ciencia de los Materiales.

» Conocer los ambientes biogeoquimicos de formacion y alteracién mineral.

« Situar a los minerales en el ambito medioambiental.

* ¢, Qué son las rocas? Definirlas, diferenciarlas de los minerales.



» ¢ Como son? Caracteristicas descriptivas: composicion, textura y porosidad.

« ¢ Por qué sus caracteristicas? Aspectos genéticos. ; Cémo se han formado?

» ;Como van a evolucionar? Aspectos aplicados. ¢ Cual es su interés?

* Relaciones entre caracteristicas descriptivas, aspectos genéticos y aspectos aplicados.
« Clasificacion y nomenclatura. Criterios. Términos relacionados y equivalentes.

* Relacion con otras materias. Aportes y débitos dentro de la Geologia y las Ciencias.

Habilidades:

* Manejar programas de proyeccion y estudio de estructuras minerales.

« Estudiar y reconocer propiedades fisicas de los minerales en muestra de mano.

« Caracterizar los minerales mas comunes mediante microscopia éptica de polarizacion.
* Interpretar diagramas de fases sencillos.

« Identificar los distintos tipos de rocas. Clasificar segun las clasificaciones en uso.

* Describir. Desarrollar una sistematica con los elementos a incluir en las descripciones.
» Expresar las observaciones mediante términos petrograficos simples y correctos.

« Disponer de recursos en la descripcion y clasificacién de rocas en muestra de mano.

* Aplicar el microscopio 6éptico de polarizacion a la caracterizacion petrografica.

» Representar en diagramas triangulares la composicion de las rocas.

» Saber hacer un dibujo esquematico con las caracteristicas texturales de las rocas.

* Obtener la informacion contenida en las curvas granulométricas.

Actitudes y valores:

» Aprender a aprender. Valorar el autoaprendizaje.

* Desarrollar una conciencia medioambiental.

« Valorar el trabajo bien hecho.

* Trabajar en grupos reducidos. Discusion y cooperacion.

* Desarrollar de capacidades de analisis y de sintesis.

» Saber plantear y resolver problemas.

* Desarrollar el razonamiento critico.

» Acostumbrarse a expresarse correctamente de forma oral y escrita.

« Valorar el interés cientifico, socioeconémico y cultural de minerales y rocas.

Resultado del aprendizaje:

» Abordar la problematica de minerales y rocas a diferentes escalas (planetaria, macroscopica, microscopica, hanoscopica y
molecular).

» Obtener informacion mineraldgica y petrologica de diferentes fuentes.

* Elaborar un informe mineraldgico-petrografico: redaccion escrita y presentacion oral.

» Conocer los minerales y rocas: aspectos descriptivos, genéticos y aplicados.

« Valorar los minerales y las rocas: su interés cientifico y utilidad practica.

* Desarrollar cierta sensibilidad en el trabajo de campo para no afectar a los materiales geolégicos.

* Valorar las estrechas relaciones entre los distintos campos de la Geologia.

5. Contenidos

A. INTRODUCCION A LA MINERALOGIA

Tema 1. La Ciencia de los minerales como parte de las Ciencias de la Tierra. Concepto, nomenclatura y clasificacién de los
minerales.

Tema 2. Arquitectura mineral. Variabilidad quimica y estructural de los minerales.

Tema 3. Propiedades fisicas de los minerales. Caracteristicas y propiedades utiles en la descripcidon de muestras de mano
minerales.

Tema 4. Estabilidad mineral. Orden y desorden en la estructura de los minerales. Transformaciones minerales y generacion de
micro y nanoestructuras. Defectos cristalinos y movilidad atomica en estado sdlido.

Tema 5. Métodos de identificacion y estudio de los minerales. Caracterizacion de minerales mediante microscopia 6ptica.
Introduccion a los métodos de difraccion de rayos X. Técnicas de analisis y microanalisis quimico. Microscopia electrénica de
Transmision y barrido.

Tema 6. La Tierra, un laboratorio cristaloquimico. Los primeros minerales. Los minerales condriticos. Fusion parcial y cristalizacion
secuencial: la diversificacion mineral y la evolucién de las rocas igneas. Interaccion entre la corteza y el sistema andxico océano-
atmaésfera. De la tectdnica vertical a la tectonica de placas: nuevos minerales metamorficos y diversificacion de los sulfuros. Los
minerales y el origen de la vida. El evento culminante de la diversificacién mineral: la gran oxidacion.

B1. INTRODUCCION A LA PETROLOGIA

Tema 7. Conceptos generales. Relacion con otras ciencias. Desarrollo historico. Metodologia. Abundancia y distribucion de las
rocas sedimentarias. Interés de su estudio. Bibliografia.

Tema 8. El ciclo exdgeno. Procesos generadores: meteorizacion, transporte, sedimentacion y diagénesis. Clasificacion y
nomenclatura. Clasificacion general de las rocas sedimentarias.

Tema 9. Caracteristicas y técnicas de estudio de las rocas sedimentarias. Composicion quimica. Composicién mineral.
Componentes petrograficos. Textura. Porosidad.

B2. ROCAS DETRITICAS SILICICLASTICAS

Tema 10. Ruditas. Composicion. Textura. Clasificacion. Tipos de conglomerados: aspectos petrograficos y genéticos.
Ortoconglomerados. Paraconglomerados. Brechas.

Tema 11. Areniscas. Composicion. Textura. Clasificacion. Medios sedimentarios. Diagénesis. Tipos de areniscas: cuarzoarenitas,



arcosas, litarenitas y grauvacas.
Tema 12. Lutitas. Composicion. Textura, estructuras y propiedades. Clasificacion. Medios sedimentarios. Diagénesis. Aplicaciones
de las rocas detriticas siliciclasticas.

B3. ROCAS BIOQUIMICAS Y QUIMICAS

Tema 13. Rocas carbonatadas. Mineralogia y componentes petrograficos. Textura y estructuras. Clasificacion. Medios
sedimentarios. Diagénesis. Tipos de calizas: mudstone, wackestone, packstone, grainstone, bioconstruida, cristalina. Tipos de
dolomias: dolomicritas y doloesparitas. Aplicaciones de las rocas carbonatadas.

Tema 14. Rocas siliceas: génesis, petrografia y tipos rocosos. Rocas fosfatadas: génesis, petrografia y tipos rocosos. Rocas
ferruginosas: génesis, petrografia y tipos rocosos. Rocas evaporiticas: génesis, mineralogia, textura y tipos rocosos.

6. Metodologia y plan de trabajo

Bloque tematico A. Este bloque tematico constituye una unidad con su propia estructura en lo relativo a la metodologia y plan de
trabajo.

a) Las sesiones expositivas seran clases magistrales que consistiran en la exposicion verbal por parte del profesor de una serie de
contenidos. Los temas se presentaran utilizando software de tipo general (PowerPoint) y la tradicional pizarra. Cada tema se
encuadrara en el contexto general de la asignatura, a continuacion se estableceran los objetivos y se definira la estructura de la
exposicion. Durante la exposicion se mostraran los contenidos de manera jerarquica y ordenada. Al finalizar cada tema, se expondra
un breve resumen de lo expuesto en las clases. Se pretende ofrecer un enfoque critico de la disciplina que suscite la curiosidad de
los estudiantes y promueva su participacion. El propdsito es combinar la transmisién de conocimientos con una actitud activa del
alumno.

b) En las horas dedicadas a practicas de laboratorio se propondran diferentes actividades complementarias a las clases teéricas en
las que los alumnos realicen tareas practicas guiadas por el profesor. Los alumnos deberan abordar casos de estudio que implicaran
la identificacién de minerales en muestra de mano, el estudio de minerales y texturas mediante microscopia de polarizacion, el uso
de programas informaticos con aplicaciones en Mineralogia (Atoms, Shape, X'Pert Plus), o el estudio de diagramas de fase sencillos.
En cada practica se entregar& un boletin de actividades a cumplimentar por los estudiantes.
c) Las tutorias grupales consistiran en: (1) Sesiones interactivas en las se empleara software especifico (Atoms, Shape, etc.) y se
proyectaran imagenes para estimular la reflexion de los estudiantes sobre determinados problemas mineraldgicos. (2) Planteamiento
de dudas por parte de los estudiantes en relacion con las clases tedrico-practicas.

Bloques tematicos B1, B2, y B3. El conjunto formado por estos tres bloques tematicos constituye otra unidad en cuanto a su
metodologia y plan de trabajo.
a) Las sesiones expositivas seran clases magistrales, con la exposicion verbal por parte del profesor de una serie de contenidos. Los
temas se presentaran en software de tipo general (PowerPoint) y la tradicional pizarra. Cada tema se encuadra en el contexto general
de la materia, se establecen sus objetivos y su estructura (guiones de teoria) y se exponen sus contenidos de manera jerarquica y
ordenada. Al finalizar se hace un breve resumen de lo expuesto. Se pretende ofrecer un enfoque critico de la disciplina que suscite
la curiosidad de los estudiantes y promueva su participacion. El propésito es combinar la transmision de conocimientos con una
actitud activa del alumno.
b) Las practicas de laboratorio son fundamentales enesta parte de la asignatura. El objetivo es que el alumno identifique (clasifique)
y describa los diferentes tipos de rocas sedimentarias. Metodolégicamente se distinguen practicas de petrografia macroscopica y de
petrografia microscépica, y dentro de cada nivel se consideran tres pasos: identificacion de caracteristicas petrograficas, clasificacion
de las rocas, y descripcion de los principales tipos rocosos. Finalmente se integran todos los datos en un informe petrografico.Los
estudiantes dispondran de una libreta con el trabajo desarrollado en practicas, que podra ser objeto de evaluacion.
c) En las tutorias grupales se resolveran las dudas relativas a las distintas actividades propuestas. De cada actividad se entregara
previamente en las clases expositivas un cuestionario tipo test, donde se consideran los principales conocimientos que se precisan
para mayor provecho de las clases practicas. Dichas actividades trataran temas como los siguientes: definicion de términos
petrograficos, representaciones triangulares, caracteristicas de las rocas sedimentarias, curvas granulométricas, componentes de las
areniscas, clasificacion de areniscas, componentes de las calizas, clasificacion de calizas, técnicas de estudio de las rocas
carbonatadas, etc.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara a los estudiantes de los cambios efectuados.

TRABAJO NO

TRABAJO PRESENCIAL PRESENCIAL
Tomas | (Ciiee | expositva | laboratorio | grupales | evaiuacion | T | en grapo | autonomo | TOt
T1 6.1 1 0.1 1.1 3 1 4
T2 18.7 4 4 0.5 0.2 8.7 4 6 10
T3 20.7 4 4 0.5 0.2 8.7 4 8 12
T4 16.7 3 3 0.5 0.2 6.7 4 6 10




T5 9.7 2 0.5 0.2 2.7 7 7
T6 3.1 0.1 1.1 3 3
Subtotal 74 15 11 2 1 29 15 31 46
T7 4 1 1 1 2 3
T8 2 1 1 2 2
T9 10.1 2 0.1 2.1 3 5 8
T10 4.7 1 0.5 0.2 1.7 1 2 3
T11 19.7 2 6 0.5 0.2 8.7 4 7 11
T12 6.7 1 1 0.5 0.2 2.7 1 3 4
T13 19.7 2 6 0.5 0.2 8.7 4 7 11
T14 71 2 1 0.1 3.1 1 3 4
Subtotal 74 12 14 2 1 29 15 31 46
TOTAL 148 27 25 4 2 58 30 62 92
Modalidades Horas % Totales
18.0
Clases Expositivas 27
(46.6)
Presencial 58 horas
16.6
Practicas de laboratorio 25
(43.1)
2.7
Tutorias grupales 4
(6.9)
1.4
Sesiones de Evaluacion 2
(3.4)
20.0
Trabajo en grupo 30
(32.6)
No presencial 92 horas
41,3
Trabajo individual 62
(67.4)
TOTAL 150

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes
Bloque tematico A. Este bloque tematico constituye una unidad con su propia estructura en lo relativo a la evaluacion.

La valoracién del aprendizaje de los alumnos se realizara de forma continua en las préacticas. Con este fin, los estudiantes deberan
entregar al final de cada sesién los boletines de actividades (ver apartado 6.1) cumplimentados. Para poder ser evaluado de forma
continua, el alumno debera asistir como minimo al 80% de las sesiones practicas. Asimismo se realizara un examen escrito en el que
se combinaran aspectos tedricos y practicos. Se valorara el grado de conocimiento y la capacidad de redaccién de los estudiantes.
Sera necesario superar dicho examen con un minimo de 4 puntos para que pueda ser compensado de cara a aprobar esta parte de
la asignatura. El examen tendra un peso del 60% en la calificacion final de esta parte de la asignatura. En caso de no asistencia a las
clases practicas el alumno debera superar un examen practico de la asignatura con un peso del 40% respecto al examen de teoria.



Seréa necesario obtener una calificacion minima de 4 puntos para que esta parte de la asignatura pueda ser compensada con la
segunda parte.

Aspecto Criterios Instrumento Peso

Dominio de los conocimientos tedricos de la

Conceptos de la materia . Examen 60
materia
- . . - . . Cuestionarios y
Practicas de laboratorio y tutorias Domlr_no de los contenidos practicos de la cuadernillos de | 40
grupales materia actividades

Bloques tematicos B1, B2, y B3. El conjunto formado por estos tres bloques tematicos constituye otra unidad con su propia
estructura en lo relativo a la evaluacion.

La valoracién del aprendizaje se realizara de forma continua de los conceptos teéricos, de las habilidades practicas y de la actuacion
en las tutorias grupales. Se evaluara la asistencia y participacion en clase, asi como el aprovechamiento en las actividades propuestas
y el trabajo mostrado en la libreta de practicas. Se realizara un examen final escrito que constara de dos partes: teoria y practicas,
que so6lo son compensables si en cada una de ellas la calificacién es superior a 4. El examen tedrico consta de preguntas cortas y el
practico incluye la identificacion de rocas en muestra de mano y en lamina delgada. En los examenes se valoraran los conocimientos
y la forma de expresarlos. Sera necesario obtener una calificacién minima de 4 puntos para que esta parte de la asignatura pueda
ser compensada con la primera parte.

Aspecto Criterios Instrumento Peso (%)
Examen tedrico 40
Conceptos de la materia Conocimientos tedricos
Evaluacién continua: cuestiones 10
Examen practico 40

Practicas de laboratorio y tutorias

grupales Habilidades practicas Evaluacién continua: libreta de

practicas 10

Calificacion global de la asignatura. La calificacion global de la asignatura sera la media aritmética de la obtenida en las dos
calificaciones parciales. La compensacion de las calificaciones parciales solo sera posible cuando sean superiores a 4 puntos.

Calificacion en las convocatorias extraordinarias. Los alumnos que acudan a las convocatorias extraordinarias seran calificados
mediante un examen con cuestiones de teoria y de practicas, aplicando los mismos criterios que en la convocatoria ordinaria.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informara a los estudiantes de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria
Bloques tematico A.
Bibliografia basica:
e Klein, C. (2002) Mineral Science (22nd edition). John Wiley and Sons.
Bibliografia complementaria:
e Bloss, F.D. (1994) Crystallography and Crystal Chemistry: an introduction. Mineralogical Society of America.

e Nesse, W.D. (2000) Introduction to Mineralogy. Oxford University Press.
e Putnis, A. (1992) Introduction to Mineral Sciences. Cambridge University Press.



e Wenk, H.R. & Bulakh, A. (2004) Minerals their constitution and origin. Cambridge University Press.

Revistas cientificas recomendadas, accesibles desde la Universidad de Oviedo

e Elements Magazine. http://www.elementsmagazine.org/backissues.htm

Programas de ordenador accesibles en el aula de informatica

e ATOMS (Shape Software)
e SHAPE (Shape Software)

Cuestionarios, guiones de practicas, presentaciones power point, etc., accesibles en el CAMPUS VIRTUAL.

Bloques tematicos B1, B2, y B3.
Bibliografia basica:

e  Tucker, M.E. (2001, 32 Ed.). Sedimentary Petrology. An Introduction. Blackwell Sci. Publ., Oxford, 262 p.
e Blatt, H. (1992, 22 Ed.). Sedimentary Petrology. W.H. Freeman & Comp., San Francisco, 514 p.

Bibliografia complementaria:

Pettijohn, F.J. (1968, 22 Ed.). Las Rocas Sedimentarias. EUDEBA, Buenos Aires, 730 p

Pettijohn, F.J. (1975, 32 Ed.). Sedimentary Rocks. Harper & Row, New York, 628 p.

Folk, R.L. (1980). Petrology of Sedimentary Rocks. Hemphill Publ. Comp., Austin, Texas, 182 p.

Carozzi, A.V. (1993). Sedimentary Petrography. PTR Prentice Hall, New Jersey, 263 p.

Greensmith, J.T. (1989, 72 Ed.). Petrology of the Sedimentary Rocks. G. Unwin & Hyman, London, 262 p.

Bibliografia de las sesiones practicas:

Tucker, M.E. (2003, 32 Ed.). Sedimentary Rocks in the Field. John Wiley & Sons Ltd, New York, 234 p.

Stow, D.A.V. (2005). Sedimentary Rocks in the Field. A Colour Guide. Manson Publ., London, 320 p.

Adams, A.E.; Mackenzie W.S. y Guilford, C. (1997). Atlas de Rocas Sedimentarias. Masson, Barcelona, 106 p.
Mackenzie, W.S. y Adams, A.E. (1997). Atlas de Rocas y Minerales en Lamina Delgada. Masson, Barcelona, 115 p.

Guiones con los contenidos teodricos:

e Petrologia Sedimentaria: http://petro.uniovi.es
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2. Contextualizacién
Asignatura del Médulo Fundamental Materia Geologia

En el Plan de Estudios de la Universidad de Oviedo, la asignatura de Estratigrafia y Sedimentologia es de caracter obligatorio, se
imparte en segundo curso y tiene asignados un total de 9 créditos, repartidos en 2,8 créditos de teoria (28 horas), 0,3 de tutorias
grupales (3 horas) y 5,6 créditos de practicas (3 de campo y 2,6 de laboratorio).

Para elaborar el programa de la asignatura (teoria y practicas) se han tenido en cuenta los contenidos impartidos en tres asignaturas
del Modulo Basico (1° curso): Geologia: Principios Basicos, Introduccion a la Mineralogia y Petrologia Sedimentaria e Introduccion a
la Paleontologia y Estratigrafia; asi como los programas de dos asignaturas obligatorias de 3° y 4° curso: Sistemas y Ambientes
Sedimentarios y Analisis de Cuencas.

3. Requisitos

No hay requisitos, aunque es recomendable que el estudiante haya cursado (y superado) las materias del Modulo Basico citadas en
el apartado anterior.

4. Competencias y resultados de aprendizaje
Los objetivos de esta asignatura son:
GENERALES:

Proporcionar al alumno conocimientos teéricos que le capaciten para entender, relacionar y expresar en forma oral
0 escrita, los procesos sedimentarios y sus resultados.

Familiarizar al alumno con los métodos y técnicas de trabajo usualmente utilizados en Estratigrafia y
Sedimentologia para que sea capaz de obtener datos estratigraficos y sedimentologicos de las sucesiones
sedimentarias.

Que el alumno adquiera destrezas y habilidades para poder resolver questiones y problemas basicos relacionados
con la Estratigrafia y la Sedimentologia, a partir de los datos por él obtenidos directamente de los afloramientos como
de la bibliografia.

ESPECIFICOS:



Dominar la terminologia basica de la Estratigrafia y Sedimentologia y comprender sus bases conceptuales
(principios, sistemas, modelos, etc.).

Capacidad para reconocer los rasgos y atributos estratigraficos y sedimentologicos de los sedimentos y rocas
sedimentarias, tanto por observacion directa (campo y laboratorio), como indirecta (fotos aéreas, graficos, etc.).

Conocer tipos de clasificaciones de sedimentos y rocas sedimentarias para organizar y procesar datos, asi como
para su representacion grafica.

Conocer las principales técnicas de trabajo, fundamentos y usos.
Capacidad para realizar observaciones de campo y plasmarlas en un cuaderno, esquemas, mapas, etc.

Capacidad de interpretar mapas geoldgicos, de isolineas, de facies, etc., de dificultad media, en términos de:
descripcion de procesos dominantes, sintesis estratigrafica e historia geolégica.

5. Contenidos

Clases Tedricas: (2,8 créditos). El programa se ha estructurado en tres unidades didacticas, teniendo en cuenta el orden logico de
conocimientos y el estado actual de la Estratigrafia y de la Sedimentologia.

(1).-ANALISIS DEL REGISTRO ESTRATIGRAFICO.- Facies y ambientes sedimentarios. Unidades sedimentarias. Las estructuras
sedimentarias como parametros de facies. Asociaciones de facies: Secuencias y modelos. Eventos estratigraficos. La ciclicidad en el
registro estratigrafico. Estudio de sistemas sedimentarios siliciclasticos y carbonatados: procesos y facies. Aplicaciones.
Interpretacion genética de sucesiones sedimentarias. Modelos sedimentarios.

Este bloque | representa la mayor parte de la asignatura.

(I).- ESTRATIGRAFIA SECUENCIAL Y ANALISIS DE CUENCAS.- Estratigrafia Sismica: datos obtenidos de perfiles sismicos.
Estratigrafia secuencial: unidades estratigraficas genéticas, ciclos eustaticos y cortejos sedimentarios. Introduccion al analisis de
cuencas. Cambios en el nivel del mar: causas y resultados. Estratigrafia Secuencial: aplicacion al andlisis de cuencas en series
carbonatadas y siliciclasticas. Paleoclimatologia. Paleobatimetria. Paleoecologia. Correlaciones en cuencas sedimentarias.
Relaciones tectonica-sedimentacion. Reconstrucciones paleogeograficas: evolucion espacio-temporal. Mapas paleogeograficos a
escala global, regional y local.

(Il). ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENTOLOGIA APLICADAS.- Aplicaciones y ejemplos a la exploracién y explotaciéon de recursos
hidricos, energéticos y minerales. Medio ambiente.

Ademas de la exposicion de los temas por parte del profesor, se programaran actividades didacticas complementarias, con el objetivo
de que el alumno tome parte activa en el desarrollo de las clases. Seran de diversa indole, pero fundamentalmente versaran sobre la
elaboracion y presentacion (oral) de trabajos especificos (ejemplos, casos de estudio, controversias tedricas sobre diversas
cuestiones estratigraficas, etc.) que complementen los temas tedricos. Dichas actividades seran también evaluadas y tendran un
peso importante en la calificacion final (ver apartado de evaluacion).

Clases Practicas. Del total de créditos de la asignatura, el 64% corresponden a créditos practicos realizados en laboratorio y en el
campo, con el fin de completar diversos aspectos del programa de teoria y con el objetivo final de que el alumno aprenda a aplicar
los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas y questiones relacionbadas con la Geologia Sedimentaria.

1.- Practicas de campo (3 créditos). Objetivos: descripcion y representacion grafica de sucesiones estratigraficas expuestas en
afloramiento. Analisis, interpretacion y sintesis de resultados. Las practicas se desarrollaran en seis dias de campo en régimen de
campamento, para medir, describir, interpretar y analizar sucesiones siliciclasticas y carbonatadas de diversas unidades
estratigraficas (formaciones) de la Zona Cantabrica:

2.- Practicas de Laboratorio (2,6 créditos). Objetivos: aprender y manejar los métodos y técnicas de trabajo en Estratigrafia y
Sedimentologia. Constaran de: identificacion de procesos a partir de muestras. Analisis de datos y representacion grafica de
resultados: a) reconocer estructuras sedimentarias e interpretacion de procesos; b) elaboracion de columnas estratigraficas a partir
de datos previamente obtenidos del estudio de afloramientos; c) identificar, analizar e interpretar facies e secuencias estratigraficas;
d) correlacionar sucesiones estratigraficas; e)lectura e interpretacion de mapas geologicos (discontinuidades estratigraficas, cambios
laterales de facies, definicion de unidades estratigraficas, etc.); estudio (identificacion y cuantificacion de los elementos texturales,
clasificacion, etc.) e interpretacion de rocas carbonatadas y de areniscas en lamina delgada. La correccidon de las practicas se
efectuara en el laboratorio.



6. Metodologia y plan de trabajo

Ademas de la exposicion de los temas por parte del profesor, se programaran actividades didacticas complementarias, con el objetivo
de que el alumno tome parte activa en el desarrollo de las clases. Seran de diversa indole, pero fundamentalmente versaran sobre la
elaboracion y presentacion (oral) de trabajos especificos (ejemplos, casos de estudio, controversias tedricas sobre diversas
cuestiones estratigraficas, etc.) que complementen los temas tedricos. Dichas actividades seran también evaluadas y tendran un
peso importante en la calificacion final (ver apartado de evaluacion).

Clases Practicas. Del total de créditos de la asignatura, el 64% corresponden a créditos practicos realizados en laboratorio y en el
campo, con el fin de completar diversos aspectos del programa de teoria y con el objetivo final de que el alumno aprenda a aplicar
los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas y questiones relacionbadas con la Geologia Sedimentaria.

1.- Practicas de campo (3 créditos). Sistema de Trabajo: Seis dias de campo en régimen de campamento, para medir, describir,
interpretar y analizar sucesiones siliciclasticas y carbonatadas de diversas unidades estratigraficas (formaciones) de la Zona
Cantabrica.

2.- Practicas de Laboratorio (2,6 créditos). Sistema de trabajo: Trabajo individual se desarrollara en: A) Laboratorio (gabinete):
Identificacion e interpretaacion de procesos sedimentarios a partir de muestras con estructuras sedimentarias; elaboracion de
columnas estratigraficas a partir de datos previamente obtenidos del estudio de afloramientos; identificacion e interpretar facies e
secuencias estratigraficas; correlacion de sucesiones estratigraficas; lectura e interpretacion de mapas geoldgicos (discontinuidades
estratigraficas, cambios laterales de facies, definicién de unidades estratigraficas, etc.); diagramas de aplicacién de los conceptos de
Estratigrafia Sismica. B) Loboratorio de Microscopia: estudio (identificacién y cuantificacion de los elementos texturales,
clasificacion, etc.) e interpretacién de rocas carbonatadas y de areniscas en lamina delgada.

IMPORTANTE: “De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no
presencial. En cuyo caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados”.
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Total 227 |27 0 56 0 3 0 1 87 138 138

JES Horas % Totales
Clases Expositivas 27
Practica de aula / Seminarios / Talleres 0 |
Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de 56
idiomas
o,
Practicas clinicas hospitalarias 0 38,67% | 87
Tutorias grupales 3 |
Practicas Externas 0 |
Sesiones de evaluacion 1
Trabajo en Grupo 0
al 61,33% 138

Trabajo Individual 138
Total 225

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La asignatura se estructura en dos bloques: teoria (50%) y practicas (50%). A efectos de evaluacion cada bloque tendra una
calificacion propia.

Teoria: Se realizara un examen final de teoria que comprendera todo el programa. Un alumno con un rendimiento destacado
en las actividades didacticas realizadas durante las clases tedricas (elaboracion y exposicion de trabajos bibliograficos) puede sumar
hasta 2 puntos a la nota del examen (sobre 10).

Practicas: La nota de este bloque sera la media aritmética de los examenes de gabinete, microscopio y campo, siempre que se
haya obtenido una nota igual o superior a 4 en cada uno de ellos; en caso contrario la calificacion sera de suspenso.

Calificacion final: El alumno alcanzara una calificacion de aprobado o superior si supera los dos bloques de Teoria y Practicas.
Siempre que la nota de un bloque sea igual o superior a 4, podra compensarse con la nota del otro bloque (se hara media aritmética),
superando la asignatura (aprobado) si se alcanza el 5. Si el alumno suspende la asignatura, las calificaciones aprobadas (de uno de
los bloques o de un apartado de ellos) de la convocatoria de mayo se guardaran (mantendran) para la convocatoria del mismo curso
de junio, pero no para convocatorias de otros cursos.

IMPORTANTE: “De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacién no
presencial. En cuyo caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados”.

8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
BIBLIOGRAFIA BASICA

AAPG Memoir 31 (1982) Sandstone Depositional Environments (Tulsa, Oklahoma).
AAPG Memoir 33 (19832) Carbonate Depositional Environments (Tulsa, Oklahoma).
ARCHE, A. (1989) Sedimentologia: Nuevas Tendencias (2 vols. C.S.I.C. (Madrid).

BOGGS, S. (1995) Principles of Sedimentology and Stratigraphy (22 ed., Prentice Halls, Inc.).



DEMICCO, R.V. & HARDIE L.A. (1994) Sedimentary Structures and Early Diagenetic Features of Shallow Marine Carbonate Deposits.
SEPM Atlas Series 1 (Tulsa, Oklahoma).

FLUGEL, E.F. (2004) Microfacies of Carbonate Rocks. Springer (Berlin, Heidelberg).

COE, A.L. (2003) The Sedimentary Record of Sea-Level Change (The Open Univ., Cambridge Univ. Press).

READING, H.G. (1996) Sedimentary Environments and Facies (3% ed, Blackwell, London).

SCHOLLE, P. (1978) Carbonate Rock Constitutes, Textures, Cements and Porosities, AAPG Mem. 27 (Tulsa, Oklahoma).
WALKER, R.G. & JAMES, N.P. (1992). Facies Models (Geoscience, Canada Geol. Assoc.)

VERA TORRES, J. A. (1994). Estratigrafia (Edit. Rueda, Madrid).

DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

Se facilitara a los estudiantes toda la documentacion grafica (fotografias, figuras tablas, etc.) que se utilice por el equipo docente en
la asignatura.



1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Geomorfologia copiGo | SoFO012
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
TIPO Obligatoria ?::QEDIT.I(-)%TAL DE 9.0

PERIODO Anual IDIOMA

COORDINADOR/ES EMAIL

Jiménez Sanchez Montserrat mjimenez@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

Jiménez Sanchez Montserrat mjimenez@uniovi.es

MENENDEZ DUARTE ROSA ANA ramenendez@uniovi.es

DOMINGUEZ CUESTA MARIA JOSE dominguezmaria@uniovi.es

2. Contextualizacion

Se trata de una asignatura anual, con 9 créditos ECTS, enmarcada en el Médulo Fundamental del segundo curso del Grado en Geologia
de la Universidad de Oviedo.
El desarrollo de esta asignatura esta encaminado a que el alumnado adquiera los conocimientos tedricos y practicos basicos para
interpretar la evolucion del relieve y los mecanismos de actuacion de los procesos geoldgicos externos. Ello constituira la base para
otras materias posteriores del propio Grado, asi como otros estudios que se puedan realizar posteriormente en el Postgrado.

3. Requisitos
No existen
4. Competencias y resultados de aprendizaje

En lo que respecta a competencias y resultados del aprendizaje, se pretende alcanzar los siguientes objetivos:

» Dominar los conceptos tedricos y practicos basicos en Geomorfologia

» Conocer los principales procesos geomorfolégicos del ambito continental, litoral y submarino, las formas que estos procesos
generan, asi como los factores que condicionan su actuacion.

* Realizar modelos sencillos de evolucion del relieve

* Manejar los mapas topograficos como herramientas de analisis del relieve

» Adquirir conocimientos basicos de técnicas auxiliares de campo y laboratorio para la realizacién de mapas geomorfolégicos y la
construccion de modelos a partir de ellos

» Realizar mapas geomorfoldgicos e interpretarlos en términos espaciales y temporales

* Integrar los conocimientos adquiridos con los de otras disciplinas de la Geologia y ciencias afines

 Saber transmitir los conocimientos adquiridos tanto de forma escrita como de forma oral.

5. Contenidos

Los contenidos se estructuran en 9 bloques tematicos de contenidos tedricos (24 temas, 28 horas presenciales), 6 bloques tematicos
de contenidos practicos (31 horas presenciales de sesiones de laboratorio), 5 practicas de campo (equivalentes a 25 horas presenciales)
y 3 horas de tutoria grupal

CONTENIDOS TEORICOS
BLOQUE 1
Introduccioén

1. Introduccioén. Objetivos y métodos de la Geomorfologia. Conceptos basicos en Geomorfologia. Rasgos geomorfoldgicos generales
de la Tierra. La Tectonica de Placas como marco geomorfolédgico global. Estructura general y contextualizacién de la asignatura. Fuentes
bibliograficas.

2. Principios de climatologia. El ciclo hidrolégico. Dinamica atmosférica. Zonas y dominios climaticos en la superficie terrestre. El clima
como factor condicionante de la geomorfologia.



BLOQUE 2
Meteorizacién y suelos

3. La meteorizacion. Concepto y tipos. Meteorizacion fisica. Meteorizacién quimica. Factores que controlan la meteorizacion. Evolucion
temporal. Mantos de alteracion.

4. Los suelos. Concepto. Perfil del suelo. Propiedades de los suelos. Procesos edaficos. Factores edaficos. Clasificaciones.
BLOQUE 3

Geomorfologia fluvial

5. La cuenca hidrografica como unidad de relieve. Concepto. Elementos caracteristicos. Morfometria fluvial.

6. Procesos fluviales. Conceptos basicos. Hidraulica fluvial. Régimen fluvial y avenidas. Erosion, transporte y sedimentacion.

7. Morfologia y dinamica fluvial. Conceptos basicos. Formas fluviales. Los cauces fluviales: clasificacién morfologica. Cauces rectos,
meandriformes y anastomosados. Sistemas torrenciales y abanicos aluviales.

8. Evolucién temporal de la morfologia fluvial. Nivel de base. Evolucién del perfil longitudinal y transversal de un rio. Evolucién del trazado
fluvial. Perfil de equilibrio. Capturas. Terrazas: concepto y significado.

BLOQUE 4
Geomorfologia de laderas

9. Procesos de gravedad. Conceptos basicos. El factor de seguridad. Factores condicionantes y desencadenantes. Clasificacion de los
procesos. Caidas, vuelcos, deslizamientos y flujos. Descripcion, criterios morfoldgicos para su reconocimiento en el campo.

10. La accién del agua en las vertientes. Definicion. Mecanismos erosivos y formas resultantes: desagregacion por gotas de lluvia;
erosion laminar, en surcos y en carcavas; flujo subsuperficial. Factores que controlan la erosion hidrica en las vertientes.

BLOQUE 5

Procesos eolicos
11. Geomorfologia edlica. Conceptos basicos. Mecanismos y formas de erosion. Mecanismos y formas de transporte y sedimentacion.
Clasificacion morfologica de las dunas. El loess.

BLOQUE 6 Geomorfologia litoral y submarina

12. Geomorfologia litoral. Zonificacion del litoral. Procesos litorales: accion de las olas, mareas y corrientes. Otros procesos. Formas
costeras erosivas: acantilados, plataformas de abrasion, rasas; formas menores. Formas costeras constructivas: arrecifes, playas, otros
depositos. Deltas y estuarios.

13. Geomorfologia submarina. Margenes continentales activos y pasivos. Plataformas continentales. Talud y glacis. Fosas oceanicas.
Cuencas oceanicas. Dorsales oceanicas.

BLOQUE 7

Geomorfologia climatica

14. Nivacion. La nieve. Procesos de nivacion en areas de montana. Aludes. Nichos de nivacion

15. Procesos glaciares. El hielo glaciar. Los glaciares: zonificacion. Clasificaciones. Mecanismos de movimiento de las masas de hielo
glaciar. Balance glaciar. Mecanismos de erosion, transporte y sedimentacion glaciar.

16. El relieve glaciar. Formas mayores y formas menores de erosion glaciar. Depdsitos glaciares: el till y su morfologia. Depésitos
asociados al glaciarismo: depésitos fluvioglaciares y glaciolacustres. Otros depdsitos.

17. Geomorfologia periglaciar. El hielo en el ambito periglaciar. Dinamica del permafrost y capa activa. Formaciones superficiales y
estructuras asociadas. Formas de erosion. El termokarst.

18. Geomorfologia de zonas aridas. Origen de los desiertos: factores climaticos y de relieve. Procesos caracteristicos. Modelados
caracteristicos: llanuras desérticas y desiertos montafiosos.



19. Geomorfologia de zonas tropicales y ecuatoriales. La sabana y la selva. Procesos caracteristicos. Modelados caracteristicos.
Peculiaridades y problematica de los suelos.

BLOQUE 8 Geomorfologia litolégica y estructural

20. El karst. Concepto. El proceso de karstificacion en calizas. Factores de la karstificacion. Clasificacion de las formas karsticas. El
exokarst. El endokarst.

21. Las regiones volcanicas. Conceptos basicos. El vulcanismo: erupciones y materiales volcanicos como factores del relieve. Formas
del relieve asociadas al vulcanismo.

22. Modelado caracteristico de las regiones con rocas plutonicas. Procesos de alteracion de las rocas pluténicas. Factores asociados.
Formas mayores. Formas menores.

23. Relieves estructurales. Concepto. Formas estructurales: tabulares, monoclinales y plegadas. Relacion entre las redes hidrograficas
y la estructura. Indicadores geomorfolégicos asociados a las fallas activas.

BLOQUE 9 Evolucién del relieve

24. Evolucion del relieve. Un modelo clasico: el ciclo de Davis. Otros modelos. La dimension temporal de la Geomorfologia: el
Cuaternario. Morfologia heredada y superposicion de modelados. Modelos de evolucion del relieve: integracion de informacion.

CONTENIDOS PRACTICOS DE LABORATORIO (31 horas presenciales)

1. Utilizacion de mapas topograficos. Fundamentos bésicos. Lectura e interpretacion de mapas reales. Interpretacion de formas
basicas del relieve. Escalas. Perfiles topograficos.

2. Analisis morfométrico de cuencas fluviales. Delimitacién de cuencas de drenaje. Medida de parametros morfométricos.

3. Fundamentos de cartografia geomorfoldgica. Introduccion a los mapas geomorfolégicos. Lectura e interpretacion de mapas
geomorfologicos

4. Técnicas auxiliares en cartografia geomorfolégica. Fundamentos de fotointerpretacion. Manejo basico de fotografias aéreas y
estereoscopios.

5. Lectura e interpretacion de mapas geomorfoldgicos

6. Cartografia geomorfolégica mediante fotointerpretacion. Realizacion e interpretacion de mapas geomorfoldgicos en distintos tipos
de modelado.

7. Aplicacion del Google Earth al reconocimiento y estudio del relieve en distintos ambitos geomorfoldgicos.

8. Sistemas de Informacién Geografica. Fundamentos. Aplicacion de los Sistemas de Informacion Geografica a la Geomorfologia.
9. Preparacion de trabajo de campo

CONTENIDOS DE TUTORIA GRUPAL (3 HORAS)
Andlisis e interpretacion de documentacion geomorfologica
CONTENIDOS PRACTICOS DE CAMPO (25 horas presenciales)

Reconocimiento de formas del relieve, cartografia geomorfolégica y aplicacion de métodos de trabajo de campo en Geomorfologia en
distintas zonas.

6. Metodologia y plan de trabajo
Distribuciéon temporal en el curso de cada modalidad organizativa

MODALIDAD PRESENCIAL (40%)

CLASES EXPOSITIVAS: 28 HORAS
PRACTICAS DE LABORATORIO: 31 HORAS
PRACTICAS DE CAMPO: 25 HORAS
TUTORIAS GRUPALES: 3 HORAS
SESIONES EVALUACION: 3 HORAS
TOTAL: PRESENCIAL: 90 HORAS

MODALIDAD NO PRESENCIAL (60%)
TRABAJO INDIVIDUAL: 135 HORAS

TOTAL: 225 HORAS

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En este caso,
se informara al estudiantado de los cambios efectuados.



7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes
Para evaluar el aprendizaje del alumnado se consideraran los siguientes parametros:

1. Evaluacion continua (40% del total de la calificacion, 4 puntos sobre 10)
Se realizara un seguimiento de la actividad durante las sesiones presenciales.

2. Prueba escrita (60% del total de la calificacién, 6 puntos sobre 10)
Se realizara un Unico examen de la totalidad de la asignatura, que supondra el 60 % (6 puntos) de la calificacion final, e incluira
contenidos tedricos y practicos.

Es necesario obtener una calificacion de 5 puntos sobre 10 en el examen (3 puntos sobre 6) para que la calificacion obtenida en la
evaluacion continua sea sumada a la del examen. En caso de no lograr este valor minimo, la calificacion final sera la obtenida en el
examen.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En este caso,
se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

1. Recursos docentes

* Aulas equipadas con ordenador y audiovisual

» Material necesario para practicas: mapas topograficos, geolégicos, geomorfoldgicos, fotografias aéreas y estereoscopios
« Libros de texto, monografias especializadas y direcciones web

* Aula de ordenadores

2. Bibliografia y documentacién complementaria

Bibliografia basica
Se presenta aqui bibliografia seleccionada disponible para su consulta en la biblioteca de la Facultad.

Elias, S.A. (2006): Encyclopedia of Quaternary Sciences. 4 volumenes. Elsevier.

Ford, D. y Williams, P. (2007): Karst Hydrogeology and Geomorphology. Wiley.

Goudie, A. (ed., 2004): Encyclopedia of Geomorphology. Routledge. 2 volumenes.

Gutiérrez Elorza, M.(2001): Geomorfologia climatica. Omega. 641 pp.

Gutiérrez Elorza, M. (2008): Geomorfologia. Pearson Prentice Hall. 898 pp.

Pedraza Gilsanz, J. de (1996): Geomorfologia: Principios, Métodos y Aplicaciones. Editorial Rueda. 414 pp.

Documentacion complementaria
A través del Campus Virtual de la Universidad de Oviedo, el alumnado podra disponer de ficheros pdf con las presentaciones utilizadas
en clase; estas presentaciones son el material de apoyo para impartir la docencia por el profesorado, pero no constituyen unos apuntes.

En el Campus Virtual se dispone ademas de informacion adicional de interés, relativa a documentos digitales y enlaces web, que puede
estar contenida en los ficheros pdf relativos a las presentaciones de las clases presenciales, o bien aparecer individualmente.



1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE Geologia Estructural cODIGO OGOC;EOLOOLZ'
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
TIPO Obligatoria g:?EDITI)oSTAL DE 12.0

PERIODO Anual IDIOMA

COORDINADOR/ES EMAIL

FARIAS ARQUER PEDRO JOSE pfarias@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

Magéan Lobo Marta marta.magan@gmail.com

Olivar Castafio Andrés olivar.ac@gmail.com

Flérez Rodriguez Adriana Georgina adriana_0411@yahoo.es

FERNANDEZ RODRIGUEZ FRANCISCO JOSE fifernandez@uniovi.es

Pedreira Rodriguez David pedreiradavid@uniovi.es

Paz Alvarez Manuel Ignacio de espoopse@hotmail.com

Garcia San Segundo Joaquin jgsansegundo@uniovi.es

FARIAS ARQUER PEDRO JOSE pfarias@uniovi.es

2. Contextualizacion

~~Se trata de una asignatura obligatoria incluida en el médulo fundamental del Grado, que se imparte en el 2° curso, después de
que los alumnos hayan cursado las materias del médulo basico, (Geologia, Fisica y Matematicas) necesarias para afrontar la
asignatura.
En esta asignatura se aborda las nociones basicas referentes a la geometria, cinematica y dinamica de las estructuras que se originan
en las rocas como consecuencia de procesos de deformacion natural. Su conocimiento se estima necesario para poder cursar
posteriormente con solvencia las asignaturas Cartografia Geologica, Geofisica y Tectonica, asi como para comprender
adecuadamente y asimilar materias del ambito de la Estratigrafia, la Petrologia y la Geomorfologia.

3. Requisitos

~~No existen requisitos para cursar esta asignatura, pero se considera recomendable que se hayan cursado las asignaturas de
Fisica, Matematicas y Geologia: principios basicos, siendo conveniente haber adquirido conocimientos basicos de Cristalografia,
Dinamica global, Introduccién a la Mineralogia y Petrologia y Estratigrafia.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

~~Al finalizar la asignatura, los estudiantes deberan haber alcanzado las siguientes competencias y resultados de aprendizaje:
1. Conocimientos basicos de las magnitudes fisicas basicas que intervienen en el desarrollo de las estructuras de deformacién de
las rocas: esfuerzo, deformacion y relaciones entre ambas magnitudes.
2. Resolver problemas relativos a las relaciones esfuerzo-deformacion.
3. Conocer y comprender el comportamiento reoldgico de las rocas en la corteza terrestre.
4. Conocer y describir la geometria de las principales estructuras de deformacién que se desarrollan en la corteza terrestre, asi
como sus mecanismos de formacion y desarrollo.
5. Conocer y manejar las técnicas especificas utilizadas pare describir las caracteristicas geométricas de las estructuras.
6. Comprender y contextualizar las estructuras, a todas las escalas y en los diferentes regimenes tectonicos de la litosfera.
7. Integrar toda la informacion que permita inferir el mecanismo de formacion y las condiciones fisicas bajo las que se generaron las
estructuras.
8. Conocer y manejar las técnicas basicas de recogida de datos estructurales, asi como las relativas a su tratamiento e
interpretacion.
9. Reconstruir estructuras mayores a partir de datos puntuales adquiridos a diversas escalas.

5. Contenidos

~~CONTENIDOS TEORICOS
1.- Introduccion: Concepto de Geologia Estructural. Objetivos y métodos. Escalas de observacion. Geologia estructural y Tecténica.
Andlisis estructural.



2.- Metodologia y técnicas basicas de trabajo. Mapas geoldgicos. Datos de campo. Toma de medidas: la brujula geoldgica.
Tratamiento de datos geométricos: proyeccion estereografica. Otras fuentes de datos: laminas delgadas, perfiles sismicos, mapas
gravimeétricos y magnéticos.

3.- Deformacion. Concepto. Parametros de medida. Tensores y elipsoides de deformacién. Deformacién bidimensional. Tipos de
deformacion relevantes desde el punto de vista geoldgico.

4.- Esfuerzo. Concepto. Valores y direcciones principales del esfuerzo. Valores extremos del esfuerzo de cizalla. Esfuerzo
hidrostatico y desviador.

5.- Relaciones entre esfuerzo y deformacion. La curva esfuerzo-deformacion. Comportamiento reoldgico de las rocas en la corteza
terrestre.

6.- Pliegues. Elementos geométricos. Posicion y tamafio. Tipos. Forma: analisis de la geometria de las superficies y de las capas
plegadas. Relacién con otras estructuras. Expresion cartografica de los pliegues.

7.- Mecanica del plegamiento. Tipos mecanicos de pliegues: pliegues “buckling” y “bending”. Plegamiento de capas aisladas y de
sistemas multicapa. Pliegues "chevron" y "kink-bands". Acortamiento homogéneo de las capas. Deformacion longitudinal tangencial.
Deformacion por cizalla a lo largo de los limites de capas. Aplastamiento de pliegues. Deformacion por cizalla a través de las capas.
Combinacién de mecanismos.

8.- Foliaciones tectonicas. Concepto. Mecanismos de formacion. Tipos: descripcion y clasificacion. Relaciones geométricas entre
foliacion tectonica y pliegues.

9.- “Boudinage”. Concepto. Tipos. Mecanismos y factores que influyen en su formacion.

10.- Deformacion fragil: el proceso de fracturacion de las rocas. Tipos de fracturas. Criterios de fracturacion. Fenémenos de
deslizamiento y rozamiento posteriores a la fracturacion. Presion del fluido en los poros y desarrollo de fallas.

11.- Fallas y zonas de cizalla. Elementos de las fallas. Geometria. Cabalgamientos y mantos de corrimiento. Sistemas de fallas.
Fallas y campo de esfuerzos: clasificacién dinamica de las fallas. Fallas de segundo orden.

12.- Rocas de Falla. Concepto. Tipos. Mecanismos de deformacién a escala macroscépica y microscépica. Concepto de fabrica.
Flujo catacléastico. Flujo por difusién. Deformacion plastica intracristalina. Superplasticidad. Estructuras asociadas. Criterios
cinematicos.

13.- Diaclasas. Caracteristicas geométricas y clasificacion. Origen de las diaclasas. Analisis y tratamiento.

14.- Tectonica de la sal. Propiedades y reologia de la sal. Estructuras de la sal. Controles del flujo de sal, Estructuras formadas
encima y alrededor de los diapiros de sal. Diapirismo salino en regimenes extensionales, compresionales y de desgarre.
Despegues de sal.

15.- La deformacion de las rocas a lo largo del tiempo: superposicion de estructuras.

Concepto de fase de deformacion. Reflejo estructural de las interrupciones en la sedimentacion: discordancias angulares.
Discordancias sin-tecténicas. Superposicion de pliegues: modelos de interferencia. Edad de las estructuras de una region con rocas
deformadas.

16.- La deformacion a escala litosférica: origen de las estructuras tectonicas. Las Cordilleras de plegamiento. Partes de una
cordillera. Asociaciones de estructuras Integracion de las estructuras en el marco de una cordillera y en otros contextos tectonicos.
Regimenes tecténicos compresivos, extensionales y de “strike slip”.

17.- Geologia regional. El Macizo Varisco en el noroeste de la Peninsula Ibérica. Tectonica Alpina: la estructura de la Cordillera
Cantabrica.

PRACTICAS DE LABORATORIO

1. Técnicas basicas. Orientacion espacial de planos y lineas. Medida y representacion. La brujula geoldgica

2. Técnicas basicas. La proyeccion estereografica

3. Ejercicios de aplicacion de las teorias del esfuerzo y de la deformacion. El Circulo de Mohr.

4. Analisis geométrico de pliegues. Determinacion de los elementos geométricos de los pliegues. Analisis de la geometria de las
superficies y capas plegadas. Realizacion de cortes geoldgicos elementales en regiones plegadas.

5. Reconocimiento de foliaciones tecténicas e interpretacion de sus mecanismos de formacion.

6. Utilizacion de la foliacion tecténica para la reconstruccion de estructuras mayores.

7. Analisis geométrico de fallas.

PRACTICAS DE CAMPO

1. Uso de la brujula. Medida de lineas y planos en superficies de interés en Geologia Estructural

2. Observacion, descripcion, analisis e interpretacion de estructuras a la escala del afloramiento.

3. Reconstruccion de estructuras mayores mediante la utilizacién de criterios estratigraficos y estructurales en regiones con
deformacioén en condiciones metamoérficas de bajo grado.

6. Metodologia y plan de trabajo

~~Para alcanzar las competencias y resultados de aprendizaje planteados en esta asignatura se seguira una metodologia
basada en:
- Sesiones tedricas y tedrico-practicas, donde se abordaran las lineas generales de los diferentes temas en que se ha estructurado
la asignatura. En éstas se primara la participacion de los estudiantes y la interaccion con el profesor.
- Sesiones de practicas de gabinete e informaticas, donde se plantearan sucesivos casos practicos relativos a los diferentes
contenidos que se vayan abordando en las sesiones tedricas.
- Sesiones de practicas de campo, donde se abordara el conocimiento y el manejo de las técnicas basicas de trabajo en el ambito
de la geologia estructural.
- Uso de la plataforma Campus virtual, a través de esta plataforma se proporcionaran diversos materiales de trabajo y recursos
didacticos a los alumnos de la asignatura. Asimismo, servira para la entrega de practicas, resolucién de problemas, discusion en
foros, realizacion de cuestionarios, etc.

MODALIDADES Horas % Totales




Clases Expositivas 54 18

Practica de aula / Seminarios / Talleres

informatica / aula de idiomas

Presencial Practicas clinicas hospitalarias 116

Tutorias grupales

|
28+30 | 19,33 ‘
|
|
|

‘ Practicas de laboratorio / campo / aula de
] Practicas Externas

Sesiones de evaluacion 4 1,33

Trabajo en Grupo
No presencial 184
Trabajo Individual 184 61,33

Total 300

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

~~A lo largo del curso se realizaran dos examenes parciales, cada uno de los cuales consistira en una prueba de caracter teorico-
practico. La superacion de cada uno de ellos eximira de la parte correspondiente en el examen final, tanto en la convocatoria
ordinaria como en la extraordinaria del curso académico vigente; los alumnos podran presentarse, no obstante, a los exadmenes
finales de partes ya aprobadas si desean aumentar su calificacion. Para presentarse a los examenes parciales se exigira como
requisito previo que los alumnos hayan tenido una asistencia y un rendimiento minimo en las sesiones de practicas de laboratorio;
una falta injustificada a mas de dos sesiones de practicas o la no presentacion de las practicas debidamente realizadas en mas de
dos sesiones sera motivo de exclusion en los examenes parciales.
El examen final, tanto en la convocatoria ordinaria como en las extraordinarias, constara de un examen tedérico-practico y un
examen de campo. Ambos examenes se calificaran sobre 10 puntos. El tedrico-practico representara el 75% de la calificacion final
y el de campo el 25%. No se hara nota media con calificacion inferior a 4 en cualquiera de los dos examenes. Si, en caso de
suspenso, se aprobase una de estas dos partes con calificacion superior a 6, la calificacion de la parte aprobada se conservara
para el curso siguiente.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

La asignatura dispondra de una pagina “web” en la que se incorporara la informacién de la asignatura (calendario, horarios,
programas, bibliografia, enlaces, etc.). Especificamente, se incorporara documentacion escrita sobre la teoria de la asignatura, y se
incorporaran soluciones de los ejercicios de las practicas de aula a medida que se vayan realizando. Se incorporaran asimismo
ejercicios practicos resueltos que ayuden al trabajo individual de los alumnos. Esta informacion podra ser descargada por éstos.

Bibliografia

BASTIDA, F. (2005).- Geologia: una visiébn moderna de las ciencias de la Tierra. Ed. Trea, Vol. | y Il.

DAVIS, G.H. & REYNOLDS, S.J. y KLUTH, C.F. (2012).- Structural Geology of rocks and regions. Wiley.

FOSSEN, H. (2010).- Structural Geology. Cambridge University Press.

GHOSH, S.K. (1993).- Structural Geology -Fundamentals and modern developments. Pergamon Press.

LEYSON P.R. y LISLE, R.J. (1996).- Stereographic Projection Techniques in Structural Geology. Butterwoth-Heinemann Ltd.
PARK, R. G. (2004).- Fondations of Structural Geology. 3% ed., Chapman & Hall.

RAGAN, D.M. (1980).- Geologia Estructural. Introduccion a las técnicas geométricas. Ed. Omega. En inglés, 42 ed. (2009), Ed.
Cambridge University Press.

RAMSAY, J.G. (1977).- Plegamiento y fracturacion de rocas. Blume. En inglés (2003). Blackburn Press.

RAMSAY, J.G. y HUBER, M.I. (1983, 1987).- The techniques of modern Structural Geology. 1: Strain analysis. 2: Folds and fractures.
Academic Press.

Van der PLUIUM y MARSHAK, S. (2004).- Earth Structure. McGraw-Hill.
TWISS, R.J. y MOORES, E.M. (2007).- Structural Geology. Freeman.



1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Geoquimica copIGo | ooFOO012
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
. . N° TOTAL DE
TIPO Obligatoria CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA
COORDINADOR/ES EMAIL
Rubio Ordéfiez Alvaro rubioalvaro@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Garcia Moreno Olga garciaolga@uniovi.es
Rubio Ordéfiez Alvaro rubioalvaro@uniovi.es

2. Contextualizacion

La geoquimica es una herramienta que sirve para reveler diversos procesos fundamentales en el campo de ciencias de la tierra. La
asignatura de geoquimica puede aprovechar los conocimientos adquiridos en asignaturas anteriores directamente relacionado con
la asignatura como Quimica y la de Introduccion a la Mineralogia y Petrologia, ademas de otras generales como la geologia Basica
y Dinamica Global. La asignatura de geoquimica tiene que servir de base para muchas materias posteriores que emplean la
geoquimica, tanto los de procesos de alta temperatura como la petrologia ignea y metamérfica (2 ©, y 3°), como procesos superficiales
de baja temperatura (como hidrogeologia y geologia medioambiental). También tiene que ofrecer una base a gran rango de
asignaturas que aprovechan sistemas geoquimica para las dataciones (desde la Geomorfologia, , geologia de la Peninsula Ibérica)
hasta en evolucion del sistema (desde la Petrogénesis hasta geologia Cuaternario y Sistemas Sedimentarias).

La asignatura pertenece al médulo fundamental y pretende introducir a los estudiantes en el conocimiento de los principios basicos
de la geoquimica, tomando como base los conocimientos adquiridos en la asignatura de Quimica, y presentando los diversos
aplicaciones que tiene la geoquimica en todos las disciplinas de la Geologia.

3. Requisitos
Ninguno.
4. Competencias y resultados de aprendizaje

1) Que los alumnos sean capaces de realizar la planificacién de un estudio geoquimico capaz de resolver un problema
determinada. Deberian saber identificar cuales parametros geoquimicos les serviran para obtener cierta informacion (edad de una
muestra, origen de una contaminacion, temperatura de formacion de un mineral), que tipo de muestra habria que seleccionar, y que
técnicas analiticas serian las mas adecuadas y como preparar la materia para ello.

2) Que los alumnos sean capaces de interpretar datos geoquimicos en un rango de sistemas, bien sean datos originales o datos
publicados. Deben de poder ver datos (sobretodo en forma grafica) y poder articular las tendencias destacantes y el significado de
estas tendencias para los procesos involucrados.

3) Que los alumnos aprenden a manejar datos, calculos, formulas, graficos y organizaciéon en una hoja de calculo Excel.

Ademas se contempla el desarrollo de competencias asociadas tal como capacidad de organizar y realizar presentaciones orales y
escritas. En este aspecto es importante que los alumnos aprenden a interpretar datos y explicar su razonamiento de forma informal
(el dia a dia en clase) tanto como formal (presentaciones planificados de trabajo en practicas). De la misma manera deben ser
capaces de presentar informes con una estructura adecuada incluyendo el manejo de citas y referencias bibliograficas.

5. Contenidos
TEORIA
I. El comienzo de los ciclos geoquimicos

Creacion de los elementos, nucleosintesis de los elementos pesados, diferenciacion de planetas.



Il. Métodos de analitica geoquimica

Métodos de espectrometria atébmica, excitacion por rayos X o activacion de neutrones, espectrometria de masa. Técnicas in situ vs.
disolucién o extraccién de componentes. Métodos generales de preparacion.

lll. Geoquimica en la superficie de la tierra

Introduccion a la quimica acuosa, ley de accion de masa, actividades y complexion. Introduccién a quimica de la atmoésfera y
lluvia. Interaccion de agua con minerales en disolucidon congruente e incongruente, solubilidades. Quimica de suelos y los
rios. Reacciones oxidacion —reduccion. Ciclo de carbono.

IV. Geoquimica elemental en procesos igneos

Reparto de elementos traza en procesos igneos, evolucién fusién parcial y cristalizacion fraccional, elementos traza y discriminacion
tectonica.

V. Geoquimica isotépica

Introduccion a sistemas de descomposicion radioactiva, sistemas de dataciones como Rb-Sr, Sm-Nd, U-Pb, U-Th desequilibrio, 14C.
Isétopos radiogénicos como trazadores de procesos del manto. Isétopos radio génicos como trazadores de procesos
superficiales. Isétopos estables y aplicacion en paleo climatologia y hidrologia.

PRACTICAS LABORATORIO
1.- Estadistica y representacion de datos geoquimicos.

2.- Medidas geoquimicas en laboratorio. Introduccion a métodos preparacion de muestras, medidas pH en aguas y suelos . Analisis
de quimica elemental de suelos, aguas y carbonatos mediante ICP-AES e sintesis de datos analiticos originales .

3.- Interpretacion integrada de geoquimica rocas igneas. Clasificacion de series igneas, calculos de dataciones Rb-Sr, clasificacion
de ambientes tectonicos, interpretacion de sistemas radiogénicos.

6. Metodologia y plan de trabajo

1. Presenciales
1. Clases expositivas
2. Practicas de laboratorio
3. Tutorias grupales
4. Sesiones de evaluacion
2. No presenciales
1. Trabajo auténomo

2.
MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 32 21
Practica de aula / Seminarios / Talleres
Practicas de laboratorio 21 14
Presencial Practicas clinicas hospitalarias
Tutorias grupales 2 1

Sesiones de evaluacion 3 2

Trabajo en Grupo 35 23
No presencial

Trabajo Individual 57 38

| |
| |
| |
| |
] Practicas Externas |
| |
| |
| |

3.
4. De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no
presencial. En cuyo caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados



7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

Es obligatorio mantener un cuaderno de practicas y problemas, que incluye los datos y medidas realizadas en practicas necesarios
para realizar los informes de sintesis periddicas de practicas. Examen final. Teoria: Examen de conocimientos basicos e
interpretacion de datos geoquimicos de contextos variados. Practicas: Examen que consistira en la realizacién de calculos y
estadistica basica de datos geoquimicos en hoja de calculo Excel.

En la calificacion final se consideraran los siguientes apartados:

1. Evaluacioén de informes de practicas: 30% de la nota. EI mayor peso sera el informe individual escrito sobre el proyecto de
analisis de aguas y suelos. La participacion en las practicas es obligatorio. La nota de practicas sera retenida para todas las
convocatorias. Elalumno tendra la oportunidad de mejorar la calidad de los informes en siguientes convocatorias, para re-evaluacion,
si asi lo desea hacer. Todos los informes presentados han de ser originales y contener referenciacion bibliografica apropriada. En
el caso de presentacion de texto no original o sin citacion correcta, se aplicara rigorosamente la normativa universitaria (BOPA (num.
125 de 1-vi-2010 articulo 24 y 25, Suspenso automatico en la convocatoria.)

2. Callificacion del examen final: 70% de la nota. El examen final consiste en un bloque tedrico (85% del examen), y un bloque
practico (15% del examen). El bloque practico se realiza en la sala de ordenadores manejando datos en hoja de calculo (Excel). El
examen se hace integramente en cada convocatoria (no se conserva la nota de un bloque entre convocatorias sucesivas). Es
condicion NECESARIA obtener una nota superior a 4 en el bloque tedrico para poder calcular la nota final de la asignatura.

En la asignatura se emplea el Campus Virtual para comunicaciones, entrega de datos y problemas a los alumnos. Es requisto tener
contrasefa y consultar la pagina de manera rutinaria.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentaciéon complementaria

Teoria: FAURE Principles and Applications of Geochemistry Prentice Hall. BERNER and BERNER Global Environment Water Air
and Geochemical Cycles. Prentice Hall. WILSON Igneous Petrogenesis. Unwin Hyman. GILL Chemical Fundamentals of Geology.
ROLLINSON. Using geochemical data
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2. Contextualizacion

La Mineralogia es una asignatura obligatoria, incluida dentro del Médulo Fundamental de la titulacién del Grado en Geologia. Tiene
una carga lectiva de 12 créditos ECTS y se imparte en 2° curso.

En esta asignatura se estudian los MINERALES, constituyentes basicos de las rocas. Su estudio es esencial para comprender el
entorno geoldgico en el que se han formado. Un mineral se forma, crece y se transforma en funcién del medio. Por eso, entendiendo
los procesos de formacion y por qué se producen esas transformaciones, se podra conocer mejor la estructura y las caracteristicas
de nuestro planeta.

Los fundamentos basicos de la Mineralogia ya se han dado en la asignatura “Introduccioén a la Mineralogia y Petrologia Sedimentaria”
de 1er Curso del Grado. El objetivo de la asignatura de 2° curso es ensefar Mineralogia en sentido amplio y profundo: qué son los
minerales, como se forman, como pueden ser analizados, como se comportan en funcién de las variaciones de presién, temperatura
y composicion, como se clasifican, identifican y describen. Asi mismo, es objetivo de la asignatura mostrar las importantes
implicaciones que esta ciencia tiene en los distintos campos de la Geologia (Petrologia, Geoquimica, Geologia Estructural, Geofisica,
Geologia Econdémica, Geologia Planetaria, etc).

Tampoco se debe olvidar que los minerales han sido y son la materia prima de muchos materiales que son indispensables en nuestra
vida cotidiana. Por eso, conocer los minerales y las condiciones en las que se han formado es importante en la investigacion y
explotacion de yacimientos minerales de donde se extraen recursos tales como el hierro, el aluminio, niquel, etc.

Otro aspecto a tener en cuenta es que si bien los minerales pueden ser causa de problemas ambientales (asbestos, metales
contaminantes, etc.), también suministran soluciones (minerales que sirven para descontaminar suelos o aguas, sellar residuos
radiactivos, minerales que sirven como catalizadores, tamices, etc.).

3. Requisitos
Ninguno.

No existen requisitos administrativos para cursar esta asignatura, pero es recomendable que los alumnos tengan los conocimientos
que se adquieren en las asignaturas de Matematicas, Quimica, Fisica, Geologia, Cristalografia e Introduccion a la Mineralogia y
Petrologia de primer curso. Estos son:

e Conocimientos de Quimica Inorganica: qué son los elementos quimicos y la tabla periédica, como y por qué se forman los
enlaces entre los atomos y qué relaciéon hay entre el tipo de enlace y las propiedades de los compuestos. Conocimientos de
formulacion.

e Conocimientos de Fisica (Presion, Temperatura, unidades, etc).
Conocimientos de Matematicas.

Conocimientos de Cristalografia: las propiedades de los cristales, qué tipos de poliedros existen, etc. Deben saber también
aspectos tedricos basicos de simetria, puntual y espacial.

e Entender el concepto de mineral y criterios de clasificacion.
e  Ser capaces de determinar algunas propiedades fisicas mediante la observacion (“de visu”) de los minerales.
e  Ser capaces de determinar las propiedades épticas de los minerales mediante el microscopio de polarizacion.



4. Competencias y resultados de aprendizaje
Los estudiantes deben alcanzar los resultados y competencias siguientes:
Aprendizaje:

Conocer los conceptos y principios fundamentales de la Mineralogia.

Conocer la variabilidad quimica y estructural de los minerales.

Conocer la problematica que surge en la clasificacion de los minerales.

Reconocer minerales a partir de la visualizaciéon de sus estructuras.

Describir las estructuras de los minerales mas importantes que forman las rocas
Calcular la férmula estructural de las distintas subclases de minerales.

Relacionar las propiedades fisicas con la composicion y estructura de los minerales.
Entender los procesos y las condiciones fisico-quimicas de formacion de los minerales.

Entender las transformaciones minerales, su importancia, como ocurren (gj. transformaciones polimorficas) y por qué ocurren
(campos de estabilidad de los minerales).

Interpretar los diagramas de estabilidad y extraer conclusiones.
Conocer el contexto geoldgico en el que se encuentran los minerales.
Conocer cual es la importancia de algunos minerales como materiales industriales y tecnoldgicos.

Caracterizar e identificar minerales en muestras de mano y mediante técnicas analiticas basicas: microscopia éptica y
difraccion de rayos X.

Competencias:

e Elaborar, redactar y presentar correctamente un informe, expresando las ideas con precision y rigor, tanto de forma oral
como escrita.

e Desarrollar la capacidad de visualizar estructuras en tres dimensiones.
e Utilizar hojas electronicas como herramienta que facilita los célculos necesarios para obtener la formula estructural, trabajar
con datos termodinamicos, etc.

e Manejar programas informaticos de especial interés mineraldgico/estructural/quimico: Crystal Maker (CrystalMaker Software
Ltd) y aplicaciones informaticas de difraccion de rayos X

5. Contenidos

En la primera parte de la asignatura se establecen los principios de la Mineralogia: leyes cristaloquimicas fundamentales; propiedades
fisicas, quimicas, estructurales y su variabilidad; estabilidad y cinética de las transformaciones minerales. Asi mismo se presentan
las principales técnicas analiticas utilizadas para el estudio de los minerales.

La segunda parte de la asignatura se centra en el estudio de las clases minerales. No se trata Unicamente de una simple descripcion
sino que se desarrollan los conceptos y principios que condicionan sus propiedades y estabilidad en los distintos ambientes
geoldgicos. Conceptos como transiciones polimérficas, maclados, soluciones solidas, variabilidad quimica y estructural, cinética de
las transformaciones minerales etc. seran de nuevo vistos y aplicados durante las discusiones que se establezcan al estudiar los
distintos grupos minerales. De esta manera, los conocimientos adquiridos en el curso anterior y en la primera parte de esta asignatura
se revisan, amplian y complementan, empleandose en un contexto diferente, reforzando de esta manera el proceso de aprendizaje.

El objetivo de las clases practicas es facilitar la comprensién de la asignatura, siendo éstas no solo un complemento de las clases
tedricas que el alumno debe seguir asiduamente, sino también el contexto en el cual el alumno refuerza los conceptos desarrollados
en las clases expositivas y adquiere las competencias y habilidades descritas en los apartados anteriores.

Los enunciados de las cuestiones y problemas que se plantean en las practicas estaran disponibles con anterioridad. Los estudiantes
deberan asistir a la practica correspondiente habiendo trabajado sobre ella previamente. Durante el desarrollo de las sesiones
practicas los alumnos deberan tener una participacion activa y con el profesor se discutiran y se resolveran los problemas planteados.

Clases expositivas

Tema 1. Introduccién a la Mineralogia. Definicién de mineral. La importancia de los minerales. Factores que controlan el tamafo y
perfeccion de los cristales. Procesos que dan lugar a los minerales. Su abundancia. Clasificacion.

Tema 2. Cristaloquimica. Radio idnico y fuerza de enlace. Estructuras cristalinas de los minerales. Estructuras de coordinacion.
Reglas de Pauling. Estructuras empaquetadas. Estructuras derivadas de las empaquetadas compactas. Estructuras moleculares.

Tema 3. Propiedades fisicas de los minerales. Introduccién. Morfologia. Propiedades basadas en la interaccion de la luz con el
mineral. Propiedades mecanicas. Densidad y peso especifico. Propiedades magnéticas y eléctricas. Otras propiedades de
diagndstico: radiactividad, solubilidad en acidos. Otras pruebas sensoriales.



Tema 4. Variabilidad quimica y estructural de los minerales. Representacion grafica de las variaciones en composicion.
Substituciones idnicas. Solucion sdlida y desmezcla. Férmula estructural. Polimorfismo. Tipos

Tema 5. Estabilidad mineral. Equilibrio en un sistema mineral. La regla de las fases. Diagramas de fase en el espacio P-T. Ecuacion
de Clapeyron. Diagramas de fase en el espacio T-X: cristalizacion en sistemas sin solucion solida y en sistemas con solucién sélida.
Sistemas de tres componentes. Estabilidad de los sistemas en los que intervienen soluciones acuosas. Diagramas Eh-Ph.

Tema 6. Cinética mineral. Factores que controlan el desarrollo de las transformaciones minerales. Persistencia de las fases
metaestables. Relacion entre la velocidad de reaccion y la temperatura. Temperatura de parada cinética.

Tema 7. Técnicas instrumentales de caracterizacion mineral. Muestreo y métodos de separacion mineral. Difraccion de rayos X:
identificacion de minerales mediante el método de polvo. Otras técnicas de analisis mineral.

Tema 8. Silicatos. Caracteristicas generales. Principios cristaloquimicos. La polimerizacién de los tetraedros en las estructuras de
los silicatos: importancia de las Reglas de Pauling y de las fuerzas de enlace. Formula general de los silicatos. Reglas que rigen la
formacion de los silicatos y rocas en las que se encuentran.

Tema 9. Nesosilicatos. El grupo del olivino. Quimica de las soluciones solidas. Zonado. Diagrama T-X. Incompatibilidad entre los
polimorfos de la silice y forsterita: Diagrama T-X sin solucién sélida entre Mg2SiO4-SiO2. Los polimorfos Mg2SiO4 de alta presion.
Los granates. Relacién entre su estructura, composicion y capacidad de dilatacion . Soluciones solidas en los granates. Orden en la
distribucion entre el Fe y Al y una consecuencia inmediata: la anisotropia de los granates. Los granates como indicadores
petrogenéticos. Los nesosilicatos subsaturados. Aluminosilicatos: polimorfismo de reconstruccién, campos de estabilidad y la
incertidumbre sobre la termodinamica de las fases individuales. Cloritoide: diferencias con la clorita. Estaurolita. Titanita. Otro
nesosilicato “propiamente dicho”: el circon. Aplicaciones petrogenéticas de los nesosilicatos.

Tema 10. Sorosilicatos. Caracteristicas generales del grupo de la epidota. Diferencias entre las epidotas rombicas y monoclinicas.
Un sorosilicato en sentido estricto: lawsonita. Caracteristicas de la pumpellita. Metamorfismo y sorosilicatos.

Tema 11. Ciclosilicatos. Caracteristicas estructurales y problemas que plantean para su clasificacion Diferencias entre turmalina,
cordierita y berilo. Desorden en las cordieritas y su importancia como indicador petrogenético. Los ciclosilicatos en las rocas.

Tema 12. Filosilicatos |. Caracteristicas generales. Nomenclatura. Mecanismos de ajuste entre las capas tetraédricas y octaédricas
y su control sobre la composicion de los filosilicatos. Composicion y variabilidad quimica. Clasificacion. Caracteristicas de cada grupo
y rocas en las que aparecen. Politipismo. Minerales interestratificados. Filosilicatos arcillosos: ambientes de formacion, propiedades
fisico-quimicas, aplicaciones geotécnicas e industriales.

Tema 13. Filosilicatos Il. Identificacion de los filosilicatos mediante la técnica de Difraccion de Rayos X.

Tema 14. Inosilicatos |. Caracteristicas generales. Grupo de los piroxenos. La importancia del armazén secundario en la estructura
y composicion de los piroxenos. Diferencias entre las estructuras de los ortopiroxenos y clinopiroxenos. Representacion simplificada
de la estructura de los piroxenos. Clasificacion de los piroxenos. La transformacion ortopiroxeno-clinopiroxeno. Los piroxenos en las
rocas. Diagrama T-X del sistema CaMgSi206-CaSi2AI208. Desmezcla. Alteracion. Propiedades fisicas. Piroxenoides. Caracteristicas
generales. Estabilidad de los piroxenoides. Los piroxenoides en las rocas.

Tema 15. Inosilicatos Il. Grupo de los anfiboles. Caracteristicas generales. Clasificacion y composicion quimica. Diferencias entre
las estructuras de los ortoanfiboles y clinoanfiboles. Representacion simplificada de la estructura de los anfiboles. Los anfiboles en
las rocas. Biopiriboles.

Tema 16. Tectosilicatos |. Caracteristicas generales. Grupo de la Silice. Polimorfismo de reconstruccion y de desplazamiento.
Diagrama P-T. Velocidad de transformacion y comportamiento alternativo. Rocas en las que aparecen.

Tema 17. Tectosilicatos Il. Grupo de los feldespatos. Clasificacion. Importancia de las substituciones acopladas en el origen de este
grupo. Calculo de la férmula estructural. Diagrama triangular de composicion. Los feldespatos y la clasificacion de las rocas. Simetria,
distorsion estructural y orden-desorden Si-Al. Relacion entre el estado estructural de los feldespatos con la composicion, la
temperatura de cristalizacion y la historia de enfriamiento. Maclas, zonado y desmezcla en los feldespatos. Estabilidad. Diagrama T-
X de los feldespatos. Diagrama T-X NaSi3AIO8 — SiO2.

Tema 18. Tectosilicatos Ill. Grupo de los feldespatoides. Diferencias estructurales. Tipos de rocas en las que aparecen.
Incompatibilidad con los tectosilicatos del grupo de la silice: diagrama T-X (SiO2-KSiAlO4). Grupo de las zeolitas. Agua zeolitica.
Importancia de la estructura de las zeolitas para su uso industrial. Indicadores de ambientes de formacién.

Tema 19. Elementos nativos. Caracteristicas generales. Su interés econémico.

Tema 20. Sulfuros. Caracteristicas generales. Origen y depdsitos hidrotermales. Oxidacion y alteracion de sulfuros. Problemas de
contaminacion.

Tema 21. Oxidos e Hidréxidos, Haluros y fluoruros. Caracteristicas generales. Su importancia en la industria.



Tema 22. Carbonatos, Sulfatos y Fosfatos. Caracteristicas generales. Fertilizantes quimicos.
Clases practicas
Constan de los siguientes bloques:

Determinacion de propiedades e identificacion de minerales mediante microscopia dptica.
Modelizacion de estructuras cristalinas.

Interpretacion de diagramas de fase.

Identificacion de minerales en muestras de mano.

Caracterizacion de la composicién quimica de minerales mediante técnicas instrumentales.
Identificacion de minerales por Difraccion de Rayos X. Manejo de programas de difraccion de rayos X.

6. Metodologia y plan de trabajo

En la tabla se presenta el plan de trabajo para la asignatura. De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se
podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

MODALIDADES Horas % Totales

Clases Expositivas 54 18

] Practica de aula / Seminarios / Talleres

] Practicas de laboratorio /aula de informatica | 52 17,33
] Presencial Practicas clinicas hospitalarias 38,67%
] Tutorias grupales 4 1,33

] Practicas Externas

Sesiones de evaluacion 6 2

Trabajo en Grupo
No presencial 61,33%
Trabajo Individual 184

Total 300

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

A lo largo del curso se plantearan ejercicios y cuestiones que el alumno debera responder de forma oral o escrita y entregar en el
tiempo que determinen las profesoras. De este modo se comprueban los resultados del aprendizaje adquiridos por los estudiantes
mediante una evaluacion continua de la parte practica de la asignatura.

Examenes parciales

La calificacion obtenida solo se guardara hasta el examen de la segunda convocatoria del presente curso académico. A lo largo del
curso se realizaran dos examenes parciales:

e Examen parcial tedrico-practico, de la primera parte de la signatura (temas 1 a 7). Constara de preguntas de tipo test
o preguntas en las que deberan desarrollar una respuesta y problemas vistos en las clases expositivas y practicas.

e Examen parcial practico. Reservados a los alumnos cuya asistencia a las clases practicas sea igual o mayor del
80%. Constara de tres partes: a) Determinacién de las propiedades opticas e identificacion de minerales mediante el
microscopio petrografico. b) Reconocimiento “de visu” de minerales. ¢) Analisis e identificacion de fases minerales a partir
de diagramas de difraccion de rayos X.

Examen final tedrico-practico:

Aquellos alumnos que no hayan eliminado la materia correspondiente en los examenes parciales se examinaran de las partes
correspondientes. El examen constara de preguntas de tipo test o preguntas en las que deberan desarrollar una respuesta y
problemas vistos en las clases expositivas y practicas. Las respuestas han de ser siempre completas, correctas y razonadas.

Examen final de laboratorio:



Examen que constara de tres partes: reconocimiento “de visu” de minerales, identificacion de minerales por difracciéon de rayos X y
determinacién de propiedades y reconocimiento de minerales mediante el microscopio 6ptico de luz transmitida. Aquellos alumnos
que hubieran eliminado materia no se examinaran de esa parte.

Calificacion final de la asignatura en las convocatorias ordinaria y extraordinaria:

En la nota final se tendran en cuenta las calificaciones obtenidas en los examenes tedrico-practicos (60%) y de laboratorio (40%),
siendo necesario aprobar independientemente cada una de las partes. Para la evaluaciéon continua de las practicas se tendra en
cuenta la asistencia, participacion y rendimiento del alumno a lo largo del curso, evaluandose la calidad de los resultados obtenidos
en los ejercicios entregados, la claridad en su exposicion y la capacidad de organizacion, analisis y sintesis.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

CALIFICACION FINAL DE LA ASIGNATURA EN LA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE ENERO:

En esta convocatoria se valorara el examen tedrico-practico (60%) y de laboratorio (40%), siendo necesario aprobar
independientemente cada una de las partes. Se tendra en cuenta también la claridad en su exposicion y la capacidad de analisis y
sintesis.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados

8. Recursos, bibliografia y documentaciéon complementaria

Bibliografia basica:

NESSE, W.D. (2000). Introduction to Mineralogy. Oxford Univ. Press. New York.

KLEIN, C. y DUTROW, B. (2008). The 23rd edition of the Manual of Mineral Science (after James D. Dana), Wiley and Sons, New
York.

Bibliografia complementaria:

BLACKBURN, W.H. y DENNEN, W.II. (1988). Principles of Mineralogy. Wm.C. Brown Pub., Dubuque, lowa.

DEER, W.A., HOWIE, R.A. y ZUSSMAN, J. (2013). An Introduction to the Rock Forming Minerals (3rd Edition). The Mineralogical
Society. Berforts Information Press, Stevenage, Hertfordshire, UK

DYAR, M. D., GUNTER, M. E. y TASA, D. (2008). Mineralogy and Optical Mineralogy. Mineralogical Society of America, Chantilly,
VA.

GILL, G. (1989). Chemical Fundamentals of Geology . Unwin Hyman Ltd, London.

GRIBBLE, C.D. y HALL, A. J. (1992). Optical Mineralogy. Principles and practice. UCL Press, London.

MACKENZIE, W.S y GUILFORD, C. (1980). Atlas of Rock-forming-minerals in thin section. Longmans, London
PERKINS, D. (2002). Mineralogy 2nd Edition. Prentice Hall New Jersey.

PERKINS, D. y HENKE, K. R. (2002). Minerales en lamina delgada. Pearson Education. Madrid.

PUTNIS, A. (1992). Introduction to Mineral Sciencies. Cambridge Univ. Press. Cambridge.

WENK, H.R. & Bulakh, A. (2004). Minerals. Their Constitution and Origin . Cambridge University Press. United Kingdom.
ZOLTAI J. & STOUT, J.H. (1985). Mineralogy, concepts and principles. Burgess Pub. Co., Minneapolis.

En la plataforma del Campus Virtual se dispone de informacion diversa para esta asignatura, asi como direcciones electrénicas de
interés dentro del campo de la Mineralogia.



1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Paleontologia copIGo | o001
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
TIPO Obligatoria ?::QEDIT-E)OSTAL DE 6.0

PERIODO Segundo Semestre IDIOMA

COORDINADOR/ES EMAIL

ALVAREZ LAO DIEGO JAIME alvarezdiego@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

TRUYOLS MASSONI MARIA MONTSERRAT mtruyols@uniovi.es

ALVAREZ LAO DIEGO JAIME alvarezdiego@uniovi.es

Blanco Ferrera Silvia blancosilvia@uniovi.es

Sanz Lopez Javier sanzjavier@uniovi.es

2. Contextualizacién
Asignatura del Médulo Fundamental, Materia Paleontologia.

En esta asignatura se aborda el estudio de los vertebrados fésiles, incluidos los hominidos, de las huellas de actividad
producidas por los animales del pasado (hominidos incluidos), y de temas fundamentales en Paleontologia, como son las relaciones
de los organismos del pasado entre si y con el ambiente, la evolucién organica y la distribucidon de los organismos en la biosfera en
distintos momentos de la historia de la Tierra.

3. Requisitos
No se propone ninguno especial.
4. Competencias y resultados de aprendizaje

Con la asignatura se pretende que los estudiantes entiendan las caracteristicas fundamentales de los principales grupos de
vertebrados, su origen y evolucion, con la aparicion y diferenciacion sucesiva de las distintas clases; la produccion de las huellas de
actividad organica y su importancia en distintos aspectos de la geologia. Los aspectos doctrinales (Paleoecologia, Evolucion,
Paleobiogeografia) permitiran al estudiante comprender los factores fundamentales que dan cuenta de la distribucion horizontal y
vertical de los organismos. La teoria evolutiva, claramente interdisciplinar y considerada como una de las teorias unificadoras de la
ciencia, introduce al estudiante de geologia en los mecanismos y pautas que permitieron el desarrollo de la vida y le permite
comprender la importancia de la evolucién organica en el desarrollo de la Geologia

5. Contenidos

PROGRAMA

Clases tedricas

1.- Vertebrados: origen y clasificacion. El esqueleto. Agnatos y gnatéstomos. Peces. Origen de la tetrapodia. Anfibios.

2.- Reptiles: el huevo amniota. Clasificacidn y evolucion de los amniotas: anapsidos, sinapsidos, diapsidos y euriapsidos. Dinosaurios.
Aves.

3.- Mamiferos.

4.- Paleoicnologia. Icnos e icnofésiles. Produccion, conservacion e interpretacion de las huellas de actividad organica. Icnofacies.
Nomenclatura de las pistas.

5.- Paleoecologia: concepto y limitaciones tafondmicas. Morfologia funcional. Nivel de la poblacion. Paleocomunidades, asociaciones
fosiles. Factores paleoambientales.



6.- Paleobiogeografia. Papel de la evolucion y de la tectonica de placas. Biogeografia histérica y Biogeografia ecolégica

7.- La evolucion organica desde la perspectiva paleontolégica. Microevolucion y macroevolucion. Evolucion y registro fésil.
Extinciones. Recuperaciones post-extincion. Radiaciones.

8.- Sintesis de la biodiversidad: escuelas sistematicas.
Practicas de laboratorio

1.- Peces.

2.- Anfibios, reptiles, aves.

3.- Micromamiferos.

4.- Ungulados.

5.- Carnivoros, proboscideos y primates

6.- Paleoicnologia y asociaciones fésiles

7.- Evolucion

Practicas de campo

1.- Salida de campo al Jurasico de Asturias y visita al MUJA.
2.- Salida de campo al Devonico de Arnao para realizar estudios paleoecoldgicos.

6. Metodologia y plan de trabajo

TRABAJO
NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
Practica
. . s de
Practic
Ho as de lgborato Sesio Tra Trab
ras Clas aula no Practicas Tuto nes T baj ajo T
e . /campo . rias Préacticas Yy Jjo
Temas tot /Semin clinicas hos de ot o) auto ot
Expo ; /aula ; ; grup | Externas
ale o arios/ . pitalarias Evalu | al gru nom al
s sitiva Tallere de infor ales acion o o
s matica/ P
aula de
idiomas
Vertebrad 62 12 0 12 24 38
0s
Pa!eoicnol 103 |2 0 2 4 6,3
ogia
Palececol 455 |6 0 0 6 9,5
ogia
Paleobiog
eografia 52 |2 0 0 2 3,2
Evolucién
y Sintesis
biodiversid | 2% |© 0 2 8 12,7
ad




Campo,
TG y | 36,3 10 2 2 14 22,3
evaluacion
Total 150 |28 26 2 2 58 92 |5
3%
MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 28 18,7
] Practica de aula / Seminarios / Talleres
Practicas de laboratorio / campo / aula de
. » o 26 17,4
informatica / aula de idiomas 58 horas
Presencial o . . .
Practicas clinicas hospitalarias
I | ni o] | 38,7% |
] Tutorias grupales 2 1,3 |
| Préacticas Externas |
Sesiones de evaluacion 2 1,3
Trabajo en Grupo 92 horas
No presencial
Trabajo Individual 92 61,3 61,3%
Total 150 100

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial.
En cuyo caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

Para superar la asignatura se deberan aprobar la teoria y las practicas. En este caso, la nota final sera la media de las dos. Si en la
convocatoria de mayo-junio se aprobara una de las partes y se suspendiera la otra, la parte aprobada se guardaria para la
convocatoria de julio.

La evaluacion se realizara mediante examen escrito tedrico-practico y valoracion de los resultados de los trabajos de los estudiantes.
(1) Nota de teoria: sera la del examen. Para su valoracion se divide en dos partes independientes (parte general y parte de
vertebrados), que deben aprobarse por separado, pudiendo compensarse una con otra siempre que la nota menor de ambas sea
igual o superior a 3,5 sobre 10. (2) Nota de practicas: sera el resultado de combinar la nota correspondiente a la parte practica
obtenida en el examen (70%) y la de los trabajos practicos realizados por los estudiantes (30%).

La asistencia a las practicas de laboratorio y de campo es obligatoria. La asistencia y participacion en las clases expositivas y tutorias
grupales se tendra en cuenta y representara un 10% de la calificacion

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Benton, M.J. & Harper, D.A.T. 2009. Introduction to Paleobiology and the fossil record. Wiley-Blackwell, 592 pp.



- Briggs, D.E.G. & Crowther, P.R. (Eds.). 2001. Palaeobiology II. Blackwell Science, 583 pp.

- Aguirre, E. (Coord.). 1989. Paleontologia. Coleccion Nuevas tendencias, vol. 10, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas,
Madrid, 433 pp.

- Lépez Martinez, N. & Truyols Santonja, J. 1994. Paleontologia. Coleccion Ciencias de la Vida, 19. Editoria Sintesis, Madrid, 334 pp.
- Meléndez, B. 1979. Paleontologia. Tomo 2. Vertebrados. Peces, anfibios, reptiles y aves. Paraninfo, S.A., Madrid, 542 pp.

- Meléndez, B. 1990. Paleontologia 3, vol. 1. Mamiferos (1?2 parte). Paraninfo, S.A., Madrid, 383 pp.

- Meléndez, B. 1995. Paleontologia 3, vol. 2. Mamiferos (22 parte). Paraninfo, S.A., Madrid, 451 pp.

- Benton, M.J. 2000. Vertebrate Palaeontology, 22 ed. Blackwell Science, 452 pp.

- Bromley, R.G. 1996. Trace fossils. Biology, taphonomy and applications. Chapman & Hall, 361 pp.

- Brenchley, P.J. & Harper, D.A.T. 1998. Palaeoecology: Ecosystems, environments and evolution. Chapman & Hall, 402 pp.

Para cada tema se precisara qué libros y capitulos son interesantes y se ampliara la relacién cuando sea necesario.



1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE Petrologia Ignea y Metamérfica | CODIGO OGOG7EOLOO1—2-
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
. . N° TOTAL DE
TIPO Obligatoria CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA
COORDINADOR/ES EMAIL
Garcia Moreno Olga garciaolga@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Garcia Moreno Olga garciaolga@uniovi.es
Cuesta Fernandez Andrés acuesta@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura pertenece al médulo fundamental (2° curso, primer semestre) y pretende introducir a los estudiantes en el
conocimiento de los procesos igneos y metamorficos y las rocas de ellos resultantes. Para ello se impartiran todos los conocimientos
tedricos y practicos basicos para el desarrollo de la disciplina, puesto que ésta es una primera parte que se continuara en el curso
3° con la Petrologia ignea y Metamérfica Il. Se incidira en los aspectos basicos de las principales clasificaciones, asi como en los
criterios texturales y petrograficos que en ellas inciden, y en los conocimientos necesarios para comprender los principales procesos
genéticos que dan lugar a cada grupo de rocas.

3. Requisitos
Ninguno.
4. Competencias y resultados de aprendizaje

Las competencias generales y especificas de la disciplina estan relacionadas con la capacidad para reconocer los principales grupos
de rocas igneas y metamorficas, sus sistemas de clasificacion, formas de presentacion en el campo y caracteristicas petrograficas,
utilizando las teorias y conceptos basicos de la disciplina.

Los resultados de aprendizaje comprenden:

Conocer los procesos genéticos de las rocas igneas y metamorficas.

Utilizar los diagramas de representacion y clasificacion de las rocas igneas y metamorficas.
Comprender los mecanismos de emplazamiento de los magmas.

Describir distintos tipos petrograficos de rocas igneas y rocas metamorficas.

5. Contenidos
TEORIA

1. Introduccion: Métodos de estudio petrograficos y fisico-quimicos de las rocas igneas y metamorficas.
2. Lasrocas igneas y metamorficas: sus minerales, texturas y composiciones
3. Lasrocas igneas y metamorficas en el contexto de la tectonica de placas

ROCAS IGNEAS

1. Procesos igneos, generacion de magmas y su emplazamiento
2. Rocas igneas: basaltos

3. Rocas igneas: granitos y rocas intermedias

4. Rocas igneas: alcalinas

ROCAS METAMORFICAS

1. Procesos metamorficos. Relacion metamorfismo - magmatismo y metamorfismo - deformacién
2. Rocas de metamorfismo de contacto



3. Rocas de metamorfismo regional
4. Rocas de metamorfismo dinamico

CONSIDERACIONES FINALES

1. Evoluciéon de la Tierra y de las rocas igneas y metamorficas
2. Rocas igneas y metamoérficas en Espafia

PRACTICAS LABORATORIO
1. Clasificaciones IUGS modales de rocas igneas.
2. Norma CIPW y clasificaciones quimicas.

3. Caracteristicas de los minerales petrograficos.

4. Reconocimiento macro y microscépico de rocas igneas: basaltos, granitos y rocas intermedias, rocas alcalinas.

6. Reconocimiento macro y microscoépico de rocas de metamorfismo térmico, regional y dinamico.

PRACTICAS DE CAMPO

Salida de campo de un dia para el reconocimiento de rocas igneas en el entorno de Navia.

6. Metodologia y plan de trabajo

1. Presenciales

1. Clases expositivas

2. Practicas de laboratorio

3. Précticas de campo

4. Tutorias grupales

5. Sesiones de evaluacion
2. No presenciales

1. Trabajo auténomo

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 22 14.7
] Practica de aula / Seminarios / Talleres |
] Practicas de laboratorio y de campo 28 18.7 |
| Presencial Practicas clinicas hospitalarias |
| Tutorias grupales 2 1.3 |
] Practicas Externas |
Sesiones de evaluacion 6 4
Trabajo en Grupo
No presencial
Trabajo Individual 92 61.3
Total 150

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo

caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

Se realizara una evaluacion continua de los contenidos teéricos mediante pruebas periddicas sobre temas del programa. Las partes
que obtengan una calificacion igual o mayor a 6 quedaran liberadas SOLO para el examen tedrico ordinario de la convocatoria
ordinaria de diciembre/enero. El estudiante que falte, sin justificacion, a una prueba parcial, decaera en su derecho a las pruebas

parciales y soélo podra presentarse al examen final.



Examen final. Teoria: Examen sobre los contenidos del programa. Practicas: Examen que consistira en la descripcion microscopica
de rocas igneas y metamorficas. Sera necesario obtener calificacion minima de 4 sobre 10 en cada uno de los apartados (teoria y
practicas) del examen para hacer media. El mismo criterio se aplica a los examenes extraordinarios. Si se supera con 5 o mas alguna
de las dos partes, la calificacion se conservara durante el curso académico; el mismo criterio se aplica a los examenes extraordinarios.

Para la calificacion final se considerara, ademas, lo siguiente:

Se valorara con hasta un 0,5 (sobre 10) punto (siempre que no se alcance la nota de 10 en las pruebas correspondientes) la asistencia
y participacion a las clases tedricas y practicas y a las actividades y ejercicios realizados en las mismas con las siguientes condiciones:
asistencia minima al 80% de las clases de teoria y al 100% de las pruebas tedricas parciales. 90% de asistencia y aprovechamiento
de las clases practicas.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados

8. Recursos, bibliografia y documentaciéon complementaria

Recursos. Los medios audiovisuales y aulas proporcionados por la Facultad de Geologia para la teoria; los medios audiovisuales,
laboratorios y microscopios de polarizacion proporcionados por el Departamento de Geologia para las practicas. Colecciones de
rocas en muestra de mano y laminas delgadas propiedad del area de Petrologia y Geoquimica. Campus virtual.

Teoria:
* Bibliografia basica:

e CASTRO DORADO, A. (2015). Petrografia de rocas igneas y metamoérficas. Editorial Paraninfo. 260 pp.
e SUAREZ MENDEZ, O., CALLEJA, L., CUESTA, A. y RODRIGUEZ-REY, A. (2014). Petrologia ignea y metamorfica:
principios basicos. Ediuno. 365 pp.

* Bibliografia complementaria:

BEST, M. G. (2003). Igneous and Metamorphic Petrology. Blackwell.

BLATT, H. & TRACY, R. J. (1999). Petrology . Igneous, sedimentary and metamorphic. Freeman.

CASTRO DORADO, A. (1989). Petrografia Basica. Texturas, Clasificacion y nomenclatura de rocas. Paraninfo.
MACBIRNEY, A.R. (1993). Igneous petrology. Jones & Bartlett.

PHILPOTTS, A.R. y AGUE, J.J. (2009). Principles of igneous and metamorphic petrology.

WINTER, J.D. (2010) An introduction to igneous and metamorphic petrology

Practicas:

o MACKENZIE, W.S., DONALSON, C. H., & GUILFORD C. (1982). Atlas of Igneous rocks and their textures. Longman.
e YARDLEY, B. W., MACKENZIE, W.S., & GUILFORD, C. (1990). Atlas of Metamorphic rocks and their textures. Longman.

Documentacién complementaria
*Los libros de consulta que se faciitan a los estudiantes en las practicas de  microscopia
* Los documentos que pueden descargarse de la pagina de la asignatura en el campus virtual.
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Curso Tercero

1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Cartografia Geolégica CODIGO OGOCjEOLOO“"
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
. . N° TOTAL DE
TIPO Obligatoria CREDITOS 12.0
PERIODO Anual IDIOMA
COORDINADOR/ES EMAIL

ALONSO ALONSO JUAN LUIS

jlalonso@uniovi.es

PROFESORADO

EMAIL

Magéan Lobo Marta

marta.magan@gmail.com

ALONSO ALONSO JUAN LUIS

jlalonso@uniovi.es

POBLET ESPLUGAS JOSEP

jpoblet@uniovi.es

FERNANDEZ RODRIGUEZ FRANCISCO JOSE

fifernandez@uniovi.es

BULNES CUDEIRO MARIA TERESA

maite@uniovi.es

Llana Funez Sergio

llanasergio@uniovi.es

Pedreira Rodriguez David

pedreiradavid@uniovi.es

Paz Alvarez Manuel Ignacio de

espoopse@hotmail.com

GALLASTEGUI SUAREZ JORGE

jgallastegui@uniovi.es

FARIAS ARQUER PEDRO JOSE

pfarias@uniovi.es

2. Contextualizacion

Esta asignatura pertenece al médulo fundamental del Grado en geologia (tercer curso). La cartografia geoldgica es una técnica o
herramienta de uso comun en el trabajo profesional e investigador del gedlogo, independientemente de su especialidad. Los mapas
geoldgicos muestran la expresion de los cuerpos geoldgicos sobre la superficie terrestre, pero un mapa geolégico no solamente
ofrece informacion sobre la distribucion superficial de diferentes tipos de rocas; informa sobre sus relaciones estratigraficas y
geométricas mutuas, registra la historia geoldgica y sirve para inferir la geometria tridimensional de los cuerpos rocosos en el
subsuelo. Desde el comienzo de la Geologia como ciencia moderna, la construccién de mapas geoldgicos ha sido un elemento
esencial en su desarrollo y los mapas geoldgicos siguen siendo hoy documentos fundamentales para la interpretacion de muchos
fendmenos de las Ciencias de la Tierra, ya que permiten integrar datos geoldégicos muy diversos, lo que constituye un buen “test”
para contrastar nuestros modelos con la realidad de la naturaleza. Por todo ello la cartografia geoldgica se considera una destreza
basica en el entrenamiento de los estudiantes de geologia.

3. Requisitos

Ninguno. Para elaborar un mapa geoldgico o interpretar un mapa geoldgico previo es necesario que los alumnos conozcan los
conceptos geoldgicos fundamentales y estén familiarizados con algunas habilidades geoldgicas basicas, como la identificacién de
rocas y estructuras. De ahi que esta asignatura se sitle en el tercer curso y se asume que los estudiantes que cursen esta asignatura
habran adquirido conocimientos basicos de mineralogia, petrologia, estratigrafia y geologia estructural, y han de manejar algunas
técnicas elementales relacionadas con estas asignaturas.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Es una asignatura eminentemente practica, que tiene como objetivo general la elaboracién e interpretacion (lectura) de mapas
geoldgicos. En primer lugar se pretende que el alumno adquiera destreza en el manejo de la geometria descriptiva como herramienta
de analisis tridimensional de los cuerpos geoldgicos a partir de las secciones cartograficas. Asimismo, el alumno debe aprender a
elaborar mapas geologicos sobre una base topografica y también a analizar mapas de otros autores. También se pretende introducir
al alumno en el uso del mapa geolégico como herramienta de integracion de datos geoldgicos de diverso tipo: estratigraficos,
estructurales, petroldgicos, etc. Entre las principales competencias y resultados de aprendizaje de esta asignatura se pueden destacar
los siguientes:



1) Conocer y aplicar la metodologia usada para elaborar un mapa geoldgico, con su correspondiente memoria explicativa. Ello implica
el dominio del mapa topografico para situarse correctamente en el campo, la capacidad para reconocer distintos tipos de rocas y
estructuras, asi como familiaridad en el uso de la brujula de gedlogo.

2) Describir y analizar mapas geoldgicos realizados por otros autores. Ello conlleva las siguientes competencias:

a) Conocer y aplicar los principios de la proyeccion ortografica, con el fin de determinar lineas, planos y angulos en los mapas
geoldgicos; el objetivo de este conocimiento es que el alumno sepa distinguir entre inclinaciones reales y aparentes, espesores
reales y aparentes, paralelismos reales y aparentes, angulos diedros y angulos aparentes entre planos, desplazamientos reales
y aparentes en fallas, etc, es decir que el alumno no se deje engafar por las variadas secciones topograficas de un mapa
geoldgico.

b) Reconocimiento de la geometria de unidades litoestratigraficas, de disconformidades y discordancias angulares en los mapas
geoldgicos.

¢) Reconocimiento de cuerpos intrusivos igneos y salinos en los mapas geoldgicos.

d) Reconocimiento de los distintos tipos de pliegues y fallas en los mapas geolégicos. Resolver problemas de sondeos, espesores,
determinacion de elementos geométricos de pliegues y desplazamientos en fallas a partir de mapas geolégicos.

e) Ser capaces de realizar cortes geoldgicos a partir de la informacion contenida en mapas geolégicos.
f) Determinar la historia geoldgica de un area a partir de la informacién contenida en su mapa geoldgico.
5. Contenidos
TEORIA
(1) INTRODUCCION

Leccion 1.- Mapas geologicos. Elementos de un mapa geoldgico. Leyenda. Datos objetivos e interpretativos, mapas de afloramientos.
Factores en el progreso de la cartografia geoldgica. El mapa geoldgico y las diversas ramas de la Geologia.

Leccion 2.- La fotografia aérea. Tipos de fotografias aéreas. Escala y paralaje. Vision estereoscopica. Tono, expresion morfologica y
vegetacion en las fotografias aéreas. Alineaciones. Interpretacion litolégica y estructural. La fotogeologia como técnica
complementaria en la elaboracién de mapas geoldgicos .

(I1) LA CARTOGRAFIA DE LAS ROCAS SEDIMENTARIAS INDEFORMADAS
Y DE LAS ROCAS EFUSIVAS E INTRUSIVAS

Leccién 3.- La forma de las unidades sedimentarias. Unidades lito- bio- y cronoestratigraficas y sus implicaciones cartograficas.
Cambios laterales e interrupciones en la secuencia estratigrafica. Cartografia de rocas volcanicas. Volcanes y forma de los depdsitos
efusivos. El registro estratigrafico de las rocas volcanicas.

Leccion 4.- Cartografia de rocas igneas intrusivas. Los contactos intrusivos y su reconocimiento. Tipos de intrusiones igneas y su
expresion cartografica. Cartografia de las intrusiones salinas. Tipos de acumulaciones de sal. Halocinesis y halotecténica.

(1) TECNICAS GEOMETRICAS. LA CARTOGRAFIA DE PLANOS GEOLOGICOS

Leccién 5.- Interseccion de planos estructurales y topografia. Buzamiento real y aparente en su expresion cartografica. Modelos de
afloramiento en planos horizontales, inclinados y verticales. Prediccion del trazado cartografico. Mapas de isobatas. Interseccion de
planos: calculo de la linea de interseccién entre dos planos. Paralelismo aparente. Representacion cartografica de fallas y
discordancias.

Leccion 6.- Espesor real y espesor cartografico aparente. Calculo del espesor real. Calculo de la profundidad. Sondeos verticales e
inclinados. Galerias.

(IV) LA CARTOGRAFIA DE REGIONES PLEGADAS

Lecciéon 7.- Casuistica de interferencia de superficies planas y curvas. Pliegues y topografia. Reconocimiento cartografico de
superficies estructurales curvas: métodos de analisis.

Leccion 8. Representacion cartografica de rocas plegadas. Simbologia. Modelos de afloramiento en pliegues con distinta posicion
espacial. La distorsién cartografica de la forma de las superficies y capas plegadas. Angulo entre flancos aparente.



(V) LA CARTOGRAFIA DE REGIONES FALLADAS

Leccién 9.- Fallas. El desplazamiento real y los desplazamientos aparentes. Calculo de las separaciones y del salto. Componentes
del desplazamiento real. Calculo de la magnitud y orientacion del desplazamiento real. Calculo del desplazamiento con un plano guia
y estrias. El calculo del desplazamiento real con dos planos guia oblicuos: calculo riguroso y estimacion aproximada a partir de la
cartografia.

Leccion 10.- La representacion cartografica de las fallas: el reconocimiento de fallas mediante la discontinuidad de estructuras y
mediante la repeticion u omision de estratos .

(V1) LA HISTORIA GEOLOGICA DE UNA REGION Y SU REGISTRO CARTOGRAFICO
Leccién 11.- Superposicion de estructuras. Superposicion de pliegues: modelos de afloramiento.

Leccion 12.- La deformacion y el registro estratigrafico. Tipos de discontinuidades sedimentarias. Discordancias. Discordancias con
paleorrelieve. Fallas y pliegues sin-sedimentarios: discordancias sintectonicas. Cartografia de los depdsitos sinorogénicos.

Intercalados con las clases expositivas se llevaran a cabo ejercicios en los que se utiliza la geometria descriptiva. Céalculo
de planos y lineas a partir del trazado cartografico, prediccion de trazas cartograficas. Determinacion del espesor estratigrafico y
sondeos a partir de mapas. Mapas de isobatas. Calculo de los elementos de un pliegue a partir del trazado cartografico. Célculos de
desplazamientos y separaciones en fallas.

¢ Practicas de Laboratorio

-Interpretacion de mapas geolégicos reales y realizacion de cortes geoldgicos a partir de mapas con problematica variaday
complejidad progresiva.

* Practicas de Campo.

-Elaboracion de mapas geolégicos e interpretacion de los mismos: trabajos de campo que comprenden la utilizacion de
diferentes técnicas (dominio del mapa topografico, manejo de la brujula de gedlogo, uso de la fotografia aérea, reconocimiento de los
diferentes tipos de contactos geologicos y trazado cartografico de los mismos, etc.). Elaboracion de las memorias describiendo la
geologia de las areas cartografiadas.

Dos salidas de un dia cada una y un campamento de 7 dias. Se afiade un dia de examen de campo.

6. Metodologia y plan de trabajo

Se trata de una asignatura eminentemente practica. Respecto a las clases expositivas, una buena parte de la teoria necesaria para
la lectura de mapas geoldgicos ya la debe conocer el alumno de asignaturas previas, en donde se le ha informado sobre la geometria
de los cuerpos rocosos sedimentarios e igneos y de las estructuras tecténicas; dicha geometria es la que determina su expresion
cartografica. Las clases tedricas estaran dedicadas a llenar los huecos o completar el conocimiento tedrico que se precisa para la
interpretacion de mapas geoldgicos. Un objetivo esencial es que el alumno aprenda a discriminar entre las secciones topograficas
aparentes que aparecen en los mapas y las secciones significativas de los cuerpos geoldgicos, es decir entre relaciones angulares
aparentes y reales entre dos planos geolégicos o entre dimensiones reales y aparentes, como pueden ser espesor real y aparente
de unidades estratigraficas o desplazamientos reales y aparentes en fallas; de ahi que se incluyan ensefianzas tedricas de geometria
descriptiva, incidiendo particularmente en la proyeccién ortografica, que es la que se usa en los mapas geolégicos a las escalas mas
habituales de trabajo. Con el fin de que el estudiante asimile estas ensefianzas geométricas,intercalados con las clases expositivas
se llevaran a cabo ejercicios con pequefios mapas de disefio en los que se utiliza la geometria descriptiva, en donde el estudiante
utiliza el material habitual de dibujo técnico. La unica diferencia de los mapas de disefio respecto a los mapas reales utilizados en las
practicas de laboratorio es que en estos ultimos las superficies geoldgicas nunca son planos o lineas rectas perfectas, lo que no
impide su analisis geomeétrico riguroso, que el estudiante aprende en el entrenamiento con mapas de disefio. El material utilizado en
las practicas de mapas reales es instrumental de dibujo técnico, asi como papel milimetrado y vegetal, con el fin de realizar cortes
geoldgicos y esquemas interpretativos. Se podra incluir una practica de cartografia en remoto mediante el uso de herramientas
informaticas. Respecto a las practicas de campo, su metodologia ya se indico mas arriba al exponer los contenidos de la asignatura.
Se trata de realizar mapas geoldgicos sobre una base topografica, lo que conlleva dominio del mapa topografico, manejo de la brujula
de geologo, uso de la fotografia aérea, reconocimiento de los diferentes tipos de rocas y contactos geolégicos, trazado cartografico
de los mismos, etc.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.



MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 28
] Practica de aula / Seminarios / Talleres |
] Practicas de laboratorio 38 |
] Presencial Practicas clinicas hospitalarias [
] Tutorias grupales |
] Practicas Campo 50 |
Sesiones de evaluacion
Trabajo en Grupo
No presencial
Trabajo Individual 184
Total 300

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

El examen final consta de tres examenes independientes: Teoria-problemas geométricos, interpretacion de mapas reales y examen
de campo, realizados en este orden temporal. El alumno debe obtener una nota minima ( 4 puntos sobre 10) en cada uno de estos
tres examenes para que pueda hacer media con los otros. Los alumnos que no hayan alcanzado ésta nota minima en los dos primeros

examenes (teoria y practicas de mapas reales) no podran optar al examen de campo.

También se llevaran a cabo diversas pruebas de tipo "test", sin convocatoria previa, a lo largo del curso. El objetivo que persiguen los
mismos es que el alumno conozca y se habitue al tipo de evaluacion al que va a ser sometido en los examenes. Estos "test" se
consideran un elemento mas de la ensefianza y no son sancionadores como los examenes.

Los ejercicios correspondientes a las practicas seran recogidos y sometidos a evaluacion (10% de la calificacion). El examen final

representa el 90% de la calificacion.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo

caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados

8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

BIBLIOGRAFIA

BARNES, J. and LISLE, R. (2007).- Basic Geological Mapping. John Wiley&Sons

BENNISON,G.M. (1991).- An Introduction to geological structures and maps. (5th Ed.) Arnold Ltd.

BLYTH,F.G.H.(1976).-Geological maps and their interpretation. Arnold.

BOLTON, T. (1989).-Geological Maps. Their solution and interpretation. Cambridge Univ. Press.

BONTE, A. (1969).- Introduction a la lecture des Cartes Geologiques. Masson & Cia.

BUTLER, B.C.M. & BELL, J.D. (1988).- Interpretation of Geological Maps. Longman Scientific & Technical.

LISLE, R.J. (1988).- Geological Structures and Maps. A practical Guide. Pergamon Press.

MALTMAN, A.(1990).- Geological maps. An introduction. John Wiley&Sons.



MOSELEY, F. (1981).- Methods in Field Geology. Freeman and Co.
RAGAN, D.M. (1980).- Geologia Estructural. Introduccion a las técnicas geométricas. Ediciones Omega.
ROBERTS, J.L. (1982).- Introduction to geological maps and structures. Pergamon Press.

SPENCER, E. W. (1993).- Geologic Maps. A practical guide to the interpretation and preparation of geologic
maps. Macmillan.
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COORDINADOR/ES EMAIL
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2. Contextualizacion

La asignatura de Geofisica figura como obligatoria dentro del médulo Fundamental del Grado en Geologia de la Universidad de
Oviedo.

En esta asignatura se aborda el estudio de los fundamentos y las aplicaciones de los métodos geofisicos. En primer lugar la asignatura
pretende cubrir el campo de la Geofisica pura o general, para que el estudiante alcance un conocimiento de la fisica general de
nuestro planeta, que constituye el objeto de estudio y trabajo de los gedlogos. En segundo lugar se trata de que los alumnos conozcan
el campo de la Geofisica aplicada ya que éste permite la resolucién de problemas geoldgicos y sirve en muchas ocasiones de
complemento a los estudios geoldgicos tradicionales.

3. Requisitos

No existen requisitos para cursar esta asignatura, pero se considera recomendable que el alumno conozca bien los contenidos de las
asignaturas de Fisica, Matematicas, Dinamica Global y Geologia Estructural.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Con la asignatura se pretende que los estudiantes conozcan los fundamentos, las bases tedricas y las aplicaciones de los diferentes
métodos geofisicos, tanto para el conocimiento general de la estructura y composicion de la Tierra (Geofisica pura o general) como
para la resolucion de problemas geoldgicos aplicados (Geofisica aplicada).

Los resultados de aprendizaje comprenden que el alumno conozca las aplicaciones geoldgicas de los métodos geofisicos, para poder
discernir cual o cuales son los métodos mas apropiados para resolver una cuestion geolégica determinada. Esto requiere no solo el
conocimiento de los fundamentos fisicos de los métodos, sino también las limitaciones de cada uno y de los resultados que caben
esperar de su aplicacion.

5. Contenidos
PROGRAMA DE TEORIA (28 horas)
Tema 1. Gravedad
1.1 La gravedad. Principios generales. La rotacion de la Tierra. La gravedad y la forma de la Tierra.

1.2 Medidas de la gravedad y anomalias gravimétricas. Medidas absolutas y relativas. Variables que influyen en el valor
de la gravedad y correcciones. Anomalias gravimétricas: tipos, interpretacion y modelizacién. Anomalia regional y residual .
Ejemplos de anomalias gravimétricas

Tema 2. Geomagnetismo

2.1 Geomagnetismo. Principios generales. El campo magnético terrestre. Magnetizacion de los minerales y rocas. Medidas
del campo magnético terrestre. Anomalias magnéticas: origen, interpretacion y modelizacién. Ejemplos de anomalias
magnéticas.



Tema 3. Sismologia

3.1 Introduccién. Ondas sismicas. Conceptos basicos. Tipos de ondas sismicas. El sismografo. Sismograma. Propagacion
de las ondas sismicas: principios de Huygens y Fermat. Reflexion y refraccion de las ondas sismicas.

3.2 Sismologia de terremotos. Origen, localizacién, tamafio y frecuencia de los terremotos. Sismicidad. Riesgo sismico:
efectos de los terremotos. Tsunamis.

3.3 Sismologia y estructura interna de la tierra. Refracciones y reflexiones en el interior de la tierra. Variaciones radiales
de las velocidades sismicas. Modelos de estructura interna de la tierra. Tomografia sismica.

Tema 4. Métodos sismicos

4.1 Sismica de refraccion. Refraccion critica. Geometria de los rayos refractados.Adquisicion y procesado de los datos.
Dromocroénicas. Interpretacion de perfiles de refraccion. Usos y limitaciones. Ejemplos.

4.2 Sismica de reflexion. Geometria de los rayos reflejados. Dispositivos de registro multicanal. El registro de tiro. Procesado
de los datos de reflexion. La seccién sismica. Perfiles migrados. Sismica 3D.

4.3 Interpretacion de los datos de sismica de reflexidon. Interpretacion de perfiles sismicos. Analisis estructural y
estratigrafico. Modelizacion sismica. Fuentes de error en la interpretacion de perfiles sismicos. Limitaciones del método.
Aplicaciones y ejemplos.

Tema 5. Propiedades eléctricas y térmicas de la tierra

5.1 Geoelectricidad. Principios generales. Propiedades eléctricas de la Tierra. Medidas de resistividad. Método de
polarizacién inducida. Métodos electromagnéticos. Radar. Aplicaciones.

5.2 El calor de la Tierra. Principios generales: temperatura, calor, flujo de calor. El calor de la Tierra. Fuentes y transmision
de calor en la Tierra. El flujo de calor. Transmision de calor en el manto y litosfera. Estructura térmica de la litosfera.

PRACTICAS DE LABORATORIO (18 horas)

aokrowbd

Gravedad y Magnetismo. Tratamiento de los datos gravimétricos para obtener un mapa de anomalias gravimétricas.
Modelizacién de datos gravimétricos y magnéticos para la resoluciéon de problemas geoldgicos.

Sismologia de terremotos. Interpretacion de sismogramas y localizacion de epicentros.

Sismica de refraccion. Interpretacion y modelizacion de perfiles de sismica de refraccion.

Sismica de reflexion. Interpretacion de perfiles de sismica de reflexion.

Resistividad eléctrica. Modelizacion de perfiles de resistividad.

PRACTICAS DE CAMPO (2 jornadas)

En las practicas de campo el alumno se familiarizara con el despliegue y utilizacién de los principales aparatos y sistemas de registro
de datos geofisicos: sismografo, gravimetro, magnetometro y resistivimetro.

6. Metodologia y plan de trabajo

Nookrwb =

Presenciales

Clases expositivas
Practicas de laboratorio
Practicas de campo
Sesiones de evaluacion
No presenciales
Trabajo auténomo

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 28 18,7 %
] Practica de aula - - |
58 horas
| Presencial Practicas de laboratorio 18 |
187% 387%
] Practicas campo 10 |

‘ Tutorias grupales - -




Sesiones de evaluacion 2 1,3 %

Trabajo en Grupo - - 92 horas
No presencial

Trabajo Individual 92 61,3 % 61,3 %

Total 150

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

El examen final tendra un caracter teérico-practico. Se incluiran preguntas relacionados tanto con los contenidos de las clases
expositivas (75% de la nota final) como de las practicas de laboratorio y/o campo (15% de la nota final).

El 10% restante de la nota corresponde a la evaluaciéon continua del alumno en la que se tendra en cuenta la asistencia a las clases
tedricas y la presentacion de los trabajos realizados en las clases practicas (laboratorio y campo), para las que sera obligatoria la
asistencia, dado que se trata de una actividad presencial del alumno.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria
Bibliografia basica recomendada para el correcto seguimiento y aprovechamiento de la asignatura:

-LILLIE, R. J. (1999). Whole Earth Geophysics: an introductory textbook for geologist and geophysicists. Prentice-
Hall Inc, New Jersey, 361 pp.

-LOWRIE, W. (1997). Fundamentals of Geophysics. Cambridge University Press, 354 pp.

-MUSSET, A.E. & KHAN, M.A. (2000). Looking into the Earth — An introduction to geological geophysics. Cambridge
University Press, 470 pp.

-REYNOLDS, J.M. (2011). An introduction to applied and environmental geophysics (2nd ed.). Wiley-Blackwell.
696pp.

En la pagina del campus virtual de la asignatura se dispone de informacion diversa (figuras utilizadas en las clases expositivas, copias
de las practicas, etc), asi como una ampliacién de la bibliografia de referencia y direcciones electrénicas de interés dentro del campo
de la Geofisica
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2. Contextualizacion

La Geologia Ambiental es una asignatura obligatoria, del “mdédulo aplicado”, con 6 créditos ECTS, que se imparte en el tercer curso
del Grado en Geologia de la Universidad de Oviedo.

Se divide en 58 horas de contenido presencial obligatorio (28 h clases expositivas, 16 h de practicas de laboratorio, 10 h de practicas
de campo, 2 h de tutoria grupal y 2 h de evaluacion).
El objetivo de esta asignatura es que el alumno adquiera los conocimientos tedricos y practicos necesarios para aportar soluciones a
problemas ambientales de actualidad en los que la Geologia sea una componente relevante.
Se pretende que el alumno adquiera conocimientos y competencias que le permitan interpretar los procesos geologicos del presente
y del pasado reciente que interactian con la actividad humana y sean capaces de dar soluciones a problemas presentes y futuros en
el ambito de la calidad ambiental del medio fisico (impacto ambiental en atmdsfera, agua y suelos), de los riesgos geoldgicos (externos
e internos y ordenacion del territorio), del cambio climatico global y del patrimonio geoldgico.

3. Requisitos
No existen.

Para un mejor aprovechamiento de la asignatura es recomendable que los alumnos hayan seguido el orden légico del Grado,
habiendo cursado previamente las siguientes asignaturas: Dinamica Global y Geologia: Principios Basicos (Primer curso);
Geomorfologia y Geoquimica (Segundo curso); Hidrogeologia y Recursos Energéticos (primer semestre del Tercer curso).

La realizacion de algunas practicas requiere el uso de herramientas informaticas, por lo que es recomendable que los alumnos posean
conocimientos informaticos a nivel de usuario.

Parte de la bibliografia de la asignatura esta en inglés y, por ello, es aconsejable que los alumnos tengan facilidad para entender
documentos técnicos en este idioma.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Al finalizar esta asignatura se pretende que los estudiantes sean capaces de: formarse una opinidon y tomar decisiones respecto a
problemas ambientales concretos.

En lo que respecta a los resultados de aprendizaje, se pretende que los alumnos consigan:

Dominar los conceptos tedricos y practicos basicos de Geologia Ambiental.
Conocer las fuentes de recursos geoldgicos y energéticos y valorar su impacto ambiental.
Comprender la problematica ambiental ligada al agua, el suelo y la atmdsfera.

Analizar la dinamica de los procesos naturales (internos y externos) generadores de riesgo y proponer medidas de mitigacion
de dicho riesgo.

Apreciar la importancia de la Geologia en el estudio del Cambio Climatico
e  Ser capaz de poner en valor el Patrimonio Geolégico.



5. Contenidos

“*CONTENIDOS TEORICOS

Evaluar la evolucion temporal y espacial del territorio y destacar la importancia de su correcta ordenacion.
Conocer la legislacion ambiental de ambito internacional, estatal, autonémico, etc.

Integrar los conocimientos adquiridos con los de otras disciplinas de la Geologia y ciencias afines.
Conocer las implicaciones socio-econdmicas de la aplicacion de los conocimientos adquiridos.

Saber transmitir lo aprendido tanto de forma escrita como de forma oral.

BLOQUE DURACION
TEMATICO (horas) TEMAS Y CONTENIDOS
1 1. Concepto de Geologia Ambiental. Medio Ambiente y Medio Fisico. Otros conceptos
Ir;tro duccion 1 basicos. Procesos geoldgicos que afectan al hombre. Procesos inducidos por la actividad
humana. Planificacién ambiental. Desarrollo sostenible. Las bases de la Ciencia Ambiental
2. Recursos naturales y reservas: conceptos. Tipologia y clasificacion de recursos
2. Recursos 2 naturales. Estudio de recursos. Recursos energéticos: combustibles fosiles, energia
Geologicos hidraulica y nuclear. Energias alternativas. Recursos minerales no combustibles. Recursos
edaficos. Recursos culturales.
3. Impacto ambiental. Evaluacion de Impacto Ambiental. Estudio de Impacto Ambiental.
3 Impacto Declaracién de impacto ambiental. Prevencién y Correccion de impactos. Impactos ligados
o p 3 a las Obras Publicas, a la extraccion de recursos y derivados del almacenamiento de
ambiental : - : ; X ) .
residuos. Emisiones de ruido y particulas sedimentables: marco legal y casos practicos.
Interés de la evaluacion de impacto ambiental.
4. Aguas superficiales y subterraneas: introduccion. Problemas ambientales ligados a la
utilizacion del agua como recurso: extraccion, contaminacion. Tipos de contaminantes.
Fuentes de contaminacion de aguas: puntuales y difusas.
4, Agua vy
medio . . s - .
ambiente 4 5. Diferencias entre la contaminacion de aguas superficiales y subterraneas. Aguas
subterraneas: el proceso de contaminacion y el comportamiento de los acuiferos.
Procedimientos de descontaminacion. Proteccién de acuiferos.
6. Calidad de aguas: conceptos generales. Usos del agua. Métodos de tratamiento del
agua segun sus usos.Marco legal. La legislacion nacional y autonémica.
5. Suelos y 7. El suelo en Geologia Ambiental. Propiedades del suelo. La desertificacion. Problemas
medio 2 ambientales ligados al suelo: salinizacion, erosion; sedimentacién, contaminacion.
ambiente Influencia de las actuaciones humanas en estos procesos. Marco legal.
8. Riesgo natural. Clasificacién de los riesgos. Factores de riesgo. Planificacion. Mapas de
riesgo. Riesgos geoldgicos: tipologia y conceptos basicos.
9. Riesgos naturales ligados a la geodinamica interna. Riesgo volcanico. Riesgo sismico.
6. Riesgos Conceptos fundamentales. Precursores. Prevision, prevencion. Riesgo sismico y volcanico
Geologicos e | 10 en Espana. Ordenacion del territorio. Diapirismo. Riesgos geoldgicos asociados al
inducidos diapirismo. El diapirismo en Espafia. Otros riesgos: el riesgo césmico. Marco legal.
10. Riesgos naturales ligados a la geodindmica externa. Dinamica fluvial. Dinamica de
laderas. Dinamica litoral. Otros: aludes, subsidencia, glaciares, permafrost. Respuesta
frente al riesgo geomorfolégico: medidas estructurales y no estructurales. Marco legal.
7. Cambio e i . . .
climatico 11. El cambio climatico. Métodos de estudio. El fenédmeno de calentamiento global. El
2 fendmeno invernadero. Efectos potenciales del Cambio Climatico Global. ¢Es el hombre
responsable del fendbmeno de calentamiento global?
12. El Patrimonio natural: concepto, tipos y figuras legales. El Patrimonio geoldgico:
8. Patrimonio 1 concepto. El Patrimonio geoldgico en el mundo. El Patrimonio geoldgico en Espafa.
Geolodgico Antecedentes y normativa legal. Marco legal actual. Inventario y Catalogacion. Proteccion
del Patrimonio Geoldgico.
9 13. Concepto. Niveles. Objetivos. Planificacion. Gestion. Riesgos geoldgicos y Ordenacion
P.Ianificacién 2 del Territorio. Aspectos generales de la prevencion de riesgos naturales. Unidades del
L territorio. Integracién de los riesgos geolégicos en la planificacion. Validez legal y
territorial -
responsabilidad.




10. Geologia 14. La Geologia Ambiental en el Principado de Asturias. Impactos ambientales derivados
Ambiental en |1 de la utilizacion de recursos hidricos y mineros. La gestion de los residuos soélidos.
Asturias Principales procesos geoldgicos que generan situaciones de riesgo. Patrimonio Geoldgico.

“** | os contenidos tedricos seran impartidos por dos profesores de las Areas de Estratigrafia y Geodinamica Externa respectivamente,
segun la siguiente distribucion:

Area de Estratigrafia: temas 1, 2, 3, 8,9y 13
Area de Geodinamica Externa: temas 4, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 14 y 15

PRACTICAS DE GABINETE:

Se desarrollaran 5 practicas diferentes, de sesion unica o de 2 sesiones. Algunas de ellas se resolveran individualmente y otras en
grupos.

1. Valoracion de cambios de usos del territorio y cartografia ambiental a partir de imagenes aéreas, de satélite, mapas y modelos
topograficos de detalle de distintas épocas.

2. Resolucion de un caso practico relacionado con Geologia Ambiental.

3. Resolucién de un caso practico de un problema de ordenacion territorial considerando unidades ambientales.
4. Aplicacién de Sistemas de Informacion Geografica a la ordenacion territorial.

5. Estudio, exposicién y debate sobre cuestiones ambientales.

PRACTICAS DE CAMPO:

Se realizaran 2 salidas de campo para:

1. Analizar cambios de wusos del territorio y realizar cartografia ambiental en un area seleccionada de Asturias.
2. Implicaciones ambientales asociadas a diferentes cambios antrépicos experimentados en Asturias.

6. Metodologia y plan de trabajo

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

DISTRIBUCION DE HORAS

| || || || | | | | ||
| ';B'tl:r’r(\]éll‘t?:osl || Clases || Tutorias || o e | (F;:;écticas | Evaluacion | Total | Trabajo | Total
| Sesiones || expositivas || grupales || laboratorio | campo | | presencial | auténomo |

| || || || | | | | ||
‘ 1 1 1 2 3
| 2 |2 2 4 6
Bloques

Tematicos 3 |3 3 6 9
TEORIA

4 |4 4 8 12

| 5 |2 2 4 6




| 6 |10 10 20 30
| 7 12 2 4 6
| 8 |1 1 2 3
| 9 |2 2 4 6
10 |1 1 2 3
subtotales 28 0 0 0 28 56 84
1 4 4 5 9
| 2 2 2 2,5 45
Bloques
Tematicos
PRACTICAS de | 3 4 4 5 9
LABORATORIO
| 4 4 4 5 9
5 2 2 2,5 4,5
subtotales 0 0 16 0 16 20 36
. 1 5 5 1,5 6,25
PRACTICAS
DE CAMPO
2 5 5 1,5 6,25
subtotales 0 0 0 10 10 3 12,5
EVALUACION 2 12 14
TUTORIA GRUPAL 2 2 1 3
HORAS TOTALES |28 2 16 10 58 92 150
MODALIDADES HORAS TOTALES %
Claseg_ 28
expositivas
Practicas
de 16
laboratorio
Presencial | Lracticas [ 44 58horas | 39%
de campo
Tutorias >
grupales
Sesiones
de 2
evaluacion
Claseg_ 56
expositivas
No 0,
P . . 92 horas 61%
resencial Practicas
de 20
laboratorio




Practicas
de campo

Tutorias
grupales

Sesiones
de 12
evaluacion

TOTAL 150 150 horas 100%

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

Para la evaluacion final de la asignatura se contemplan dos partes:

Contenidos teéricos (70% de la nota)
Se realizara un unico examen de la totalidad de la asignatura, que supondra el 70 % de la calificacion final. El examen hara
referencia a los contenidos tedricos de la materia.

La nota de los contenidos tedricos correspondera al promedio entre 2 examenes independientes de las partes impartidas por
cada Area de Conocimiento (ver apartado de distribucion Contenidos Tedricos); tinicamente se realizara la media entre ambas
notas, cuando en cada uno de los examenes se haya obtenido una calificacién igual o superior a 3,5 puntos (sobre 10).

Contenidos practicos (30% de la nota)
Se realizara un unico examen de la totalidad de las practicas de la asignatura (gabinete y campo), que supondra el 30 % de la
calificacion final.

Para superar la asignatura sera necesario aprobar ambas partes. Es decir, se debera conseguir, al menos, una nota equivalente al
50% de la parte tedrica (3,5 puntos sobre 7) y al 50% de la parte de practicas (1,5 punto sobre 3).

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Recursos docentes:

Aula equipada con proyeccion PowerPoint para sesiones tedricas, exposiciones y seminarios.

Documentacién de estudio de casos.

Material necesario para practicas: mapas topograficos, geoldgicos, geomorfolégicos, fotografias aéreas y estereoscopios.
Libros de texto, monografias especializadas y direcciones web.

Aula equipada con ordenadores provistos de software de Sistemas de Informacion Geografica y acceso a internet.
Archivos pdf con las presentaciones power point de la clase expositiva.

Archivos pdf con articulos cientificos de especial interés.

Referencias bibliograficas:

Anguita Virella, F. y Moreno Serrano, F. (1993) Procesos geolégicos externos y Geologia Ambiental. Rueda. 311 pp.
Ayala-Carcedo, F.J. y Olcina Cantos, J. (coord.) (2002). Riesgos naturales. Ed. Ariel, 1.512 pp.

Ayala, F. y Jorda, J.F. (coord.) (1988). Geologia Ambiental. ITGE. Madrid.

Bennett, M.R. y Doyle, P. (1997). Environmental Geology. Geology and the Human Environment. Ed. John Wiley & Sons. Chichester.
Botkin, D.B. y Keller, E.A. (1995). Environmental Science: earth as a living planet. Ed. Wiley & Sons. N.Y.

Elias, S.A. (2006) Encyclopedia of Quaternary Science (Volume 1-4). Elservier 3576 pp

Fairbirdge, R. H. (Ed.) (1968) The Encyclopedia of Geomorphology. Dowden, Hutchinson and Ross, 1295 pp.

Gomez Orea, D. (1999). Evaluacion del Impacto Ambiental. Un instrumento preventivo para la gestion ambiental. Ed. Agricola
Espafiola. Madrid.



Goudie, A. Ed. (2004) Encylopedia of Geomorphology. Routledge, 2 Vol. 1156 pp.

Instituto Tecnolégico y Geominero de Espafia (1993). El Patrimonio Geoldgico. Ed. Serv. Publicaciones. Serie Ingenieria
Geoambiental. Madrid.

Instituto Tecnoldgico y Geominero de Espafia (1996). Manual de Restauracién de Terrenos y Evaluacion de Impactos Ambientales
en Mineria. Ed. Serv. Publicaciones. Ministerio de Industria y Energia. Madrid.

Keller, E.A. (1996). Environmental Geology. Ed. Prentice-Hall.

Lundgren, L. (1986). Environmental Geology. Ed. Prentice Hall. N.J.
Montgomery, C.W. (1989). Environmental Geology. Ed. Wm. C. Brown. Dubuque.
Tank, R. W. (1983). Environmental Geology. Oxford Univ. Press. 549 pp.

Wyckoff, J. (1999) Reading the Earth. Landforms in the Making. Adastra West, Inc. 352 pp.



1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE Geologia Aplicada a la Ingenieria CODIGO 0G§E0L001'3'
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
TIPO Obligatoria ?::QEDIT-E)OSTAL DE 6.0

PERIODO Primer Semestre IDIOMA Espaniol
COORDINADOR/ES EMAIL

Gomez Ruiz-De-Argandoiia Vicente vgargand@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

Gomez Ruiz-De-Argandoiia Vicente vgargand@uniovi.es

Olivar Castafio Andrés olivar.ac@gmail.com

Acevedo Sanchez Jorge acevedolugones777@gmail.com

Lépez Fernandez Carlos lopezcarlos@uniovi.es

Pando Gonzalez Luis Alberto pandoluis@uniovi.es

2. Contextualizacion

Esta asignatura, perteneciente al médulo aplicado,se cursa en el primer semestre del tercer curso y tiene como objetivo introducir
al estudiante en la aplicacion de esta ciencia en el ambito de la ingenieria y la edificacion. Se trata de una tematica centrada en el
estudio y resolucion de los problemas que se plantean en la interaccidon entre las actividades humanas (obras de ingenieria,
edificacion, etc.) y el medio geoldgico. Esta disciplina tiene como mision general elaborar el modelo geoldgico y geotécnico integral
del terreno en que se llevaran a cabo las diferentes obras, asi como prever y dar respuesta a la problematica que pueda surgir como
consecuencia de las caracteristicas del terreno. Para ello se emplearan los conocimientos adquiridos previamente y se ensefiaran
diferentes aspectos, tanto de caracter general como especifico, propios de las diferentes obras de ingenieria y edificacion. Esta
asignatura se complementa de modo especial con la “Mecanica de suelos”, que se impartira en el segundo semestre de cuarto curso.

3. Requisitos

Ninguno.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Entre las principales competencias y resultados de aprendizaje de esta asignatura se pueden destacar los siguientes:

Conocer y aplicar la metodologia de trabajo habitual en el ambito de la Geologia aplicada a la Ingenieria civil.
Ser capaces de caracterizar geoldgico-geotécnicamente suelos y macizos rocosos.

e  Ser capaces de valorar la importancia y repercusion que para las obras tienen los depdsitos superficiales (suelos, rellenos,
etc.), rocas blandas y rocas alteradas.

e  Saber analizar el comportamiento geomecanico de los macizos rocosos competentes, en relacion a la ejecucion de cualquier
tipo de obra.

Elaborar estudios e informes geoldgico-geotécnicos especificos de cada tipo de obra.

Aplicar los métodos, técnicas e instrumentacion de utilizacion habitual en procesos de prospeccion y auscultacion del terreno,
asi como los ensayos de campo y laboratorio.

e Conocery prever la problematica geotécnica especifica de cada uno de los tipos de obras de Ingenieria civil y edificacion.
e Conocer y saber aplicar la normativa y legislacion especifica en cada caso.
e Conocer y recomendar las principales soluciones geotécnicas y/o constructivas, mas habitualmente utilizadas.

5. Contenidos

TEORIA

Tema 1. Introduccién y conceptos basicos en ingenieria geologica.

Tema 2. Propiedades que influyen en el comportamiento de los macizos rocosos.



Tema 3. Discontinuidades. Tipos y descripcion.

Tema 4. Deformabilidad del macizo rocoso.

Tema 5. Clasificaciones geomecanicas.

Tema 6. Clasificaciones de los macizos rocosos.

Tema 7. Suelos. Caracteristicas y clasificaciones.

Tema 8. Ensayos de laboratorio para suelos.

Tema 9. Metodologia general de trabajo.

Tema 10. Unidades geotécnicas principales del medio geolégico.
Tema 11. Cartografia geotécnica.

Tema 12. Métodos de reconocimiento del terreno.

Tema 13. Ensayos geotécnicos in situ.

Tema 14. Riesgos geoldgicos en obras de ingenieria y edificacion.
Tema 15. Obras de ingenieria y edificacion.

Tema 16. Taludes.

Tema 17. Cimentaciones directas.

Tema 18. Cimentaciones superficiales.

Tema 19. Obras subterraneas.

Tema 20. Estructuras de tierras

Tema 21. Presas.

PRACTICAS LABORATORIO

Practica 1. Ensayos de compresion uniaxial. Curvas esfuerzo/deformacion y emision acustica. Médulos de Young y relaciones de
Poisson. Deformabilidad. (3 h)

Practica 2. Determinacién del RQD en testigos de sondeo. (2 h)

Practica 3. Discontinuidades y volumetria de bloques; clasificaciones RQD y RMR. (2 h)
Practica 4. Clasificaciones SUCS y AASTHO de suelos. (2 h)

Practica 5. Elaboracién de perfiles geotécnicos. (2 h)

Practica 6. Métodos de prospeccion del terreno en una Edificacion. (2 h)

Practica 7. Métodos de prospeccion del terreno en una Obra Lineal. (2 h)

Practica 8. Redaccion de un informe geotécnico. (2 h)

Practica 9. Testificacion geotécnica de sondeos. (1 h)



PRACTICAS CAMPO

Practica 1. Cartografia geotécnica y caracterizacion del macizo rocoso. (5 h)

Practica 2. Visita a una obra de ingenieria en ejecucion. (5 h)

6. Metodologia y plan de trabajo

Presenciales

PON~

Clases expositivas

Practicas de laboratorio y de campo
Tutorias grupales

Sesiones de evaluacion

No presenciales

1.

Trabajo auténomo

MODALIDADES Horas % Totales

Clases Expositivas 28 18.7

] Practica de aula / Seminarios / Talleres

|
] Practicas de laboratorio 18 12.0 |
] Presencial Practicas clinicas hospitalarias 58 |
| Tutorias grupales 2 1.3 |
] Practicas Campo 10 6.7 |

Sesiones de evaluacion

Trabajo en Grupo
No presencial 92
Trabajo Individual 92 61.3

Total 150

IMPORTANTE: De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no
presencial. En cuyo caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

Prueba objetiva final (60% del total). Constara de dos partes: la primera, de los temas 1 a 8 y otra segunda del 9 al 21. El
estudiante debera responder por escrito a preguntas de tipo test, preguntas cortas y/o temas a desarrollar, relativas a los
contenidos globales.

Resolucion de un caso practico (15% del total): prueba que simula un problema geotécnico real, para cuya resolucion el
estudiante tendra la posibilidad de consultar cierta documentacion facilitada por el profesor en el planteamiento del problema.
Se tratara asi de evaluar la capacidad de andlisis, elaboracion de hipotesis y resolucion de un problema practico.
Elaboracién de un informe relativo a las practicas de campo (10% del total): su objetivo es valorar el aprendizaje alcanzado
en las practicas de campo; para ello deberan elaborar una memoria que incluya una breve descripcion geoldgica de la zona,
la caracterizacion del macizo rocoso, la cartografia geotécnica, la descripcion -en su caso- de la problematica de la obra, la
propuesta de soluciones técnicas, etc.

Valoracién de los informes de practicas de laboratorio (15% del total): se valoraran las memorias elaboradas como resultado
de las practicas de laboratorio realizadas a lo largo del curso de acuerdo a las normas establecidas en cada sesion.

IMPORTANTE: De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacién no
presencial. En cuyo caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Plataforma virtual: Uniovi Virtual (https://www.innova.uniovi.es/servicios/campusvirtual)



Bibliografia general asignatura:

Eddleston, M., Walthall, S., Cripps, J.C. y Culshaw, M. (1995): Engineering Geology of Construction. The Geological Society,
Londres.

Franklin, J.A. and Dusseault, M.B. (1989): Rock Engineering. Ed. McGraw-Hill. 600 pp.

Gonzalez de Vallejo, L. y otros (2002): Ingenieria Geoldgica. Ed. Prentice Hall, Madrid. 715 pp.

Lopez Marinas, J. (2007): Geologia aplicada a la Ingenieria Civil. Ed. Dossat, Madrid. 566 pp.

Lépez Marinas, J. y Perron, M. (2002): Glosario y vocabulario de términos habituales en geologia aplicada a la ingenieria
civil. 238 pp.

Ruiz Vazquez, M. y Gonzalez Huesca, S. (2000): Geologia aplicada a la Ingenieria Civil. Ed. Limusa, México. 256 pp.
Waltham A.C. (1994): Foundations of Engineering Geology, Blackie Academic & Professional.
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2. Contextualizacion

Se trata de una asignatura de primer semestre, con 6 créditos ECTS, que se enmarca en el Médulo Aplicado del tercer curso del
Grado en Geologia de la Universidad de Oviedo.

Ante los retos actuales de nuestra sociedad, es importante tomar conciencia de la importancia de las aguas subterraneas en el
campo cientifico-técnico, socioecondmico, administrativo y legal, asi como de su transcendencia dentro del ciclo hidrolégico y la
necesidad de preservar y proteger este recurso mediante una gestion sostenible en todos los ambitos. Con esta asignatura, se
pretende que el alumnado obtenga la formacion en Hidrogeologia necesaria para afrontar estos retos durante el desarrollo posterior
de su actividad profesional investigadora.

Por otra parte, los conocimientos adquiridos en esta materia serviran como base para los distintos estudios de Postgrado,
particularmente, Master, que el alumnado elija realizar.

3. Requisitos
No hay requisitos
4. Competencias y resultados de aprendizaje

~~Las competencias especificas a adquirir por el alumnado son

» Adquisicion, evaluacion, interpretacion y sintesis de informacion hidrogeolégica.

» Programacion, preparacion, participacion y ejecucion de tareas y actividades en el campo de la Hidrogeologia.

* Preparacion, redaccion y elaboracion de informes hidrogeoldgicos.

* Realizacion de presentaciones orales en el area de la Hidrogeologia ante una audiencia experta.

» Capacidad para relacionarse con profesionales de la Hidrogeologia, asi como participar en grupos de trabajo e investigacion
multidisciplinares

Se pretende fomentar el logro de otras competencias de caracter genérico:

* Andlisis, sintesis y decision, asi como de formular juicios de valor y opinion contrastada.

+ Organizacion y planificacién del trabajo.

« Critica y autocritica en la obtencién, analisis y en su caso presentacion de la informacion cientifica tedrica y practica.
» Compromiso con el trabajo realizado.

* Trabajo en equipo y capacidad de comunicacion.

En lo que respecta a los resultados del aprendizaje, se pretende que el alumnado llegue a:

* Profundizar en el conocimiento de los elementos del ciclo del agua y las relaciones entre ellos, destacando la importancia de la
fase subterranea.

» Conocer el comportamiento hidrogeoldgico de las rocas y los parametros hidrogeoldgicos fundamentales.

» Comprender y analizar los mecanismos de movimiento del agua subterranea en el medio subterraneo.

» Comprender y elaborar mapas hidrogeolégicos.

* Analizar la relacién existente entre las aguas superficiales y subterraneas.

» Conocer los distintos tipos de captaciones de agua subterranea.

» Conocer los tipos de bombeos de ensayo, su utilidad, equipos y métodos de interpretacion.

+ Adquirir conocimientos basicos sobre legislacion relacionada con el agua y su gestion.

» Adquirir los conocimientos basicos sobre la caracterizacion hidroquimica y contaminacion del agua subterranea.




» Conocer la metodologia especifica para recoger, almacenar y analizar datos hidrogeoldgicos.
* Manejar las herramientas técnicas de campo mas utilizadas en Hidrogeologia
» Conocer las implicaciones socio-econdmicas de la Hidrogeologia

5. Contenidos

Los contenidos se distribuyen en 18 temas de caracter tedrico (estructurados en 7 bloques tematicos), 8 sesiones practicas de
laboratorio, 2 horas de tutoria grupal y 2 practicas de campo

CONTENIDOS TEORICOS (28 horas presenciales)

BLOQUE 1 Introduccién

1. Introduccién. Hidrogeologia: concepto y definiciones. Objetivos y competencias a adquirir. Estructura general y
contextualizacion de la asignatura. Fuentes bibliograficas. Criterios de evaluacion.

2. Historia de la Hidrogeologia. Evolucion y desarrollo de las técnicas hidrogeolégicas a lo largo de la historia. La Hidrogeologia en
el Campo de las Ciencias. Situacion actual.

3. Ciclo del agua. Concepto, elementos y definiciones basicas: precipitacion, evaporacion, evapotranspiracion, infiltracion,
escorrentia, reservas y recursos hidraulicos.

BLOQUE 2 Climatologia e hidrologia superficial

4. Principios basicos de climatologia. Estaciones y variables meteoroldgicas. Adquisicion de datos.

5. Precipitacion. Analisis de series de datos de lluvia. Parametros y representaciones graficas. Calculo de la precipitacién en una
cuenca.

6. Infiltracion y humedad del suelo. Métodos de medida de la infiltracion. Factores. Estado del agua en el suelo. Humedad: medida y
parametros caracteristicos. Distribuciéon del agua en el suelo y en el subsuelo.

7. Evaporacion y evapotranspiracion. Conceptos fundamentales. Evapotranspiracion real y potencial. Métodos de medida.

8. Escorrentia superficial. Cuenca superficial versus cuenca subterranea. Concepto de caudal. Medida y tratamiento de datos de
aforo.

BLOQUE 3 Caracterizacion hidrogeoldgica de materiales e hidrologia subterranea

9. Las formaciones geoldgicas y su comportamiento hidrogeoldgico. Parametros hidrogeolégicos fundamentales: porosidad,
permeabilidad, transmisividad, coeficiente de almacenamiento. Clasificacion de las rocas por su capacidad de almacenar y
transmitir agua subterranea. Clasificacion de acuiferos.

10. Movimiento del agua en el medio subterraneo. Energia del agua en los acuiferos. La ley de Darcy: ambito de aplicacion.
Homogeneidad, heterogeneidad, isotropia y anisotropia. Nivel freatico y nivel piezométrico.

11. Superficies piezométricas. Definicion y representacion. Medida de los niveles piezométricos. Oscilaciones en los niveles
piezométricos. Elaboracion e interpretacion de mapas de isopiezas. Introduccion a las redes de flujo.

BLOQUE 4 Relaciones aguas superficiales y subterraneas

12. Relacién aguas superficiales-aguas subterraneas. Relaciones acuiferos-rios. Manantiales. Acuiferos en regiones costeras:
introduccion a la problematica asociada.

BLOQUE 5 Captacion de aguas subterraneas

13. Captaciones de aguas subterraneas. Tipos de captaciones. Construccion, acondicionamiento y desarrollo de pozos.
14. Introduccién a la hidraulica de captaciones. Ensayos de bombeo. Concepto. Régimen permanente y transitorio.

BLOQUE 6 Hidroquimica, calidad de agua y contaminacién

15. Hidroquimica. Interpretacion y tratamiento de datos de analisis quimicos. Evolucién geoquimica de las aguas en los acuiferos.
Técnicas de estudio y representacion.

16. Contaminacion de las aguas subterraneas. Calidad del agua. Tipologia de la contaminacién. Focos potenciales de
contaminacion.

BLOQUE 7 Hidrogeologia regional, legislacion y gestiéon

17. Hidrogeologia regional. Estudios de hidrogeologia regional. Metodologia. Inventarios de puntos de agua. Balances hidricos.
Cartografia hidrogeolégica. Sintesis de informacién hidrogeoldgica. Hidrogeologia de Asturias

18. Legislacion y gestion de aguas subterraneas. Normativa nacional. Normativa europea. Gestién del agua: organismos implicados
y competencias.

CONTENIDOS PRACTICOS DE LABORATORIO (16 h)

Estimacién de parametros climaticos: precipitacion
Estimacién de parametros climéticos: evapotranspiracion.
Realizacion e interpretacion de hidrogramas

Estimacién de parametros hidrogeolégicos fundamentales.
Mapas de isopiezas.

Hidroquimica: tratamiento y representacion grafica de datos

SR LN =



7. Cartografia hidrogeolégica.
8. Recopilacion y sintesis de informacion hidrogeoldgica

TUTORIA GRUPAL (2 h)
Presentacion y exposicion de informacion hidrogeologica

PRACTICAS DE CAMPO (10 h)
Adquisicion de datos hidrogeolégicos y aplicacion de métodos de trabajo de campo

IMPORTANTE

Debido al caracter tedrico-practico de la materia, algunos de los contenidos practicos podran desarrollarse ademas conjuntamente
con la teoria, por lo que la celebracion de algunas sesiones practicas, tedricas y de tutorias grupales, podrian ser intercambiables
entre si

6. Metodologia y plan de trabajo

IMPORTANTE:De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia
no presencial. En cuyo caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

Plan de trabajo: tabla resumen

Clases 'Sl'utoria g;écticas Practica Evaluacio Total Total no Tot
expositiva rupale laboratori | S de n presenci Trabajo presenci al
s g P o campo al auténom | al
(o]
Bloque
Tematicos/
Sesiones
112 2 4 4 6
| 2|2 2 4 4 6
| 3|5 5 10 10 15
| 4175 7.5 15 15 225
| 5]2 2 6
| 63 3 6 6 9
BLOQUES
| TEMATICOS |74 4 8 8 12
| ) 8|15 1.5 3 3 45
TEORIA
91 1 2 2 3
subtotales 28 0 0 0 0 28 56 56 84
1 4 4 2 2 6
| 2 4 6 6 6 12
| 3 4 4 2 2 6
BLOQUES
| TEMATICOS |4 2 2 3 3 5
PRACTICAS
DE 5 2 2 2 2 4
LABORATORI
o)
subtotales 0 0 16 0 0 18 15 15 33




PRACTICAS | 5 5 2 2 7
DE CAMPO o 5 5 o o 7
subtotales 10 10 4 4 14
EVALUACION 2 15 15 17
TUTORIA

GRUPAL 2 2 0 0 2
HORAS

TOTALES 28 2 16 10 2 60 90 90 150

Distribuciéon temporal en el curso de cada modalidad organizativa

MODALIDADES HORAS % TOTALES %
Clases expositivas 28 48,3
] | Practicas de laboratorio 16 27,6 | [
| Presencial | Practicas de campo 10 17,3 | |
] | Tutorias grupales 2 3,4 58 horas | 38.7% |
Sesiones de evaluacion 2 3,4
TOTAL 58 100%
No presencial Trabajo individual 92 92 horas 61,3%
Total 150 150 horas 100%

(El calendario previsto se ha presentado junto con los contenidos de la materia)

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

IMPORTANTE:De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no
presencial. En cuyo caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

Para evaluar el aprendizaje de los estudiantes se consideraran los siguientes parametros:

1. Evaluacion continua (20 % del total de la calificacion, 2 puntos sobre 10)
Se realizara un seguimiento de la actividad durante las sesiones presenciales.

2. Prueba escrita (80% del total de la calificacién, 8 puntos sobre 10)

Se realizara un unico examen de la totalidad de la asignatura, que supondra el 80 % de la calificacion final, e incluira contenidos
tedricos y practicos.

Es necesario obtener una calificacion de 5 puntos sobre 10 en el examen (4 puntos del total de la calificacion sobre 8) para que la
calificacion obtenida en la evaluacion continua sea sumada a la del examen. En caso de no lograr este valor minimo, la calificacion
final sera la obtenida en el examen.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

1. Recursos docentes

* Aula equipada con ordenador y cafidn para sesiones tedricas, exposiciones y seminarios

» Material necesario para practicas: mapas topograficos, hidrogeoldgicos y plantillas auxiliares
« Libros de texto, monografias especializadas y direcciones web

* Aula de informatica con acceso a internet

2. Bibliografia y documentacién complementaria



Bibliografia basica

Custodio, E. y Llamas, M. R. (Eds.) (1983): Hidrologia subterranea. 22 Edicion. Omega. Madrid. 2 tomos. 2350 pp.

Comision Docente del Curso Internacional de Hidrologia Subterranea (2009).- Hidrogeologia. Fundacién Centro Internacional
Hidrologia Subterranea, 768 pp. UPC.

Ford, D.; Williams, P. (2007): Karst Geomorphology and Hydrology. Ed. Wiley-Blackwell. 601 pp.

FECYT (2004) Meteorologia y Climatologia. Unidad didactica. Se puede descargar en:
http://cab.inta-csic.es/uploads/culturacientifica/adjuntos/20130121115236.pdf

Martinez Alfaro, P.E., Martinez Santos, P. y Castafio (2006), Fundamentos de Hidrogeologia. Ed. Mundi Prensa. 2006. 284 pp.
Sanchez San Roman, F. J. Hidrologia e Hidrogeologia. Recursos docentes de la Universidad de Salamanca.
http://hidrologia.usal.es/

Documentaciéon complementaria

A través del Campus Virtual de la Universidad de Oviedo, los alumnos podran disponer de ficheros pdf con las presentaciones
utilizadas en clase; estas presentaciones son el material de apoyo para impartir la docencia por el profesorado, pero no constituyen
unos apuntes. En el Campus Virtual se dispone ademas de otra informacion adicional de interés.



1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE Petrologia ignea y Metamérfica II CODIGO OGOCE-};EOLOO1—3-
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
TIPO Obligatoria g:?EDITI)oSTAL DE 12.0

PERIODO Anual IDIOMA

COORDINADOR/ES EMAIL

Cuesta Fernandez Andrés acuesta@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

Garcia Moreno Olga garciaolga@uniovi.es

Rubio Ordéfiez Alvaro rubioalvaro@uniovi.es

Cuesta Fernandez Andrés acuesta@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura pertenece al médulo fundamental y pretende profundizar y ampliar los conocimientos sobre las rocas y procesos
igneos y metamorficos impartidos en la asignatura Petrologia Ignea y metamorfica I, impartida en segundo curso.

3. Requisitos

Ninguno, pero es necesario tener en cuenta que esta asignatura se apoya en conocimientos impartidos, fundamentalmente, en dos
asignaturas de 2° curso: Petrologia de rocas igneas y metamorficas | y Mineralogia.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Las competencias generales y especificas de la disciplina estan relacionadas con la capacidad para reconocer los principales grupos
de rocas igneas y metamorficas, sus sistemas de clasificacion, formas de presentacion en el campo y caracteristicas petrograficas,
utilizando las teorias y conceptos basicos de la disciplina.

Los resultados de aprendizaje comprenden:

Conocer los procesos genéticos de las rocas igneas y metamorficas.

Utilizar los diagramas de representacion y clasificaciéon de las rocas igneas y metamorficas.

Comprender los mecanismos de emplazamiento de los magmas.

Describir distintos tipos petrograficos de rocas igneas y rocas metamorficas y establecer las correspondientes correlaciones
petrogenéticas.

PoN=

5. Contenidos
TEORIA

Introduccion a los equilibrios de fase: Equilibrio de fases y regla de las fases. Sistemas se un componente. Sistemas
binarios. Sistemas de dos componente sin y con solucién sélida. Sistemas ternarios. Principio de la balanza. Cristalizacion
de silicatos. Grupo de los feldespatos. Sistema leucita-silice. Albita-anortita. Sistema didpsido-albita-anortita. Sistema
Forsterita-silice

Propiedades fisicas de los magmas: Temperatura. Densidad. Viscosidad.

Acercamiento quimico a las rocas igneas: Elementos quimicos en el manto y la corteza; evolucion composicional.
Clasificacion geoquimica de los elementos. Elementos mayores y su uso. Elementos traza. Tierras raras. Elementos
compatibles e incompatibles. Los elementos traza como marcadores petrogenéticos. Geoquimica isotopica. Geoquimica y
escenarios geodinamicos.

Procesos magmaticos. Fusion parcial en el manto. Diferenciacion y evolucion magmatica. Cristalizacion fraccional;
variedades y productos. Inmiscibilidad. Asimilacion. Mezcla de magmas. Ejemplos y visualizacién de los procesos de
diferenciacion. Recuerdo del papel de los elementos traza en procesos de diferenciacion.



Génesis, ascenso y emplazamiento de magmas. Migracion del magma. Emplazamiento profundo. Emplazamiento somero.
Emplazamiento superficial; Magmas/lavas/productos superficiales. El metasomatismo.

Asociaciones de rocas igneas y escenarios geotecténicos. Rocas igneas en dorsales oceanicas. Rocas igneas asociadas
a bordes de placa convergentes. Basaltos continentales. Complejos igneos estratiformes. Rocas alcalinas continentales.
Rocas subsaturadas.

Interpretacion mineralégica, textural y geoquimica de las rocas metamorficas: Principios basicos del metamorfismo.
Asociaciones minerales en equilibrio en las rocas metamorficas. Reacciones metamoérficas. Espacio composicional del
metamorfismo. Diagramas P-T: el espacio reaccional del metamorfismo. Papel de los fluidos en el metamorfismo.

Evolucion metamorfica de protolitos comunes: Metamorfismo de sedimentos politicos. Metamorfismo de rocas maficas.
Metamorfismo de rocas carbonatadas. Fusion parcial, migmatitas, granulitas.

Metamorfismo y tectonica global. Gradientes metamorficos: progrados y retrégrados. Metamorfismo de alta presion y baja
temperatura tipo Franciscano. Metamorfismo de presion intermedia tipo Dalradian. Metamorfismo de baja presion tipo
Abukuma. Metamorfismo en zonas de dorsal oceanica y de fondo oceanico. Metamorfismo de alta temperatura y baja
presion.

PRACTICAS

Las practicas de la asignatura constaran de dos partes: practicas de laboratorio y practicas de campo.

PRACTICAS DE LABORATORIO

10 Sesiones practicas:

1 sesion de utilizaciéon de diagramas de variacion en series de rocas igneas.
4 sesiones de estudio de Rocas igneas por M.O.P.
1 sesion sobre representaciones paragénéticas de rocas metamorficas.

4 sesiones de estudio de Rocas Metamorficas por M.O.P.

Trabajo personalizado a presentar antes del examen final.

1) Realizacién de diagramas de variacion de series de rocas igneas.
2) Representaciones paragenéticas en Rocas Metamorficas.

3) Descripcién detallada de 2 laminas delgadas:

a) ignea

b) metamorfica

PRACTICAS DE CAMPO

Se realizara un campamento de 8 dias en una zona en la que podran verse, describirse y realizar cartografias a pequefia escala de
rocas igneas y metamorficas, estudiandose las formas de intrusion y morfologia de los cuerpos igneos, asi como las relaciones
espaciales entre si y con el encajante. Las relaciones entre procesos metamorficos e igneos y las morfologias y relaciones de
deformacion y blastesis de los cuerpos metamoérficos.

6. Metodologia y plan de trabajo

1.

2.

Presenciales
1. Clases expositivas
2. Practicas de laboratorio
3. Précticas de campo
4. Tutorias grupales
5. Sesiones de evaluacion
No presenciales



1. Trabajo auténomo

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados

MODALIDADES Horas % Totales

Clases Expositivas 36 12

] Practica de aula / Seminarios / Talleres

] Practicas de laboratorio 30 10
] Tutorias grupales 4 1.3

|
|
] Presencial Practicas campo 40 13.3 |
|
|

] Practicas Externas

Sesiones de evaluacion 6 2

Trabajo en Grupo

No presencial
Trabajo Individual 184 61.3

Total 300

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

Se realizara una evaluacion continua de la asignatura mediante pruebas periodicas sobre temas o grupos de temas del programa; el
calendario de dichas pruebas se facilitara al estudiante el primer dia de clase. Las partes que obtengan una calificacién igual o
mayor a 6 quedaran liberadas para el examen ordinario de mayo. El estudiante que no asista, sin justificacion, al 80% de
las clases tedricas y 100% de las practicas, o a una prueba parcial, decaera en su derecho a las pruebas parciales y sélo podra
presentarse al examen final.

Examen final. Teoria: Examen sobre los contenidos del programa. Practicas: Examen que consistira en el estudio microscépico de
rocas igneas y metamorficas.

Si la calificacion es de 5 o superior a 5 en alguna de las dos partes, la calificacion se conservara durante el curso académico.
Para la calificacion final de la asignatura se considerara, ademas lo siguiente:

60% de la nota: Calificacion de Teoria.

40% de la nota: Calificacion de practicas, que se obtendra del siguiente modo:

1. Examen (40% de la nota final de practicas).
2. Informes de las practicas de laboratorio (20% de la nota final de practicas).
3. Informe de las practicas de campo (40% de la nota final de practicas).

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En
cuyo caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Teoria:

BARKER, D.S. (1983). Igneous Rocks. Prentice-Hall

BEST, M. G. (2003). Igneous and Metamorphic Petrology. Blackwell. 22 Ed.

BUCHER, K. & FREY, M. (2002). Petrogenesis of Metamorphic Rocks. Springer.

COX, K.G., BELL, J.D. y PANKHURST, R.J. (1979). The Interpretation of Igneous Rocks. Unwin Hyman.

GILL, R. (2010). Igneous Rocks and Processes, a practical guide. Willey-Blackwell



McBIRNEY, A.R. (1993). Igneous petrology. Jones & Bartlett.

PHILPOTTS, A.R. y AGUE, J.J. (2009). Principles of igneous and metamorphic petrology. Cambridge, 22 Ed.
RAGLAND, P.C. (1989). Basic Analytical Petrology. Oxford.

WILSON, M. (1989). Igneous Petrogenesis. Kluver Academic Publishers.

WINTER, J.D. (2010). An introduction to Igneous and Metamorphic Petrology. Prentice Hall. 22 Ed.

YARDLEY, B.W.D. (1989). An Introduction to Metamorphic Petrology. Longman.

Practicas:

BARKER, A.J. (1998). Introduction to Metamorphic Textures and Microstructures. Stanley Thorns Publisher. 22 Ed.
CASTRO DORADO, A. (2015). Petrografia de Rocas lgneas y Metamorficas. Paraninfo. 22 Ed.

HIBBARD, M.J. (1995): Petrography to Petrogenesis. Prentice Hall.

MACKENZIE, W.S., DONALSON, C. H., & GUILFORD C. (1982). Atlas of Igneous rocks and their textures. Longman.
McPHIE, J., DOYLE, M. & ALLEN, R. (1993). Volcanic Textures. CODES.

PASSCHIER, C.W.y TROW, R.A.J. (2005). Microtectonics. Springer 22 Ed.

VERNON, R.H. (2004). A Practical Guide to Rock Microstructure. Cambridge.

YARDLEY, B. W., MACKENZIE, W.S. & GUILFORD, C. (1990). Atlas of Metamorphic rocks and their textures. Longman.



1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE Recursos Energéticos CODIGO OGOC;EOLOO1_3'
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
. . N° TOTAL DE
TIPO Obligatoria CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA
COORDINADOR/ES EMAIL

MARTIN IZARD AGUSTIN

amizard@uniovi.es

FERNANDEZ GONZALEZ LUIS PEDRO

Ipedro@uniovi.es

PROFESORADO

EMAIL

Flor Blanco German

florgerman@uniovi.es

Flérez Rodriguez Adriana Georgina

adriana_0411@yahoo.es

QUIJADA VAN DEN BERGHE ISABEL EMMA

quijadaisabel@uniovi.es

MARTIN IZARD AGUSTIN

amizard@uniovi.es

FUERTES FUENTE MARIA MERCEDES

mercedf@uniovi.es

CEPEDAL HERNANDEZ MARIA ANTONIA

mcepedal@uniovi.es

FERNANDEZ GONZALEZ LUIS PEDRO

Ipedro@uniovi.es

2. Contextualizacion

Los Recursos Energéticos es una asignatura obligatoria que pertenece al médulo aplicado del Grado de Geologia, y que se imparte
en el 2° semestre del 3er curso del mismo. Tiene una carga lectiva de 6 ECTS, de los cuales 3 ECTS son practicos, tanto de laboratorio
como de campo. En esta asignatura se hablara de los diferentes recursos energéticos, tanto combustibles fosiles como radiactivos,
su importancia y aprovechamiento por el hombre, ambientes de formacion, materias primas. Dentro del contexto de la titulacion, en
esta asignatura se dara prioridad al estudio de los ambientes y procesos geolégicos implicados en la formacion de los recursos
energéticos, tanto combustibles fésiles, como materias primas radiactivas. La parte practica de la asignatura se centrara en el estudio
y reconocimiento de muestras de mano (visu) y mediante microscopia optica de luz reflejada. Dado que esta ultima es una técnica
de nueva utilizacion para los alumnos del Grado, las practicas de laboratorio comprenden una parte de aprendizaje de la misma, a
través del estudio y reconocimiento de minerales opacos comunes.

3. Requisitos

No existen requisitos para cursar esta asignatura. Sin embargo se considera recomendable que el alumno haya adquirido
conocimientos referentes a asignaturas previas como “Geologia: principios basicos”, “Geoquimica”, “Introduccion a la Mineralogia y
Petrologia” e “Introduccion a la Paleontologia y Estratigrafia”. Son también convenientes los conocimientos adquiridos en asignaturas
como “Estratigrafia y Sedimentologia”, “Petrologia ignea y metamorfica I” o “Dindmica global”. Asi mismo se considera recomendable
que el alumno conozca bien la microscopia optica con luz transmitida.

4. Competencias y resultados de aprendizaje
Con esta asignatura se pretende que el alumno:

- Conozca qué son los recursos energéticos fosiles y cuales son sus diferentes tipos —carbén, hidrocarburos y rocas asociadas
constituyendo recursos no convencionales-, su importancia, aprovechamiento y perspectivas de futuro.

- Conozca los diferentes tipos de materia organica y procesos diagenéticos involucrados en su génesis y sus modos de aparicién y
los controles que llevan a su localizacién y/o migracion y acumulacion.

- Conozca los metodologias y técnicas empleadas en su prospeccion y explotacion y los principales problemas ambientales derivados
de ésta ultima.

- Conozca qué son los recursos energeéticos radiactivos, su importancia y aprovechamiento por el hombre, asi como los diferentes
minerales que constituyen las materias primas radiactivas.



- Conozca los diferentes procesos metalogenéticos de concentracion mineral implicados en la formacion de los yacimientos de uranio,
y los principales modelos de yacimientos de uranio.

Ademas, los estudiantes al finalizar esta asignatura deberan ser capaces de:
- Manejar el microscopio 6ptico de reflexion para el estudio de macerales e identificarlos a nivel general de grupo y microlitotipo.
-ldentificar muestras de carbones de visu, discriminando los tipos basicos y los litotipos.

- Evaluar la localizacion, distribucion e importancia econémica y calidad de los carbones situados en un intervalo de serie de una
cuenca sedimentaria y pertenecientes a distintos ambientes continentales y costeros.

- Evaluar la posicion de sectores activos de roca madre, identificar vias de migraciéon y trampas en base a mapas geolégicos,
secciones estratigraficas y estructurales y perfiles sismicos

- Manejar el microscopio optico de reflexion, tablas de determinacion y manuales de mineralogia para el estudio de minerales opacos.
- Identificar minerales opacos comunes, asi como diferentes minerales de uranio.

- Realizar estudios petrograficos de muestras de menas mediante el reconocimiento de texturas primarias y secundarias
(intercrecimientos, remplazamientos, etc....)

Por otro lado, se pretende también el desarrollo de competencias asociadas tal como capacidad de organizar y realizar presentaciones
orales y escritas. En este aspecto es importante que los alumnos aprenden a interpretar datos y explicar su razonamiento de forma
informal (el dia a dia en clase) tanto como formal (presentaciones planificados de trabajo en practicas).

5. Contenidos
12 PARTE — Recursos energéticos fosiles

Tema 1- Fuentes primarias de energia. Recursos fésiles: carbon, petréleo, gas natural, uso y su evolucion. Fuentes de energia
alternativa (solar, geotérmica y edlica). Panorama energético actual y previsiones de futuro.

Tema 2- La materia organica: productividad, acumulacion y conservacion. Tipos de materia organica y relacion con los recursos
energéticos fésiles. Carbones, kerdégenos, hidrocarburos, recursos no convencionales

Tema 3- Evolucion diagenética de la materia organica. Rangos y parametros de rango. Factores de control. Historia térmica de las
cuencas sedimentarias.

Tema 4- . Carbones: Tipos. Macerales, microlitotipos y litotipos. Contenido organico y mineral. Parametros de calidad y factores de
control. Clasificaciones y propiedades de carbones .

Tema 5- Turba y turberas. Tipos y localizacion. Medios sedimentarios y carbon. Localizacion, distribucién, geometria y propiedades
de las capas de carbén y del carbdn en sistemas continentales y costeros: 1. Abanicos aluviales. 2. Sistemas fluviales. 3. Sistemas
deltaicos. 4. Otros sistemas costeros y sistemas lacustres.

Tema 6- Hidrocarburos: propiedades. Tipos de petréleos. Clasificacion y calidad de los petroleos.

Tema 7- Hidrocarburos convencionales. Migracion de los hidrocarburos: conceptos y mecanismos. Migracion primaria y secundaria.
Tema 8- Hidrocarburos convencionales (Il). Trampas. El sistema petrolifero. Ejemplos

Tema 9- .Hidrocarburos no convencionales: Tipos, caracteristicas y modos de explotacion

Tema 10- Métodos de exploracion en recursos energéticos fosiles. Métodos de explotacion del carbon. Métodos de explotacion de
los hidrocarburos convencionales.

Tema 11- Geologia ambiental y recursos energéticos fosiles. Impacto, gestion y restauracion. Ejemplos.



2° PARTE - Mineralogia y yacimientos de los combustibles minerales radiactivos

Tema 12- Las materias primas radiactivas. Geologia y geoquimica isotdpica del U y Th. Fraccionamiento isotdpico y desintegracion
radiactivas. Los combustibles radiactivos. Las series del U y Th. Métodos de exploracion de recursos energéticos radiactivos.
Aplicaciones industriales y en la medicina. El uranio como combustible energético.

Tema 13- Los minerales radiactivos. Propiedades fisicas y quimicas. Los minerales metamicticos. Los minerales hipogénicos:
Silicatos, 6xidos simples y oOxidos complejos. Los minerales supergénicos: Silicatos, sulfatos, vanadatos, fosfatos, arseniatos,
molibdatos e hidroxidos. Los hidrocarburos radiactivos.

Tema 14- Los yacimientos de U y Th en el ciclo de Wilson. Yacimientos asociados a procesos magmaticos. Focos térmicos
intracontinentales: Granitos anorogénicos, complejos alcalinos y carbonatitas. Ejemplos mas caracteristicos. Las pegmatitas
uraniferas.

Tema 15- Yacimientos en zonas de colision. Los pérfidos uraniferos tipo Rossing. Los granitos tipo Varisco y pegmatitas uraniferas.
Las episienitas uraniferas tipo Magnac. Yacimientos en zonas de subduccion. Granitos tipo andino y rocas volcanicas. Las tobas
rioliticas y los filones mineralizados. El uranio de Macusani. Ejemplos de estos tipos de yacimientos.

Tema 16- Los yacimientos en Rifts, aulacégenos y Plataformas continentales: Pizarras negras, fosforitas y areniscas. Los yacimientos
de uranio en ambientes deltaicos. Los agentes reductores. Relacion con las mineralizaciones de cobre.

Tema 17- Yacimientos de uranio en cuencas intracraténicas. Yacimientos de uranio en areniscas continentales. Los yacimientos de
uranio tipo Roll. Caracteres sedimentolégicos de la secuencia sedimentaria detritica. Condiciones hidroldgicas para la formacion de
estos yacimientos. La solubilizacion y precipitacion del uranio. Las paragénesis acompanantes de la pechblenda. Ejemplos mas
caracteristicos. Ejemplos en la Peninsula Ibérica.

Tema 18- Los conglomerados uraniferos arcaicos: Los conglomerados uraniferos tipo Blindriver. Caracteristicas geoldgicas y
mineralégicas. Otros ejemplos.

Tema 19- Los yacimientos de uranio en zonas de cizalla y fracturacion cortical. El tipo Ibérico en pizarras. Modelos y génesis. Los
yacimientos de U en pizarras en la Peninsula Ibérica y su comparacion con los Canadienses.

Tema 20- Los yacimientos Proterozoicos bajo discordancia. Yacimientos de uranio bajo discordancia tipo canadiense. Encuadre
geoldgico regional. Caracteristicas de la discordancia canadiense entre el Proterozoico medio y superior. Localizaciéon de los
yacimientos. Caracteristicas mineraldgicas y geoquimicas. El atabaskiense, evolucion y génesis. Caracteristicas de los yacimientos
australianos. La mineralizaciénes de Alligator rivers. Comparacioén entre los yacimientos australianos y las canadienses.

Tema 21-El ciclo del combustible nuclear. Otros tipos de recursos energéticos y su interrelacion con el uranio. Uranio, centrales
hidroeléctricas y energias alternativas. Centrales hidroeléctricas reversibles y regulacién de la produccion eléctrica. La explotacion de
yacimientos de U, gestion, restauracion, evaluacion de impacto y clausura. Gestion de residuos de alta y de media y baja actividad.

Programa de clases practicas.
PRACTICAS DE LABORATORIO

- Recursos energéticos fésiles

1. Estudio petrografico de los carbones mediante microscopia de reflexion. Identificacion de grupos macerales, macerales y
microlitotipos.

2. ldentificacion de diferentes tipos de carbones en muestras de visu: tipos, macrolitotipos .

3. Carbones y medios sedimentarios: evaluacion del potencial de las carpas de carbon y de sus calidades en un ejemplo real de una
sucesion aluvial-deltaica.

4. Hidrocarburos: evaluacion del potencial generador de una cuenca sedimentaria mediante mapas geoldgicos, secciones
estratigraficas y estructurales y perfiles sismicos . Identificacion de las vias de migracién y de las trampas. Relacion temporal entre
los diversos procesos involucrados (generacion y migraciénvs generacion de las trampas).

- Mineralogia y yacimientos de los combustibles minerales radiactivos

5. Introduccién a la microscopia de reflexion. Manejo de bibliografia especifica de minerales opacos: caracteristicas minerales y
opticas. Manejo de Tablas de Identificacion de Minerales Opacos.



6. Identificacion de minerales opacos comunes mediante microscopia de reflexion y visu.

7. Introduccion al estudio de paragénesis y asociaciones minerales, con especial atencion al estudio de minerales opacos con luz
reflejada. Interpretacion de texturas y fendmenos de reemplazamiento, etc.

8. Estudio de muestras de mano, laminas delgadas, probetas pulidas y bibliografia de yacimientos de U conocidos y que, a su vez,
supongan un modelo genético.

PRACTICAS DE CAMPO

Visita a una sucesion carbonifera. Evaluacion de la relacion de las capas de carbdén y de sus caracteristicas con los ambientes
adyacentes. Evolucion vertical y lateral.

Visita a un yacimiento del tipo Cu-Co-Ni (U-Au-As-Se-EGP) de la Cordillera Cantabrica.

6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades presenciales se estructuran en clases expositivas, clases practicas (de laboratorio y campo) y tutorias
grupales. Ademas, los profesores dispondran de un horario de tutoria para la consulta por parte del alumno de cualquier duda sobre
la asignatura.

En las clases expositivas de teoria el profesor expondra de forma clara y concisa los conceptos tedricos que faciliten al alumno la
compresion de la asignatura y su posterior estudio. Las clases seran de 50 minutos y estaran complementadas con medios
audiovisuales que permitan la presentacion del material grafico (mapas, esquemas, fotografias, etc..) adecuado en cada tema.

Las clases practicas de laboratorio tendran como objetivo el aprendizaje de la microscopia Optica de reflexion que, junto la
microscopia de transmision constituye una herramienta fundamental en el estudio de los yacimientos minerales. Las clases seran de
dos horas y seguiran el calendario aprobado por la Facultad.

Tutorias grupales. Hay prevista unasesion de tutoria que consistira en una actividad grupal evaluable de dos horas de duracién. Los
grupos seran reducidos, de 3 6 4 alumnos por grupo. En ella se llevaran a cabo actividades destinadas a mejorar la compresion de
la materia, y en las que se pretende fomentar la participacion, colaboracion, capacidad de coordinacion y planificacion de tareas de
los alumnos.

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 28 16.7
] Practica de aula / Seminarios / Talleres
Practicas de laboratorio / campo / aula de
. » o 28 18.7
informatica / aula de idiomas
] Presencial Practicas clinicas hospitalarias 58 |
] Tutorias grupales 2 1.3 |
| Practicas Externas |
Sesiones de evaluacion 2 2
Trabajo en Grupo
No presencial 92
Trabajo Individual 92
Total 150

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes



La asignatura consta de dos partes, que deberan ser aprobadas por separado, siendo compensables siempre que una de ellas
alcance al menos una nota de 4,5. La nota final sera la media aritmética entre la 12 PARTE (combustibles fosiles) y la 22 PARTE
(recursos radiactivos).

12 PARTE: Examen final de teoria y practicas con una valoracién de los conocimientos que correspondera al 90% de la nota final; el
10% restante correspondera a la actitud y aprovechamiento en las practicas.

22 PARTE: Examen final de teoria, examen final practico de microscopia de reflexion sobre probetas problema y trabajo de campo.
La nota final sera una media ponderada entre teoria (60%), practicas (30%) y campo (10%). En la nota se valorara (hasta un 10%) la
actitud y aprovechamiento en las practicas y seminarios.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria
Bibliografia de la 1 Parte (Combustibles fésiles):
CRELLING, J.C. y DUTCHER, R. (1980)- Principles and applications of coal petrology. SEPM Short Course, 8

DIESSEL, C. (1992)- Coalbearing Depositional Systems. Springer Verlag. GUILLEMOT, J. (1971)- Geologia del Petroleo.
Paraninfo.

HALBOUTRY, M. T., ed. (1986)- Future Petroleum Provinces of the Word. AAPG Mem. 40.

NORTH, F. K. (1985)- Petroleum Geology. Allen & Unwin.

PETERS, D.C. ed. (1991)- Geology in coal resource utilization. TechBooks.

RAHMANI, R.A. Y FLORES, R.M. (1984)- Sedimentology of coal and coal-bearing sequences. Spec. Pub. IAS, 7
SELLEY, R. (1985)- Elements of Petroleum Geology. Freeman and Co.

STACH, E., ed. (1982)- Coal Petrology. (2a. ed.). Gebruder Borntraeger.

TAYLOR, G.H.; TEICHMULER, M.; DAVIS, A.; DIESSEL, C.F.K,; LITTKE, R.; ROBERT, P. (1998)- Organic petrology.
Gebrlder Borntraeger.

THOMAS, L. (1992)- Handbook of Practical Coal Geology. John Wiley & Sons.
TISSOT, B. P. & WELTHE, D. H. (1984)- Petroleum Formation and Occurrence. Springer Verlag.
TILLMAN, R.W. Y WEBER, K.J. (1987)- Reservoir sedimentology. SEPM Spec. Pub. 40.
Bibliografia de la 22 Parte (Recursos radiactivos):
Edwards, R; Atkinson, K. (1986) 'Ore Deposit Geology'. Chapman and Hall, London, New York, 466 p.

Evans, A. (1993) 'Ore Geology and Industrial Minerals, an Introduction'. Blackwell Scientific Publications, Geoscience Text,
Oxford, 3Ed. 390 p.

Garcia Guinea, J; Martinez Frias, J. (1992) 'Recursos Minerales de Espafa'. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
Serie Textos Universitarios. 1448 p.

Guilbert, J; Park, C. (1986) 'The Geology of Ore Deposits'. Freeman and Company, New York, 985 p.
Heinrich, E. (1958) 'Mineralogy and Geology of Radioactive Raw Materials. Mcgraw Hill, New York, 560 p.
Hutchinson C.S. (1987). 'Economic Deposit and their Tectonic Setting'. 3% Ed. Jhon Willwy and Sons, New York, 365p.

Kirkham, WD; Sinclair, RL.; Thorpe, RL.; Duke, JM. (1993). Mineral Deposit Modeling. Geological Assocciaation Of Canada,
Special Paper 40. 797p.

Lunar, R; Oyarzun, R. (1991) 'Yacimientos Minerales'. Editorial Centro de Estudios Ramoén Areces S.A. Madrid, 938 p.
Mitchel, A; Garson, M (1981) 'Mineral Deposits and Their Tectonic Setting'. Academic Press, London, 405 p.

Roberts, R; Sheahan, P. (1990) 'Ore Deposit Models'. Geoscience, Canada. Reprint Series n° 3, 2° Ed, 194 p.



Sawkins, F. (1990) 'Metal Deposits in Relation to Plate Tectonics'. 2° Ed, Springer Verlag, Berlin, 461 p.

Sheahan, P. Cherry, ME. (1993) 'Ore Deposits Models II'. Geoscience, Canada. Reprint Series n° 6, 164 p.

Bibliografia practicas de laboratorio:

Craig, J.R. y Vaughan, D.J. (1981) Ore Microscopy and Ore Petrography. John Wiley (Ed.), New York.

Craig, J.R. y Vaughan, D.J. (1994) Ore Microscopy and Ore Petrography. 2nd edition John Wiley & Sons (Eds.), New York.

Ineson, P.R. (1989) Introduction to practical ore microscopy. Zussman, J. y MacKenzie, W.S. (Eds.) Longman Scientific &
Technical, New York.

Ixer, R. A. (1990) Atlas of opaque and ore minerals in their associations. Open University Press.

Marshall, D.; Anglin, C.D. y Mumin, H., 2004. Ore Mineral Atlas. Geological Association of Canada, Mineral Deposit Division,
Newfoundland, Canada.

Martinez Frias, J. (1991) Texturas minerales: su aplicacion al estudio de los yacimientos. En: Yacimientos Minerales. Lunar,
R. y Oyarzun, R. (eds.) Centro de Estudios Ramodn Areces, SA., Madrid.

Picot, P. y Johan, Z. (1982) Atlas of ore minerals. B.R.G.M. Elsevier.
Ramdohr, P (1980) The Ore minerals and their intergrowths (2° ed., 2 vols). Pergamon Press, Oxford).

Spry, PG. y Gedlinske, B.L., (1987) Tables for the determination of common opaque minerals. Economic Geology
Publications.

Stanton, R.L. (1972) Ore Petrology. McGraw Hill.
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2. Contextualizacion

Asignatura del Médulo Fundamental Materia Geologia

En el Plan de Estudios de la Universidad de Oviedo, la asignatura de Sistemas y Ambientes Sedimentarios es de caracter obligatorio,
se imparte en tercer curso y tiene asignados un total de 6 créditos, repartidos en 2,5 créditos de teoria (25 horas), y 3,5 créditos de
practicas (2 de campo y 1,5 de laboratorio).

Para el programa propuesto se han tenido en cuenta los conocimientos previos impartidos en Primer Curso (en el Modulo Bésico) en
las asignaturas de Geologia: Principios basicos, Introduccion a la Mineralogia y Petrologia Sedimentaria e Introduccién a la
Paleontologia y Estratigrafia, y en Segundo Curso (en el Médulo Obligatorio) en la asignatura Estratigrafia y Sedimentologia. Asi
mismo se ha tenido en cuenta la existencia posterior de una asignatura obligatoria: Analisis de Cuencas en cuarto curso de 6 créditos.

3. Requisitos

Aunque no hay requisitos para cursar esta asignatura, la experiencia de sus profesores demuestra que para poder cursarla con éxito
y alcanzar las competencias y resultados del aprendizaje planteados en ella es necesario haber cursado y superado las asignaturas
del Modulo Basico y del Médulo Obligatorio, citadas en el apartado anterior.

4. Competencias y resultados de aprendizaje
Los objetivos de esta asignatura son:
GENERALES:

-Proporcionar al alumno los conocimientos tedricos basicos necesarios para darle la capacidad de entender, relacionar y expresar en
forma oral o escrita, los procesos sedimentarios y sus resultados.

-Familiarizar al alumno con los métodos y técnicas de trabajo usualmente utilizados en Estratigrafia y Sedimentologia.

-Preparar al alumno para que pueda abordar por si mismo problemas de sedimentologia concretos, recopilando datos de campo e
informacion bibliografica, procesando y analizando dichos datos y elaborando, discutiendo y presentando los resultados obtenidos.

ESPECIFICOS:
-Dominar la terminologia basica de la Estratigrafia y Sedimentologia.
-Comprender los conceptos basicos (principios, sistemas, modelos, etc.) involucrados en la disciplina.

-Adquirir la capacidad para reconocer todos los aspectos que puedan observarse y describirse en un estudio estratigrafico y/o
sedimentoldgico, tanto en la observacion directa (campo y laboratorio), como indirecta (fotos aéreas, imagenes de satélite, graficos,
etc.).



-Conocer las principales técnicas de trabajo en sedimentologia, fundamentos y usos.
-Capacidad para realizar observaciones de campo y plasmarlas en un cuaderno, esquemas e informes de campo, etc.

La consecucion de los objetivos antes mencionados mediante la aplicacién del proceso de ensefanza-aprendizaje tiene como
finalidad que los alumnos desarrollen una serie de técnicas o competencias.

COMPETENCIAS GENERALES

1. Capacidad de analisis y de sintesis, pensamiento critico, y motivacién por la calidad.

2. Gestién de la informacion, capacidad de organizacion y planificacion, y capacidad de resolucion de problemas.
3. Esfuerzo y perseverancia en la consecucion de los objetivos planteados, e ilusion por el trabajo.

4. Facilidad para el trabajo en equipo, tanto en trabajos geolégicos, como multidisciplinares.

5. Aprendizaje auténomo.

7. Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa y conocimiento de inglés.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. Utilizar adecuadamente los conceptos y principios basicos de la Estratigrafia y de la Sedimentologia.

2. Analizar, sintetizar y resumir informacién de manera critica.

3. Recoger e integrar diversos tipos de datos y observaciones con el fin de formular y comprobar hipétesis.
4. Planificar y realizar investigaciones estratigraficas y sedimentolégicas.

5. Recoger, almacenar y analizar datos estratigraficos y sedimentoldgicos utilizando las técnicas mas adecuadas de campo y
laboratorio.

6. Preparar, procesar, interpretar y presentar datos estratigraficos y sedimentolégicos usando las técnicas adecuadas.
7. Transmitir adecuadamente la informacion geoldgica de forma escrita, verbal y gréafica para diversos tipos de audiencia.
8. Resefiar la bibliografia utilizada de forma adecuada.

9. Desarrollar las competencias necesarias para ser autbnomo y para el aprendizaje continuo (p.e.: trabajo independiente, gestion
del tiempo, destrezas organizativas).

10. Desarrollar habilidades necesarias para el trabajo en equipo tales como reconocer y respetar los puntos de vista y opiniones de
los comparieros de trabajo, identificacion de objetivos y responsabilidades individuales y colectivas, evaluar el cumplimiento como
miembro de un equipo en el desarrollo de estudios o proyectos geoldgicos.

5. Contenidos
PROGRAMA: Sistemas y Ambientes Sedimentarios
Clases teodricas:

El programa propuesto, para impartirse de forma integrada y coherente con el resto de las asignaturas, intenta ser amplio y a la vez
profundo, lo suficiente para cubrir los conocimientos minimos que debe tener, y las técnicas que debe manejar, un gedlogo para
trabajar en temas relacionados con la disciplina.

Su estructuracion se basa en:



A) un TEMA INTRODUCTORIO en el que se recogen la definicion y clasificaciones de los ambientes sedimentarios y una vision de
la importancia y aplicaciones del conocimiento de los sistemas sedimentarios (andlisis de cuencas, geologia ambiental, recursos
hidricos y de hidrocarburos, carbén, recursos minerales de caracter sedimentario o almacenados en cuerpos sedimentarios), seguido
por

B) CUATRO GRANDES UNIDADES TEMATICAS que reflejan la subdivisién principal de los ambientes sedimentarios en
continentales, de transicion y marinos, predominantemente siliciclasticos, y sistemas carbonatados y evaporiticos (tanto continentales
como marinos). El tema de sistemas glaciares se incluye por conveniencia entre los continentales a pesar de la apariciéon de sus
depdsitos en ambientes continentales y marinos:

(B-1).-SISTEMAS Y AMBIENTES SEDIMENTARIOS CONTINENTALES
-Elementos, ambientes y subambientes

Sistemas aluviales: . L,
- Factores que controlan la sedimentacion.

e Sistemas aluviales de baja sinuosidad

e Sistemas fluviales de alta  sinuosidad
(meandriformes y anastomosados)

e  Abanicos aluviales

- Procesos y depositos.
- Asociaciones de facies y secuencias.

. - Ejemplos de modelos actuales.
Sistemas lacustres y palustres

Sistemas edlicos y desérticos - Eiemplos de modelos antiguos.

. . - Influencia de los cambios del nivel de base/nivel del mar.
Sistemas glaciares

- Aplicaciones de su estudio

(B-1l).- SISTEMAS Y AMBIENTES SEDIMENTARIOS DE TRANSICION
-Elementos, ambientes y subambientes

- Factores que controlan la sedimentacion.

Costas dominadas por el oleaje: playas y sistemas de isla | - Procesos y depositos.
barrera/lagoon
- Asociaciones de facies y secuencias.
Costas dominadas por mareas: estuarios y llanuras de
marea - Ejemplos de modelos actuales.

Costas deltaicas: deltas y fan deltas - Ejemplos de modelos antiguos.
- Influencia de los cambios del nivel de base/nivel del mar.

- Aplicaciones de su estudio

(B-lll). SISTEMAS Y AMBIENTES SEDIMENTARIOS MARINOS
-Elementos, ambientes y subambientes

Plataformas siliciclasticas - Factores que controlan la sedimentacion.
Sistemas evaporiticos - Procesos y depositos.

La sedimentacion pelagica - Asociaciones de facies y secuencias
Taludes siliciclasticos, contouritas y sistemas turbiditicos | - Ejemplos de modelos actuales.

- Ejemplos de modelos antiguos.




- Influencia de los cambios del nivel de base/nivel del mar.

- Aplicaciones de su estudio

(B-1V). SISTEMAS CARBONATADOS Y EVAPORITICOS

- Composicion de las rocas carbonatadas y mecanismos
de precipitacion del carbonato calcico.

-Controles de la produccion de carbonato.

-Concepto de factoria carbonatada y tipos de factorias
carbonatadas.

-Clasificacién de los sistemas carbonatados marinos.
Sistemas carbonatados marinos Ambientes sedimentarios y cinturones de facies de
plataformas y rampas carbonatadas. Arquitectura de los
sistemas carbonatados marinos e influencia de los cambios

istemas carbonatados no marinos .
Sis del nivel del mar.

istem vaporiti marin ntinental . .
Sistemas evaporiticos marinos y continentales -Tipos de carbonatos no marinos. Carbonatos lacustres y

palustres. Tobas carbonatadas. Travertinos.
Espeleotemas. Calcretas.

-Mecanismos de precipitacion de evaporitas y controles en
la sedimentacién evaporitica.

-Ambientes continentales y marinos con sedimentacion
evaporitica y facies caracteristicas.

- Aplicacién del estudio de los sistemas carbonatados y
evaporiticos

Clases Practicas.

Del total de las actividades presenciales de la asignatura, el 58% corresponden a practicas de laboratorio y campo, cuya finalidad es
completar los conceptos explicados en las clases tedricas y aplicar los conocimientos adquiridos.

Sistema de trabajo: Trabajo individual y trabajo colaborativo en grupo.
1.- Practicas de campo (20 horas de trabajo presencial).

Las practicas de campo de la asignatura son obligatorias y estan disefiadas para que los alumnos puedan poner en practica los
conocimientos y capacidades adquiridas en el transcurso de las clases expositivas y practicas de laboratorio. En ellas tendran la
oportunidad de trabajar en afloramientos rocosos para la toma de datos geolégicos necesarios con los que deben realizar informes
de campo, desarrollando destrezas y aplicando metodologias que necesitan aprender y dominar para adquirir una formacion
completa.

El objetivo de estas practicas es el estudio e interpretacion de sucesiones estratigraficas como base para el reconocimiento de
sistemas sedimentarios terrigenos y carbonatados antiguos (sistemas fluviales y deltas, y plataformas y rampas carbonatadas)
mediante la descripcidn de secciones estratigraficas, analisis e interpretacion de las facies y asociaciones de facies.

Durante cada una de las sesiones de trabajo de campo, los alumnos deben trabajar en grupos cooperativos contando con la ayuda y
asesoramiento de los profesores, y deberan recoger los datos de campo que sirvan posteriormente para la elaboracion de informes
de campo (trabajo no presencial). Dichos informes deben realizarse a partir de un documento plantilla puesto a disposicion de los
alumnos en el campus virtual. Se programaran tutorias con cada grupo de trabajo para el seguimiento de su trabajo y revision de
borradores de los informes de campo.

2.- Practicas de Laboratorio (10 horas).

Andlisis e interpretacion de sistemas y ambientes sedimentarios. Elaboracién de modelos de sedimentacion.



La correccion de éstas practicas se efectuara en el laboratorio. Los alumnos corregiran sus propias practicas.

6. Metodologia y plan de trabajo

TRABAJO PRESENCIAL
Préacticas de Pract/cas' de
Horas | Clase aula laboratorio Préacticas Tutorias
Temas totales | Expositiva | /Seminarios/ /campo  /aula clinicas hospitalarias | grupales Practicas Exte
P de informatica/ P grup
Talleres -
aula de idiomas
A.- INTRODUCCION
(B.1).-SISTEMAS Y
AMBIENTES
SEDIMENTARIOS
CONTINENTALES
(B.ll).- SISTEMAS Y
AMBIENTES
SEDIMENTARIOS DE
TRANSICION
27 0 30 0 0 0
(B.Ill).  SISTEMAS Y
AMBIENTES
SEDIMENTARIOS
MARINOS
(B.1V) SISTEMAS
CARBONATADOS Y
EVAPORITICOS
Total 150 27 0 30 0 0 0
MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 27 18,0%
] Practica de aula / Seminarios / Talleres |
Préctic§§ de Iaborgtqrio / campo / aula de 30 20.0%
informatica / aula de idiomas 58 horas
Presencial . . . .
Pract I h tal
] racticas clinicas hospitalarias 38.7% |
] Tutorias grupales |
| Practicas Externas |
Sesiones de evaluacion 1 0,7%
Trabajo en Grupo 0 0 92 horas
No presencial
Trabajo Individual 92 61,3% 61,3%
Total 150




De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La asignatura se estructura en dos bloques: teoria (50%) y practicas (50%). A efectos de evaluacion cada bloque tendra una
calificacion propia. La correccion en la expresion y el uso de una terminologia adecuada asi como el seguimiento de las normas
gramaticales y ortograficas seran también objeto de evaluacion en los informes y pruebas escritas.

-Teoria: Se realizaran varios examenes parciales eliminatorios a lo largo de la asignatura. El examen final comprendera las partes
que no hayan sido superadas previamente. Los examenes tedricos seran a base de preguntas largas y cortas. Los alumnos que
hayan superado alguno de los examenes parciales y quieran subir su nota también podran presentarse al examen final y realizar la
parte correspondiente del mismo. En este caso, para calcular la calificacion final de cada parte de la asignatura se utilizara la nota
del examen con mayor puntuacion.

-Practicas: La evaluacion del bloque de practicas correspondera a la media aritmética de los apartados de laboratorio y campo,
siempre que se haya obtenido una nota igual o superior a 4 en cada uno de ellos; en caso contrario la calificacion sera de suspenso.

El aprovechamiento de las practicas de campo se evaluara calificando los informes finales, la participacion activa en las tutorias y el
trabajo personal de los alumnos. La no asistencia a dos 0 mas salidas de campo o la obtencién de una nota media inferior a 5 en los
informes finales de las salidas realizadas conllevara automaticamente la realizacion de un examen de campo. El aprobado con nota
igual o superior a 7 en las actividades de campo conllevara, en su caso, su conservacion durante el curso siguiente.

- Para aprobar la asignatura sera necesario superar los dos bloques de Teoria y Practicas.

8. Recursos, bibliografia y documentaciéon complementaria

BIBLIOGRAFIA BASICA

- ARCHE, A (Coord.).(1989). “Sedimentologia: Nuevas Tendencias”, vols. | y Il. C.S.I.C. Madrid.
- BOGGS, S. (1995). “Sedimentology and Stratigraphy”, PRENTICE HALLS.INC.22 ed.

- FRIEDMAN & SANDERS (1978). “Principles of Sedimentology”. WILLEY 6 SONS.

- GALLOWAY, W.E. & HOBDAY, D.K. (1983). “Terrigenous clastic Depositional System. Aplications to petroleum, coal and uranium
exploration”. SPRINGER-VERLAG. New York.

- LEEDER, M.R. (1982). “Sedimentology : Process and Products”. ALLEN & UNWIN.

- READING, H.G. (Edit.) (1996). “ Sedimentary Environments and facies”. BLACKWELL (32 ed.).

- REINECK & SINGH (1980). “Depositional sedimentary environments”. SPRINGER

-.SELLEY, R.C. (1976). “An introduction to Sedimentology”. ACADEMIC PRESS.

- WALKER, R.G. & JAMES,N.P. (1992). "Facies Models (Response to sea level change)’. GEOL.ASSOC. of CANADA.
DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

Se facilitara a los estudiantes toda la documentacion grafica (fotografias, figuras tablas, etc.) utilizada en las clases tedricas y practicas
de la asignatura a través del Campus Virtual.
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1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Anlisis de Cuencas copIGo | SO0
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
TIPO Obligatoria ?::QEDIT-E)OSTAL DE 6.0

PERIODO Primer Semestre IDIOMA

COORDINADOR/ES EMAIL

Merino Tome Oscar merinooscar@uniovi.es

FERNANDEZ GONZALEZ LUIS PEDRO Ipedro@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

QUIJADA VAN DEN BERGHE ISABEL EMMA quijadaisabel@uniovi.es

Merino Tome Oscar merinooscar@uniovi.es

FERNANDEZ GONZALEZ LUIS PEDRO Ipedro@uniovi.es

2. Contextualizacion

En el Plan de Estudios de la Universidad de Oviedo, la asignatura de Analisis de Cuencas es de caracter obligatorio y pertenece al
Moédulo Fundamental; se imparte en el primer semestre de cuarto curso y tiene asignados un total de 6 ECTS, de los cuales 3
corresponden a las clases practicas, tanto de laboratorio como de campo.

La asignatura presenta a los alumnos, en una aproximacion sintética, el estudio del relleno de las cuencas sedimentarias para conocer
su génesis y evolucion y mostrar sus aplicaciones a la resolucion de problemas geolégicos y a la busqueda de recursos geologicos.

3. Requisitos

No existen requisitos para cursar esta asignatura. Sin embargo, dado su caracter avanzado de la asignatura, para poder entender
muchos de los conceptos explicados en ella y poder realizar con éxito las tareas programadas pra las practicas de laboratorio y de
campo, se considera imprescindible que el alumno haya adquirido conocimientos, capacidades y destrezas en las diferentes
disciplinas en las que directa o indirectamente se apoya el Analisis de Cuencas. En especial se recomienda haber cursado y
superado asignaturas previas como “Geologia: principios basicos”, “Introduccién a la Paleontologia y Estratigrafia”, “Dinamica Global
y Tectonica de Placas”, "Estratigrafia y Sedimentologia” y “Sistemas y Ambientes Sedimentarios”, "Geoquimica”, “Geologia
Estructural" y "Geofisica". Asi mismo, se considera importante cursar esta asignatura de forma conjunta con la asignatura "Tecténica".

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Los objetivos de la asignatura se traducen en forma de competencias con la pretension de cualificar al alumnado para que adquiera
conocimientos tedricos y habilidades practicas que le permitan desarrollar eficazmente su futura actividad profesional. Entre las
competencias generales se encuentran las siguientes:

1).- Capacidad de andlisis y de sintesis (CG1), pensamiento critico (CG13), y motivacién por la calidad (CG21).

2).- Gestion de la informacion (CG6), capacidad de organizacion y planificacion (CG2), y capacidad de resolucion de problemas
(CG7).

3).- Esfuerzo y perseverancia en la consecucion de los objetivos planteados (CG24) e ilusidn por el trabajo (CG23).
4).- Iniciativa y espiritu emprendedor (CG20)

5).- Facilidad para el trabajo en equipo, tanto en trabajos geoldgicos, como multidisciplinares (CG9).

6).- Aprendizaje autonomo (CG15).

7).- Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa (CG3) y conocimiento de inglés (CG4).



Las competencias especificas son las siguientes:
1).- Utilizar adecuadamente los conceptos y principios basicos de la Geologia (CE1) y del Analisis de Cuencas.
2).- Analizar, sintetizar y resumir informacion de manera critica (CE2).

3).- Planificar y realizar investigaciones geoldgicas destinadas al analisis del relleno de cuencas sedimentarias para abordar
problemas usuales o desconocidos (CE6 y CE4).

4).- Recoger, almacenar, integrar y analizar diversos tipos de datos y observaciones (datos de campo -estratigraficos,
sedimentoldgicos, cartograficos, paleontologicos, etc.-, laboratorio o bibliograficos) con el fin de formular y comprobar hipotesis de
trabajo (CE3 y CE7).

5).- Valorar los problemas de seleccion de muestras, exactitud, precision e incertidumbre durante la recogida, registro y analisis de
datos de campo y laboratorios en proyectos geoldgicos (CE12).

6).- Preparar, procesar, interpretar y presentar datos cartograficos, estratigraficos, sedimentoldgicos, diagrafias y perfiles sismicos de
reflexion sencillos usando las técnicas cualitativas y cuantitativas adecuadas, asi como programas informaticos adecuados (CE13).

7).- Transmitir adecuadamente la informacién geoldgica de forma escrita, verbal y gréafica para diversos tipos de audiencia (CE11).
8).- Resefiar la bibliografia utilizada de forma adecuada (CE9).

9).- Desarrollar las competencias necesarias para ser autbnomo y para el aprendizaje continuo (p.e.: trabajo independiente, gestion
del tiempo, destrezas organizativas) (CE19).

10).- Desarrollar habilidades necesarias para el trabajo en equipo tales como reconocer y respetar los puntos de vista y opiniones de
los comparieros de trabajo, identificacion de objetivos y responsabilidades individuales y colectivas, evaluar el cumplimiento como
miembro de un equipo en el desarrollo de estudios o proyectos geoldgicos (CE16 y CE18).

Resultados del aprendizaje
Los resultados previstos de aprendizaje se resumen en:
1).- Conocer qué son las cuencas sedimentarias.

2).- Conocer las metodologias y técnicas de estudio que permiten analizar el relleno de las cuencas sedimentarias, estudiar la
distribucion espacial de los volumenes de roca que las forman y su arquitectura sedimentaria (temas 1 a 4).

3).- Identificar los cambios en el espacio de acomodacion que controlan la arquitectura sedimentaria y permiten la definicion de
unidades estratigraficas genéticas (temas 5, 7 y 8).

4).- Conocer los principales indicadores litolégicos, geoquimicos y paleontolégicos que permiten obtener informacion basica acerca
de las condiciones climaticas y ambientales (tema 6).

5).- Analizar los factores y procesos tectonicos que determinan la formacion de cuencas sedimentarias, evolucién y geometria y
conocer la distribucion y arquitectura de los cuerpos sedimentarios que las rellenan (temas 9, 10y 11).

6).- Conocer cuales son los estilos de relleno de los cuencas sedimentarias y aprender a reconocerlas e interpretar su evolucion. En
este caso se hace especial énfasis en las desarrolladas por procesos de extension litosférica (cuencas rift y margen pasivo) y de
acortamiento litosférico (cuencas de antepais) por corresponder a los ejemplos mas accesibles y cercanos al centro universitario.

7).- Mostrar la importancia que estos conocimientos tienen especialmente en relacion la evaluaciéon y prospecciéon de recursos
geoldgicos (temas 1, 9, 10 y 11; sesiones practicas).

5. Contenidos
Contenidos tedricos

1. Cuencas sedimentarias y analisis de cuencas: Introduccion y conceptos basicos. Métodos de estudio de cuencas sedimentarias.
Aplicacion a la prospeccion de recursos.

2. Métodos de estudio indirectos |. Diagrafias: técnicas y utilidad.



3.Métodos de estudio indirectos Il. Sismica de reflexion: conceptos basicos para la interpretacion de perfiles sismicos de reflexion.
Relaciones geométricas entre reflectores, patrones de apilamiento y discontinuidades.

4. Correlaciones estratigraficas. Conceptos basicos. Correlacion en base a datos de afloramiento y de subsuelo. Estrategias de
correlacion en cuencas marinas y continentales

5. Paleobatimetria e indicadores paleobatimétricos. Introduccion. Reconstruccion de la paleobatimetria del medio en base a criterios
litolégicos y paleontoldgicos.

6. Indicadores paleoambientales y climaticos. Indicadores litolégicos, geoquimicos y paleontoldgicos. Utilidad de las comunidades
fésiles para la reconstruccion de condiciones ambientales: clima-temperatura, salinidad, oxigenacion y nutrientes.

7. Cambios relativos y cambios eustaticos en el nivel del mar. Conceptos. Tipos de variaciones del nivel del mar. Ciclicidad: érdenes
y causas.

8. Estratigrafia secuencial y andlisis de cuencas. Conceptos. La estratigrafia secuencial en sucesiones siliciclasticas y carbonatadas.
Estratigrafia secuencial en sucesiones continentales. Estratigrafia secuencial e influencia tecténica.

9. Andlisis cuantitativo del relleno de cuencas sedimentarias. Analisis de la subsidencia. Historia de enterramiento y evolucion termal.
Modelizacion numérica.

10. Tipos de cuencas: evolucién y estilo de relleno sedimentario.

11. Ejemplos de cuencas. 1) cuenca de entornos distensivos: la sucesion pre-orogénica de la Zona Cantabrica. 2) cuencas en
entornos compresivos: la cuenca surpirenaica central.

Contenidos practicos: laboratorio

1. Elaboracion de diagramas cronoestratigraficos.

2. Analisis de diagrafias y correlacion mediante diagrafias.

3. Andlisis de perfiles sismicos de reflexion y reconocimiento de las relaciones geométricas entre reflectores y de discontinuidades.
4. Correlacion fisica en base a datos cartograficos y secciones estratigraficas.

5. Reconocimiento e interpretacion de ciclos transgresivos y regresivos.

6. Analisis secuencial. Determinacion de secuencias y cortejos sedimentarios.

7. Analisis geohistdrico. Interpretacion de curvas de subsidencia.

8. Andlisis de cuencas distensivas.

9. Andlisis de cuencas compresivas.

Contenidos practicos: campo

Visita a sectores seleccionados de cuencas sedimentarias:

1.La cuenca de antepais varisca de la Zona Cantabrica: 1a) sectores proximales. 1b) sectores distales.
2. Cuenca de margen pasivo pre-carbonifera de la Zona Cantabrica: ejemplo de la Fm. Naranco.

6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades presenciales se estructuran en clases expositivas, clases practicas (de laboratorio y campo) y tutorias
grupales. Ademas, los profesores dispondran de un horario de tutoria para la consulta por parte del alumno de cualquier duda sobre
la asignatura.

En las clases expositivas de teoria el profesor expondra de forma clara y concisa los conceptos tedricos que faciliten al alumno la
comprension de la asignatura y su posterior estudio. Las clases seran de 50 minutos y estaran complementadas con medios
audiovisuales que permitan la presentacion del material grafico (mapas, esquemas, fotografias, etc..) adecuado en cada tema.



Las clases practicas de laboratorio estan disefiadas para que los alumnos puedan poner en practica los conocimientos y
capacidades adquiridas en el transcurso de las clases expositivas y se coordinaran también con las practicas de campo. Tienen como
objetivo el aprendizaje y la aplicacion de las metodologias y técnicas mas utilizadas en el Analisis de Cuencas utilizando
principalmente casos reales. En ellas tendran la oportunidad de trabajar de forma individual y en grupos cooperativos contando con
la ayuda y asesoramiento de los profesores. Cada practica incluye una parte de trabajo presencial del alumno en el laboratorio y una
parte de trabajo personal (individual o en grupo, segun la practica). En algunos casos deberan elaborar informes para mostrar los
resultados obtenidos vigilando especialmente la claridad expositiva y adecuacion de la terminologia usada, y estructuracion y
organizacion en apartados del mismo.

Las clases practicas de campo constaran de tres sesiones de trabajo de campo. Estan disefiadas con el objetivo de que los alumnos
puedan poner en practica los conocimientos y capacidades adquiridas en el transcurso de las clases expositivas y practicas de
laboratorio.

A tal fin, los alumnos, trabajando en grupos cooperativos, realizaran la toma de los datos geoldgicos necesarios para su posterior
analisis e interpretacion para la resolucién de problemas de correlacion, estratigrafia secuencial y evolucién de cuencas. Las cuencas
sedimentarias, y los afloramientos sobre los que trabajar, han sido seleccionados por ser buenos ejemplos didacticos. Durante cada
una de las sesiones de trabajo de campo los alumnos trabajaran con el asesoramiento de los profesores desarrollando destrezas y
aplicando metodologias que necesitan aprender y dominar para adquirir una formacion completa Los resultados de su trabajo serviran
de base para la elaboracion de informes (trabajo no presencial).

Tutorias grupales. Se programaran tutorias para el seguimiento de los grupos de trabajo de campo, en las que se prestara especial
atencion a proporcionar a los estudiantes una vision de las caracteristicas diagnosticas para la identificacion de procesos geoldgicos
que controlaron el relleno de las cuencas sedimentarias. Asimismo, en el transcurso de la asignatura se llevaran a cabo dos sesiones
de tutoria de una hora en las que se llevaran a cabo actividades destinadas a mejorar la compresion y resolucion de los problemas
de practicas. En ellas se pondran en practicas estrategias de trabajo en grupo con las que se pretende fomentar la participacion,
colaboracion, pensamiento critico y capacidad de aprendizaje auténomo de los alumnos.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

MODALIDADES Horas % Totales

Clases Expositivas 26 17,3%

] Practica de aula / Seminarios / Talleres

Practicas de laboratorio / campo / aula de o
. i o 28 18,7%
informatica / aula de idiomas 58 horas
Presencial L . . .
Practicas clinicas hospitalarias
| P 87% |
] Tutorias grupales 2 1,3% |
| Practicas Externas |
Sesiones de evaluacion 2 1,3%
Trabajo en Grupo 20 13,3% 92 horas
No presencial
Trabajo Individual 72 48% 61,3%
Total 150

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La valoracion del aprendizaje se hara mediante un examen final y la evaluacién continua del trabajo de los estudiantes. El examen
final supondra el 80 % de la calificacion de la asignatura y el 20 % restante la evaluacién continua.

A. Examen final

El examen final se organizara en dos bloques: teoria (50%) y practicas (50%). A efectos de evaluacion cada bloque tendra una
calificacion propia.

Teoria: El examen final de teoria comprendera todo el programa y se realizara mediante pruebas de respuesta corta/una combinacion
de pruebas de respuesta larga y corta.



Practicas: Consistira en un ejercicio similar a alguna de las practicas realizadas durante el curso.

Para aprobar el examen final sera necesario obtener una calificacion de 5 (sobre 10 puntos) o superior en cada una de las partes del
examen.

B. Evaluacion continua

La evaluacion continua se realizara a través de cuestionarios, que se realizaran en algunas clases teéricas, en las practicas de
laboratorio y de campo, y mediante la evaluacion de las practicas de laboratorio y los informes de campo. La asistencia a las practicas
de laboratorio y de campo sera obligatoria para acceder a la evaluacion continua.

Calificacion final: Correspondera a la media ponderada entre las calificaciones del examen final y evaluacion continua. Para
conseguir el aprobado sera neceario obtener una calificacion igual a superior a 5 (sobre 10 puntos) en el examen final de la asignatura,
y alcanzar una puntuacion igual o superior a 5 al hacer la media ponderada con la calificacion obtenida en la evaluacion continua.
Los aprobados en la parte tedrica o practica del examen final se conservardn unicamente durante el curso académico
correspondiente.

8. Recursos, bibliografia y documentaciéon complementaria

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ALLEN, P. A. y ALLEN, J. R. (2005). Basin Analysis. Principles and Applications, 2nd Ed. Wiley-Blackwell, Oxford, 451 p.
CATUNEANU, O. (2007). Principles of Sequence Stratigraphy, Elsevier, Amsterdam, 375 p.

COCKELL, C., Ed. (2008). An Introduccion to the Earth-Life System, Cambridge Univ. Press, 319 p..

DOYLE, P. y BENNETT, M.R, Eds. (1998). Unlocking the Stratigraphical Record. Advances in modern stratigraphy, Wiley, Chichester,
532 p.

EINSELE, G. (2000). Sedimentary basins. Evolution, facies and sediment budget., Springer, Berlin, 22 ed., 700 p.
MIALL, A. D. (2000). Principles of sedimentary basin analysis, 32 ed., Springer, Berlin, 616 p.

MIALL, A. D. (2010). The Geology of Stratigraphic Sequences, Springer, Berlin, 480 p.

WANGEN, M. (2010). Physical Principles of Sedimentary Basin Analysis, Cambridge Univ. Press, 319 p.
OTROS RECURSOS:

Sala de ordenadores y programas informaticos para la realizacion de analisis geohistéricos en las practicas de laboratorio.



1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Paleontologia Estratigrafica copiGo | 5 oFO-0+
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
TIPO Obligatoria ?::QEDIT-E)OSTAL DE 6.0

PERIODO Primer Semestre IDIOMA

COORDINADOR/ES EMAIL

Blanco Ferrera Silvia blancosilvia@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

TRUYOLS MASSONI MARIA MONTSERRAT mtruyols@uniovi.es

Blanco Ferrera Silvia blancosilvia@uniovi.es

ALVAREZ LAO DIEGO JAIME alvarezdiego@uniovi.es

Sanz Lopez Javier sanzjavier@uniovi.es

2. Contextualizacion

Esta asignatura se cursa en el primer semestre de cuarto curso del grado y es obligatoria dentro del Médulo Fundamental y en la
Materia Paleontologia. La asignatura incide en como el estudio de las sucesiones de fosiles del registro estratigrafico ha dado lugar
a la realizacion de la Escala Cronoestratigrafica Internacional (y por tanto a la Escala del Tiempo geoldgico). La subdivision del tiempo
geoldgico conecta la asignatura con el resto de las disciplinas geoldgicas. Los contenidos parten de los conocimientos basicos
adquiridos con anterioridad en el grado, particularmente de las asignaturas del Médulo Basico Introduccion a la Paleontologia y
Estratigrafia y Paleontologia I, en el 1° curso; y del Médulo Fundamental Paleontologia Il en el 2° curso.

La asignatura Paleontologia Estratigrafica pretende integrar los conocimientos adquiridos sobre la evolucion de la vida y el registro
fosil en el esquema fundamental de la Escala Cronoestratigrafica estandar y global. La asignatura se complementa con dos optativas
de 4° curso. Los aspectos paleobioldgicos y las aplicaciones de los microfésiles con alto interés bioestratigrafico seran desarrollados
en Micropaleontologia. La evolucién paleontolégica y contenidos estratigraficos sobre el Sistema Cuaternario seran abordados en el
Cuaternario, ambientes sedimentarios y paleontologia.

El objetivo de esta asignatura es la aplicacion geoldgica de los conocimientos paleontoldgicos basicos adquiridos a lo largo del grado,
principalmente en la caracterizacion de las sucesiones estratigraficas y de las unidades cronoestratigraficas que permiten la
correlacion entre las cuencas sedimentarias. El conocimiento del registro fosil es el método natural y sencillo para la divisién y la
ordenacion de las rocas en el tiempo, aspecto basico que los gedlogos utilizan en su actividad profesional diaria. Al mismo tiempo,
se pretende integrar los conocimientos adquiridos en otras disciplinas de la Geologia en el marco de los acontecimientos geoldgicos
principales en la evolucién del planeta.

3. Requisitos

No tiene requisitos previos.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Esta asignatura trabaja las siguientes competencias, recogidas en el titulo del Grado en Geologia de la Universidad de Oviedo:
COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

CG1. Capacidad de analisis y de sintesis

CG2. Capacidad de organizacion y planificacion

CG3. Comunicacion oral y escrita en lengua nativa

CG5. Conocimientos de informatica basicos

CG7. Capacidad de resolucion de problemas



CG9. Facilidad para el trabajo en equipo, tanto en trabajos geolégicos, como multidisciplinares

CG13. Pensamiento critico

CG21. Motivacion por la calidad

CG24. Esfuerzo y perseverancia en la consecucion de los objetivos planteados

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE1. Reconocer y utilizar teorias, paradigmas, conceptos y principios propios de la Geologia

CE2. Analizar, sintetizar y resumir informacion geolégica de manera critica

CE3. Recoger e integrar diversos tipos de datos y observaciones con el fin de formular y comprobar hipotesis geologicas
CES®6. Planificar y llevar a cabo investigaciones geoldgicas que incluyan datos secundarios, e informar sobre las mismas
CE7. Recoger, almacenar y analizar datos geolégicos utilizando las técnicas mas adecuadas de campo y de laboratorio
CE10. Recibir y responder a diversas fuentes de informacion (p.e.: texturales, numéricas. Verbales, graficas)

CE12. Valorar los problemas de seleccion de muestras, exactitud, precision e incertidumbre durante la recogida, registro y analisis
de datos de campo y laboratorio en proyectos geoldgicos

CE13. Preparar, procesar, interpretar y presentar datos geoldgicos usando técnicas cualitativas y cuantitativas adecuadas, asi como
los programas informaticos adecuados

CE15. Utilizar internet de manera critica como herramienta de comunicacion y fuente de informacién en Geologia

CE16. Identificar objetivos y responsabilidades individuales y colectivas, y actuar de forma adecuada con estos roles en los proyectos
geoldgicos a desarrollar

CE19. Desarrollar las competencias necesarias para ser autébnomo y para el aprendizaje continuo a lo largo de toda la vida en el
campo de la Geologia (p.e.: trabajo independiente, gestion del tiempo, destrezas organizativas)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

En esta asignatura se pretende que el alumnado sea capaz de:

RA11. Comprender los fundamentos de la Micropaleontologia y de la Paleobotanica
RA29. Reconocer los filos mas importantes de vertebrados

RA30. Comprender la importancia de la evolucidn organica en el desarrollo de la Geologia
RA31. Reconocer el valor de los fosiles en las dataciones estratigraficas

5. Contenidos

Los contenidos se estructuran en 12 temas de caracter tedrico (agrupados en 3 bloques tematicos), 10 practicas de laboratorio
(agrupadas en dos bloques) y 3 practicas de campo.

Contenidos tedricos:
Bloque I. Introduccién y conceptos generales

Tema 1. Conceptos generales. Bioestratigrafia y zonas bioestratigraficas. Unidades cronoestratigraficas/geocronolégicas.
Biocronologia bioldgica y geoldgica.



Tema 2. Correlacion cronoestratigrafica, métodos cualitativos y cuantitativos. Integracion con geocronometria, astrocronologia,
magnetoestratigrafia y quimioestratigrafia.

Bloque 2. Principales grupos fosiles con interés bioestratigrafico
Tema 3. Arqueociatos y trilobites
Tema 4. Graptolitos
Tema 5. Tentaculitoideos
Tema 6. Cefalépodos
Tema 7. Microfésiles (foraminiferos, nanoplancton calcéareo, dinoflagelados,...)
Tema 8. Vertebrados
Bloque 3. Cronoestratigrafia del Fanerozoico
Tema 9. El Cambrico y el Ordovicico
Tema 10. Silurico, Devonico, Carbonifero y Pérmico
Tema 11. Mesozoico

Tema 12. Cenozoico

Practicas de laboratorio:

Bloque 1. Bioestratigrafia y cronoestratigrafia (4 sesiones): definicion y reconocimiento de zonas bioestratigraficas, correlacion
grafica e indices de semejanza, asociaciones unitarias.

Bloque 2. Grupos fosiles con interés bioestratigrafico (6 sesiones): reconocimiento de arqueociatos vy trilobites del Cambrico;
reconocimiento de tentaculitoideos; ejercicios con lineas de sutura de ammonoideos; reconocimiento de ammonoideos del
Paleozoico y del Mesozoico.

Practicas de campo:

Tres salidas de un dia para el reconocimiento y aplicacion de las escalas regionales y globales en el Cambrico (trilobites), Devonico
(braquidpodos, tentaculitoideos y conodontos) y Carbonifero (conodontos, ammonoideos y foraminiferos).

6. Metodologia y plan de trabajo

Las sesiones expositivas seran clases magistrales que consistiran en la exposicion verbal por parte del profesor de una serie de
contenidos utilizando programas de ordenador de tipo general (presentaciones en Powerpoint), la pizarra tradicional y la participacion
activa de los estudiantes. El material de las exposiciones y otro suplementario, como bibliografia, ejercicios y enlaces con paginas
web, estara accesible en el Campus virtual.

Las sesiones dedicadas a practicas de laboratorio incluyen una parte conceptual y de técnicas, que se llevara a cabo mediante
ejercicios graficos y de calculo a realizar en el laboratorio; los enunciados de los ejercicios estaran disponibles en el Campus virtual.
Una segunda parte sera desarrollada sobre ejemplos de material fosil, particularmente sobre aspectos taxonémicos y de utilidad
bioestratigrafica de los ammonoideos en el Paleozoico y Mesozoico; otros grupos fosiles recibiran una dedicacién menor.

Las sesiones dedicadas a las practicas de campo se destinaran al reconocimiento de macrofésiles en la naturaleza, su distribucion
en las secciones estratigraficas, su utilidad bioestratigrafica regional y la valoracion de su resolucién para la correlacion
cronoestratigrafica. El trabajo de la primera (y previsiblemente de la segunda sesion de campo) incluira informacién para un ejercicio
a resolver por grupos de alumnos y cuya solucion sera expuesta durante las tutorias grupales.



Las sesiones de tutorias grupales se dividen en una parte en la que se plantearan dudas por parte de los estudiantes para resolver
en grupo. Previamente y en el Campus virtual, se proporcionaran cuestionarios del temario tedrico-practico como guia de trabajo.
Una segunda parte de las tutorias grupales se dedicara a la exposicion por parte de grupos de alumnos de las soluciones a los
ejercicios planteados en la primera y/o segunda salida de campo (segun las fechas en las que tengan lugar éstas a lo largo del
semestre).

Para cada modalidad organizativa se ha estimado un numero de horas, en funciéon del numero total de créditos europeos de la
asignatura, segun la siguiente tabla:

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 20 13,33
] Practica de aula / Seminarios / Talleres |
Préctic’a.s de Iaborat.or.io / campo / aula de 35 23.33
informatica / aula de idiomas
1 o,
] Presencial Practicas clinicas hospitalarias 38,67 % |
] Tutorias grupales 2 1,33 |
| Practicas Externas |
Sesiones de evaluacion 1 0,67
Trabajo en Grupo 15 10
No presencial 61,33%
Trabajo Individual 77 51,33
Total 150 100 100 %
La distribucion y duracion del trabajo estimado para las diferentes actividades previstas es:
TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
. Bloques Hora Clase Practica Practic Tutor Sesione Traba Trabajo
Modalidad " s | s de as s de| Tot ; - Tot
tematic Expositi as de ; Jjo autono
es 0s total va laborato campo grupal Evaluaci al - mo al
es rio P es (%) on grup
Sloaue g 6 6 22 22
Teoria |59 |32 9 9 23 23
Sloaue | 4 5 5 13 13
PL1-4 |16 8 8 8 8
Practicas
laboratorio
PL5-10 | 18 12 12 6 6
Practicas 18 15 15 1 2 3
campo
Tutorias 19 2 2 14 3 17
grupales




Evaluacién 1 1 1

Total 150 20 20 15 2 1 58 15 77 92

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La calificacion final resulta de la suma de una prueba escrita (65%) + practicas de laboratorio (15%) + practicas de campo y tutorias
grupales (15%) + participacion y presencialidad (5 %).

En el examen escrito se valoraran los aspectos tedricos y practicos de acuerdo con el grado de conocimiento y la capacidad de
redaccion de los estudiantes. El contenido de la prueba sera el de preguntas con repuestas largas y, opcionalmente, cuestiones
multiples de respuesta corta, o preguntas sobre esquemas, dibujos y problemas. Opcionalmente, el profesorado puede programar
actividades no presenciales y no obligatorias, como cuestionarios o ejercicios previos a la prueba de evaluacién, a través de la
plataforma de formacion Moodle en el Campus virtual de la Universidad de Oviedo, en cuyo caso estos estudiantes pueden obtener
un maximo del 9% de la calificacion final a deducir del 65% del examen por escrito.

Las practicas de laboratorio seran valoradas a través de los ejercicios, cuestionarios y contenidos integrados en un cuadernillo de
actividades. El contenido del cuadernillo debe estar disponible a requerimiento del profesor durante todo el curso. La calificacion de
la parte de practicas de laboratorio corresponde al 15 % de la calificacién final.

Las practicas de campo se evaluaran a partir de las dos sesiones de tutoria grupal en la que los alumnos expondran por grupos, la
solucion a un ejercicio planteado a partir de los contenidos desarrollados en dos de las salidas de campo (15 %), siendo imprescindible
haber asistido a las salidas para obtener esta calificacion.

Dado que una parte del trabajo es presencial se estimara el grado de participacion en todas las actividades de la asignatura hasta un
valor maximo del 5% de la calificacion final.

La calificacion final sera la suma de cada una de las partes, siempre y cuando estas sean superadas individualmente al menos en un
40 % de su valor individual. Por tanto, es necesario alcanzar un valor minimo de 4 puntos sobre 10 en cada una de las partes de la
asignatura (prueba escrita/practicas de laboratorio/practicas de campo) para que puedan ser compensadas entre ellas y la asignatura
resulte aprobada en su conjunto.

Los alumnos que no realicen las actividades presenciales deberan hablar previamente con el profesorado y tendran la opcién de
realizar un examen por escrito sobre todos los contenidos (tedricos y practicos) desarrollados en la asignatura. Los alumnos que
tengan suspendidas alguna o todas las partes de las actividades realizadas en un curso podran elegir este tipo de examen Unico en
las convocatorias extraordinarias (previo aviso al profesorado). Se mantendra la calificacién de la(s) parte(s) evaluada(s) por separado
hasta la convocatoria extraordinaria de enero del curso siguiente (inclusive), pudiendo el alumno examinase por escrito de una o
varias partes: tedrica, practica de laboratorio y practica de campo.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

La asignatura dispondra de un espacio en la plataforma del Campus virtual en la que se incorporara todo tipo de informacion
relacionada con la misma. Especificamente, se incorporara documentacién escrita e ilustrada sobre la teoria de la asignatura que
puede ser descargada por los alumnos. La labor de tutoria sobre el alumnado se podra llevar a cabo a través las horas de tutorias
del profesorado, la pagina de la asignatura referida y el correo electrénico.
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1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE Prospeccion Geoldgica cODIGO OG1C;EOLOO1_4'
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
TIPO Obligatoria ?::QEDIT-E)OSTAL DE 6.0

PERIODO Primer Semestre IDIOMA

COORDINADOR/ES EMAIL

ARIAS PRIETO DANIEL MANUEL darias@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

ARIAS PRIETO DANIEL MANUEL darias@uniovi.es

Olivar Castafio Andrés olivar.ac@gmail.com

Acevedo Sanchez Jorge acevedolugones777@gmail.com

Lépez Fernandez Carlos lopezcarlos@uniovi.es

Pando Gonzalez Luis Alberto pandoluis@uniovi.es

2. Contextualizacion

La Prospeccion Geoldgica se situa dentro del Médulo Aplicado del Grado de Geologia. Su objetivo es acercar al estudiante a las
técnicas geoldgicas que se aplican en la modelizacién geoldgica de yacimientos minerales, de obras lineales superficiales o
subterraneas, de presas, 0 de cualquier otra infraestructura publica o privada. Se trata de herramientas esenciales en su futuro
desarrollo profesional en los campos de la investigacion y explotacion de recursos mineros, en la geotecnia de obras publicas y
privadas, y en la busqueda de recursos hidricos subterraneos.

3. Requisitos

Para conseguir un aprovechamiento 6ptimo de esta materia es recomendable que el alumno hay superado integramente los
Médulos Basico y Fundamental del Grado de Geologia, aunque no hay requisitos para cursar esta disciplina. Las técnicas de
Prospeccion Geologica que constituyen el cuerpo de doctrina de la asignatura en cuestién se incardinan inexorablemente a las
materias basicas de la Geologia (Paleontologia, Geologia Estructural, Mineralogia, Petrologia y Estratigrafia).

4. Competencias y resultados de aprendizaje
La superacion de la Prospeccion Geoldgica va a permitir al estudiante adquirir las siguientes competencias:

A) Generales: (1) Capacidad de organizacion y planificacién. (22) Capacidad de gestion de la informacion. (32%) Capacidad de
resolucidon de problemas. (4%) Toma de decisiones. (5%) Facilidad para el trabajo en equipo, tanto en trabajos geoldgicos, como
multidisciplinares. (6%) Esfuerzo y perseverancia en la consecucion de los objetivos planteados.

B) Especificas: (1%) Analizar, sintetizar y resumir informacién geoldgica de manera critica. (22) Aplicar conocimientos geoldgicos
para abordar problemas usuales o desconocidos. (3?) Resefar la bibliografia utilizada de forma adecuada. (42)Transmitir
adecuadamente la informacién geoldgica de forma escrita, verbal y gréafica para diversos tipos de audiencia. (52) Utilizar Internet de
manera critica como herramienta de comunicacién y fuente de informacion en Geologia. (6%) Reconocer y respetar los puntos de vista
y opiniones de los otros miembros del equipo en trabajos geoldgicos. (72) Identificar objetivos para el desarrollo personal, académico
y profesional, y trabajar para conseguirlos en el ambito geolégico. (8%) Reconocer las distintas técnicas que aplican los gedlogos en
su desarrollo profesional. (9%) Conocer el lenguaje basico de las profesiones con las que interrelaciona el Gedlogo en el desarrollo de
su labor profesional.

Estas competencias estan asociadas a los siguientes resultados de aprendizaje: (1°) Aplicar los conocimientos geoldgicos a
la demanda social de recursos geoldgicos. (2°) Aportar soluciones a problemas geolégicos en la geologia aplicada y la ingenieria.
(3°) Explorar, evaluar, extraer y gestionar los recursos geolégicos.

5. Contenidos
La asignatura se estructura en 8 bloques teérico-practicos, con el siguiente contenido:

BLOQUE 1. PANORAMA MINERO NACIONAL E INTERNACIONAL. Conceptos basicos. Clasificacion de los Recursos Mineros. La
Industria Minera Espafiola. La Industria Minera Internacional.



BLOQUE 2. LEGISLACION MINERA. Disposiciones legales. Ambito de aplicacién de la Ley de Minas y clasificacidn de recursos
mineros. Accién estatal: Zonas de Reserva a favor del Estado. Regulacion de los aprovechamientos de recursos de la Seccion A).
Regulacion de los aprovechamientos de recursos de las Seccion B). Regulacion de los aprovechamientos de la Seccion C).
Regulacion de los aprovechamientos de los recursos de la Seccion D). Terminacion de expedientes, cancelaciéon de inscripciones y
caducidades. Transmision de derechos mineros. Competencia administrativa. Proteccion del Espacio Natural.

BLOQUE 3. PLANIFICACION Y DESARROLLO DE UNA CAMPANA DE EXPLORACION MINERA. Técnicas directas de
Prospeccion. Técnicas indirectas de prospeccion. Estructura y funcionamiento de una compafiia de exploracién minera. Fases de un
proyecto de exploracién minera. Presentacion y defensa de un proyecto de exploracion. Ejemplo de un proyecto de exploraciéon
positivo: Mina de Rubiales.

BLOQUE 4. MODELOS DE PROSPECCION DE YACIMIENTOS. Controles litoldgicos. Controles estructurales. Controles texturales:
estructuras y texturas deposicionales. Tipos de alteracion. Modelos geoldgicos de yacimientos.

BLOQUE 5. METODOS DE PROSPECCION GEOQUIMICA. Principios basicos. Dispersion geoquimica. Movilidad geoquimica.
Asociacion de elementos (“pathfinders”). Anomalia geoquimica: conceptos de background y threshold. Metodologia. Métodos
geoquimicos en la exploracion de yacimientos. Definicion de una campana piloto. Geoquimica de suelos. Geoquimica de sedimentos.
Geoquimica de rocas. Geoquimica de plantas. Geoquimica de aguas. Geoquimica de gases. Proceso analitico. Tratamiento
estadistico de datos geoquimicos. Modelos conceptuales en exploracion geoquimica.

BLOQUE 6. METODOS DE PROSPECCION GEOFISICA. Tipos de métodos geofisicos. Aplicaciones de los métodos geofisicos. El
problema de la ambigiiedad en la interpretacion geofisica. Procesamiento de datos geofisicos. Desarrollo de métodos geofisicos.

BLOQUE 7: SONDEOS. Procedimientos de sondeos. Descripcion de una sonda testiguera. Problemas técnico-geoldgicos en la
perforacion de sondeos. Planificacion y ejecucién de una campafa de sondeos con testigo. Descripcién de sondeos (“logging”).
Presentacion de resultados.

8. PROYECTOS DE VIABILIDAD MINERA. Naturaleza y morfologia de los principales tipos de yacimientos. Evaluacién o cubicacion
de yacimientos. Geologia de minas. Métodos de explotacion de yacimientos. Planificacion de desarrollo de un proyecto de viabilidad
minera.

El contenido tedrico de los 8 bloques y las 15 practicas que desarrollan las técnicas de prospeccion geoldgica objeto de la
asignatura estaran a disposiciéon de los alumnos en el Campus Virtual al comienzo del curso. De esta manera, el alumno podra
disponer con antelacion del material elaborado para el seguimiento de las clases tedricas y practicas.

6. Metodologia y plan de trabajo

La actividad formativa colectiva desarrollada en clases expositivas y examenes supondra 15 horas, las practicas de laboratorio 30
horas, las practicas de campo supondran 10 horas, lo que representa 2 dias de campo, y las tutorias grupales supondran 5 horas.

Las actividades formativas presenciales supondran un 40% del tiempo total de trabajo del estudiante, mientras que el 60% restante
lo dedicara a trabajo personal individual o en grupo.

Las sesiones expositivas seran clases magistrales que consistiran en la exposicion verbal, con apoyo de medios audiovisuales,
por parte del profesor de los contenidos de las asignaturas, poniendo a disposicién de los estudiantes los materiales necesarios para
su comprension. Las practicas de laboratorio seran realizadas en grupo o individualmente por los estudiantes, de acuerdo con los
contenidos de los bloques tedrico-practicos de la asignatura, poniéndose a disposicion de los alumnos todo el material necesario para
su desarrollo.

En las tutorias grupales los estudiantes dispondran con suficiente antelacion de los enunciados de las cuestiones o ejercicios que
deben resolver de forma individual o en grupos de trabajo reducidos. En el desarrollo de estas actividades los estudiantes expondran
de manera individual o colectiva los resultados de los ejercicios planteados, que se debatiran con sus comparieros bajo la tutela y
direccion del profesor, el cual aclarara las dudas y problemas que los estudiantes hayan podido encontrar en la resolucién de las
tareas propuestas.

En las practicas de campo el estudiante debera realizar individual o colectivamente una memoria del trabajo realizado, donde se
refleje el entorno geoldgico de la zona de trabajo, materiales naturales existentes e interrelaciones espaciales entre los mismos,
aplicaciones practicas, etc. Se tratara de visitas de un dia a obras, explotaciones mineras, aprovechamientos de agua, etc, cercanos
a la Facultad, donde puedan estar en contacto con casos reales donde la problematica geolégica sea esencial en su estudio y
busqueda de soluciones. Esta labor de campo va a permitir al estudiante conocer las distintas técnicas que se emplean en el trabajo
profesional del Gedlogo y ver in situ como se desarrolla esta actividad profesional. Los lugares escogidos para las practicas de campo
seran variables cada afio, en funcién de las zonas donde se estén desarrollando los trabajos geoldgicos profesionales mas
interesantes para la formacion de nuestros estudiantes.

La metodologia y plan de trabajo expuesto se presenta resumidamente en la siguiente tabla:

MODALIDADES Horas % Totales




‘ Clases Expositivas 10 7 '
] Practica de laboratorio 30 20 |
] Presencial Practicas de campo 10 7 |
] Tutorias grupales 5 3 |
Sesiones de evaluacion 5 3
Trabajo en Grupo 60 40
No presencial
Trabajo Individual 30 20
Total 150

IMPORTANTE: De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no
presencial. En cuyo caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

Se realizaran dos pruebas, un examen tedrico-practico y una practica de modelizacion geolédgica. El examen tedrico-practico
incluira preguntas cortas de conceptos basicos de la asignatura, junto con la realizacion de esquemas de aplicacion de técnicas de
prospeccion geolégica. En la practica de modelizacion geolégica deberan realizar la interpretacion de un perfil geoldgico basado en
la informacion aportada por una campafia de sondeos, que podria venir acompafada de datos geoquimicos y/o geofisicos.

Para la realizacion de la prueba practica el alumno podra disponer de toda la informacion tedrica y practica de la asignatura, asi
como, de la bibliografia que estime oportuna.

El examen tedrico-practico supondra un 30% de la nota final y el 70% restante correspondera a la practica de modelizacion
geoldgica.

IMPORTANTE: De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluaciéon no
presencial. En cuyo caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Toda la documentacion necesaria para el desarrollo de la asignatura estara a disposicion del alumno en el Campus Virtual antes
del comienzo del curso.

La bibliografica basica es la siguiente:

BLOQUE1:

- Estadistica Minera Espafiola 2010. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

BLOQUE 2:

- Ley 22/1973, de 21 de julio, de minas.

- R.D. 2857/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el reglamento general para el régimen de la mineria.

- Ley 54/1980, de 5 de noviembre, de modificacién de la Ley de minas.

- R.D. 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el reglamento general de normas basicas de seguridad minera.
- R.D. 2994/1982, de 15 de octubre, sobre restauracion del espacio natural afectado por actividades mineras.
BLOQUE 3:

- Arias, D. (1991). La caracterizacion geoquimica y mineraldgica del yacimiento de Pb-Zn de Rubiales (Lugo, Espafia). Serie Nova
Terra n® 4, Ed. Do Castro, La Corufia, 307p.

BLOQUE 4:

- Bursnall, J.T. (1989). Mineralization and shear zones. Geol. Assoc. Canada, Short Course 6, 299 p.



- Edwards, R. & Atkinson, K. (1986). Ore deposit geology. Chapman & Hall, London, 466 p.

- Guilbert, J.M. & Park, C.E.,Jr., (2007). The geology of ore deposits. Freeman, New York, 985p.

- Robb, L. (2005). Introduction to ore-forming processes. Blackwell Sci. Pub., London, 536 p.

BLOQUE 5:

- Carranza, E.J.M. (2008). Geochemical anomaly and mineral prospectivity mapping in GIS. Elsevier, Amsterdan, 368 p.

- Fletcher, W.K., Hoffman, S.J., Mehrtens,M.B., Sinclair, A.J. & Thomson, |. (1986). Exploration geochemistry: disign and interpretation
of soil surveys. Soc. Econ. Geol. 3, El Paso, 180 p.

- Garret, R.G. (1987). Geochemical exploration. Elsevier, Amsterdam, 587 p.
- Levison, A.A. (1980). Introduction to exploration geochemistry. Applied Pub. Ltd., lllinois, 924 p.

- Levison, A.A., Bradshaw, P.M.D. & Thomson, I. (1987). Practical problems in exploration geochemistry. Applied Pub. Ltd., lllinois,
269 p.

BLOQUE 6:

- Keary, P. & Brooks, M. (1991). An introduction to geophysical exploration, 22 ed. Blackwell Sci. Pub., London, 254p.
BLOQUE 7:

- Lépez Jimeno, C. (Ed.) (2001). Manual de sondeos. Aplicaciones. ETSI Minas de Madrid, 409p.

- Pando, L., Lépez Fernandez, C. & Arias, D. (2012). Manual de testificacién geotécnica de sondeos. Ediciones de la Universidad de
Oviedo, 78 p.

BLOQUE 8:

- David, N. (1988). Handbook of applied advanced geostatistical ore reserve estimation. Elsevier, Amsterdam, 332 p.
- Gocht, W.R., Zantop, H. & Eggert, R.G. (1988). International mineral economics. Springer-Verlag, Berlin, 271 p.
-Goovaerts, P. (1997). Geostatistics for natural resources evaluation. Oxford Univ. Press, Oxford, 442 p.

- 1.T.G.E. (1991). Manual de evaluacion técnico-econdmica de proyectos mineros de inversiéon. |.T.G.E., Madrid, 632 p.
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2. Contextualizacion

Recursos Minerales es una asignatura obligatoria que pertenece al médulo aplicado del Grado de Geologia, y que se imparte en el
primersemestre del 4° curso del mismo. Tiene una carga lectiva de 6 ECTS, de los cuales 3 ECTS son practicos, tanto de laboratorio
como de campo. Dentro del contexto de la titulacién, esta asignatura abordara el conocimiento de los diferentes procesos geoldgicos
concentradores de minerales de interés econémico en la corteza y las tipologias de yacimientos que generan, su prospeccion y su
explotacion. La parte practica de la asignatura se centrara en el reconocimiento de mineralizaciones y alteraciones de las rocas de
caja en diferentes tipologias de yacimientos, tanto en practicas de laboratorio mediante microscopia 6ptica de reflexion/transparencia
como sobre el terreno en visitas a explotaciones mineras.

3. Requisitos

No existen requisitos para cursar esta asignatura. Sin embargo se considera recomendable que el alumno haya adquirido
conocimientos referentes a asignaturas previas como “Geologia: principios basicos”, “Geoquimica”, “Introduccion a la Mineralogia y
Petrologia” e “Introduccion a la Paleontologia y Estratigrafia”. Son también convenientes los conocimientos adquiridos en asignaturas
como “Estratigrafia y Sedimentologia”, “Petrologia ignea y metamérfica I” o “Dinamica global”. Asi mismo se considera recomendable
que el alumno conozca bien la microscopia optica con luz transmitida.

4. Competencias y resultados de aprendizaje
Los resultados de aprendizaje de esta asignatura son:

- conocer los ambientes geodinamicos en los que se forman los distintos recursos minerales y comprender y relacionar los procesos
geoldgicos implicados en su formacién y transformaciones en el contexto de la tectonica de placas

- comprender el comportamiento geoquimico de magmas, fluidos y elementos en cada proceso.
- adquirir los conocimientos basicos relacionados con la diferentes etapas de explotaciéon de un yacimiento mineral.

- poder realizar estudios petrograficos de menas y de sus rocas de caja, y adquirir la metodologia de trabajo de campo que se aplica
en el estudio de un yacimientos mineral.

En esta asignatura las competencias generales a desarrollar en el alumno son:
CG2. Capacidad de organizacion y planificacion.

CG6. Capacidad de gestion de la informacion.

CG7. Capacidad de resolucion de problemas.

CG8. Toma de decisiones.

CG9. Facilidad para el trabajo en equipo, tanto en trabajos geolédgicos, como multidisciplinares



CG25. Esfuerzo y perseverancia en la consecucion de los objetivos planteados.

Las competencias especificas son:

CE2. Analizar, sintetizar y resumir informacion geolégica de manera critica.

CEA4. Aplicar conocimientos geoldgicos para solucionar problemas usuales o desconocidos.

CE11. Transmitir adecuadamente la informacion geolégica de forma escrita verbal y grafica para diversos tipos de audiencia.

CE15. Utilizar internet de forma critica como herramienta de comunicacion y fuente de informacion en geologia.

CE17. Reconocer y respetar los puntos de vista y opiniones de otros miembros de un equipo en trabajos geoldgicos.

CE20. Identificar objetivos para el desarrollo personal, académico y profesional, y trabajar para conseguirlos en el ambiente geoldgico.
CE22. Reconocer técnicas que aplican los gedlogos en su desarrollo profesional

CEZ23. Conocer el lenguaje basico de las profesiones con las que interrelaciona el gedlogo en el desarrollo de su labor profesional.

5. Contenidos
TEORIA

1. Introduccion. Definicion de recurso y yacimiento mineral y conceptos basicos del estudio de los yacimientos. Concepto de
explotabilidad y de ley de una mena. Los yacimientos desde el punto de vista mineraldgico, geoquimico, petrologico, termodinamico
y matematico. Mineralogénesis y geologia econémica. Resefia historica y evolucion del estudio de los yacimientos. 2. Recursos
Minerales y Tecténica Global. La corteza oceanica y la continental. Recursos Minerales y puntos calientes, triples, rifts, aulacogenos,
plataformas, dorsales, zonas de subduccion, transformantes y areas intraplaca. Los recursos minerales en el ciclo de Wilson. La
tectonica de placas y los yacimientos a través de la historia geoldgica de la tierra. 3. Magmatismo Intracontinental. Puntos calientes
y triples. Los granitos anorogénicos. Génesis y formacion de estos yacimientos de Sn, Nb, Ta, REE y Zr. Los complejos alcalinos
circulares. Situacion y caracteristicas de los complejos. Los complejos carbonatiticos. Caracteristicas de las carbonatitas y rocas
asociadas. Clasificacion y mineralizaciones asociadas. 4. Magmatismo intracratonico: Kimberlitas y lamproitas. Caracteristicas
mineralégicas y geoquimicas. Geometria de las diatremas y sus partes. Las kimberlitas, tipos y génesis. Las rocas lamproiticas
diamantiferas. Este tipo de rocas en la Peninsula Ibérica. 5. Yacimientos de Ni en rocas maficas. Astroblemas tipo Sudbury.
Localizacion de los yacimientos. Teorias a proposito de su génesis. El Ni en Komatiitas. El Ni en basaltos de plateau. El Ni en
complejos noriticos. 6. Otros Yacimientos proterozoicos y arcaicos. Los complejos ultramaficos bandeados tipo Bushveld.
Caracteristicas y tipos. La secuencia mafica y la secuencia félsica. Los yacimientos de Cr, platinoides, Fe, Ti, V, etc. Evolucién y
génesis. Los conglomerados auriferos tipo Rand. Ambiente geoldgico de formacion. Los conglomerados de Au-U. Otros ejemplos.
Los cinturones de rocas verdes y su génesis. El Au en las rocas verdes. El antimonio en los cinturones de rocas verdes. 7. Yacimientos
en cuencas distensivas. Corrientes convectivas geotérmicas. Los lodos tipo Mar Rojo: Modelo genético. Las pizarras cupriferas tipo
Mansfeld. Caracteristicas geoldgicas, mineraldgicas y geoquimicas de la unidad mineralizada. Otros yacimientos de cobre asociados
a las pizarras negras. Plomo, cinc, fluor en rocas carbonatadas. Los yacimientos MVT. Origen de los yacimientos y discusion de su
modelizacién. Los yacimientos de tipo Irlandés. La mineralizacién singenética y epigenética. Los SEDEX. Caracteristicas de los fluidos
mineralizadores. Los efectos del metamorfismo en este tipo de yacimientos. 8. Rifts y Plataformas Continentales con Corteza
Oceanica. Fosforitas sedimentarias. Ambientes actuales de formacién. Pizarras negras tipo Suecia. Las pizarras negras en los medios
actuales. Yacimientos asociados a las black shales. Los yacimientos de barita estratiformes. Los yacimientos singenéticos y
epigenéticos. Yacimientos de W-Sb en plataformas. Caracteristicas mineralégicas y geoquimicas. 9. Los yacimientos de Fe
sedimentarios. Los BIF (Banded Iron Formations) y los IS (Iron Stones). Los BIF de tipo Algoma y de tipo Superior. Los BIF en el
proterozoico. Los BIF postproterozoicos. Los IS tipo Clinton y tipo Minette. Condiciones de formacion y génesis de estos yacimientos.
Los BIF y los niveles con Mn asociados. Los yacimientos de sideritas y magnesitas. La procedencia del Fe y el Mg. 10. Dorsales y
Fondos Oceanicos. Sulfuros complejos de Cu-Fe-(Pb-Zn) tipo Chipre y los nédulos de Mn y su génesis. Las cromitas podiformes. Los
sulfuros y arseniuros de Fe-Ni-Co-Cu con platinoides asociadas. 11. Cinturones Magmaticos en Zonas de Convergencia y Subduccion
de Placas Principales tipos de arcos y yacimientos minerales asociados. Los arcos magmaticos tipo Cordillera. Los salares como
fuente de Liy B. Los pérfidos cupriferos andinos. Las zonas de alteracion. Las mineralizaciones filonianas y los skarn asociados. Las
zonas de cementacién y alteracion metedrica. Los pérfidos cupriferos de tipo dioritico. Las zonas de alteracién. Mineralogia y
geoquimica de las zonas mineralizadas. 12. Los yacimientos de tipo Kuroko. Ambiento geotectonico y localizacion de los diferentes
tipos de yacimientos. Los sulfuros masivos. Los yacimientos de barita. Los chert ferruginoso-manganesiferos. Ejemplos en la
Peninsula Ibérica. El Cinturon Piritico Ibérico y su situacion geotectonica. La secuencia sedimentaria y volcanico-sedimentaria en Rio
Tinto y Neves Corvo.13. Las calderas volcanicas. Los yacimientos epitermales de Au en calderas. Zonas de alteracion, mineralogia
y zonaciones. Los yacimientos de alta sulfidacion. Los yacimientos de baja sulfidacion. Los yacimientos de oro invisible tipo Carlin.
Los campos geotérmicos de Nueva Zelanda. Granitos de tipo andino. Yacimientos asociados y distribucién espacial. Los skarns de
Fe-Cu, yacimientos filonianos y cinturdon estannifero boliviano. Yacimientos en rocas volcanicas y piroclasticas. Los yacimientos de
reemplazamiento tipo manto. 13 Yacimientos en Zonas de Colision. Los yacimientos relacionados con el magmatismo acido. Los
granitos calcoalcalinos y alcalinos. Potencial mineralizador de estos granitos. La profundidad de emplazamiento y tipos de yacimientos
asociados. Las etapas pegmatiticas e hidrotermales. Los greisens, skarns y metasomatismo con rocas maficas. Los granitos
hercinico. Los yacimientos asociados. Las zonas de cizalla y fracturacién en los orégenos de colisiéon. Las trampas estructurales. La
procedencia de los fluidos mineralizadores. Los stocks metal. Los fendmenos de secrecion lateral y removilizaciéon. Yacimientos de



Pb-Zn-Cu-F, filonianos de Ag y filones de cuarzo aurifero. 14. Evaluacion de recursos minerales. Muestreo en minas de interior y a
cielo abierto. Métodos de evaluacién de reservas: geométricos y geoestadisticos.

PRACTICAS. Estudio de muestras de mano, laminas delgadas y probetas pulidas de yacimientos minerales conocidos y que, a su
vez, supongan un modelo genético, con especial atencion al estudio de paragénesis de minerales opacos y su rocas encajantes
mediante microscopia optica de reflexion y de transparencia.

6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades presenciales se estructuran en clases expositivas, clases practicas (de laboratorio y campo) y tutorias grupales.
Ademas, los profesores dispondran de un horario de tutoria para la consulta por parte del alumno de cualquier duda sobre la
asignatura.

En las clases expositivas de teoria el profesor expondra los conceptos tedricos que faciliten al alumno la compresién de la asignatura.
Las clases seran de 50 minutos y estaran complementadas con medios audiovisuales. En las practicas de laboratorio, que seran de
dos horas siguiendo el calendario aprobado por la Facultad, el alumno usara como herramienta basica la microscopia de reflexion y
transparencia. Las practicas de campo consistiran en dos salidas de campo en las que se visitaran dos explotaciones mineras. Se
realizara una sesion de tutoria grupal que consistira en una actividad evaluable de dos horas de duracion en la que se llevaran a cabo
actividades destinadas a mejorar la compresion de la materia por parte de los alumnos.

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 23 15,4%
] Practica de aula / Seminarios / Talleres
Practicas de laboratorio / campo / aula de o
. o o 30 20%
informatica / aula de idiomas
] Presencial Practicas clinicas hospitalarias 58 |
] Tutorias grupales 2 1,3% |
| Practicas Externas |
Sesiones de evaluacion 3 2%
Trabajo en Grupo 20 13,3%
No presencial 92
Trabajo Individual 72 48%
Total 150

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La evaluacioén consistira en un examen final de teoria, un examen final practico tanto de microscopia de reflexion y transparencia
sobre probetas y laminas delgadas problema, asi como del trabajo realizado en las practicas de campo. La nota final sera una media
ponderada entre teoria (60%), practicas de laboratorio (30%) y practicas de campo (10%). En la nota se valorara la actitud y
aprovechamiento en las clases de teoria, las practicas y tutorias grupales. Para hacer la nota media se requiere que la nota en las
partes de teoria y practicas sea superior a 4.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

CRAIG, J.; VAUGHAN, D. (1981).“Ore microscopy and ore petrography”.

EDWARDS, R. & ATKINSON, K (1986). Ore deposit geology. Chapman and Hall.

EVANS, A M. Ed. (1995). Introduction to mineral exploration. Blackwell Science.

GUILBERT, J. & PARK C. (1986). The Geology of ore deposits. Freeman and Company.
HUTCHINSON, C.S. (1987). Economic Deposit and their Tectonic Setting. Ed John Willey &Sons.
IXER, R.A. (1990).“Atlas of opaque and ore minerals in their associations”.

KIRKMAN, W.D., SINCLAIR, R.L.., HORPE, R..L. & DUKE, J.M. (1993). Mineral Deposit Modeling. Geological Association of Canada,
Special Paper 40.



LUNAR, R & OYARZUN, R. (1991) Yacimientos minerales. Centro de Estudios Ramoén Aceces, S.A. Madrid.

MARTIN, R.F. (2005). The Mineralogical Association of Canada 50Th anniversary Volume. The Canadian Mineralogist Vol 43-6.
MISRA K.C. (2000). Understanding mineral deposits. Kluwer Academic Publishers, The Netherlands.

MITCHEL, A. & GARSON, M. (1981). Mineral deposits and their tectonic setting. Academic Press.

ORCHE, E. (1999) “Manual de evaluacion de yacimientos minerales”

PICOT, P. & JOHAN, Z. (1982).“Atlas of ore minerals”.

RAMDOHR, P. (1980).“The ore minerals and their intergrowths, vol. | & Il, 2" edition”.

ROBERTS, R. & SHEAHAN, P. (1990). Ore deposit models. Geoscience, Canada. Reprint Series n° 3.

ROBB, L. (2005). “Introduction to ore-forming processes”.Blackwell, UK.

WEBB, P et al. (2006). Metals, ore deposits and their explotation. The Open University Press, Cambridge.
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2. Contextualizacion

Se trata de una asignatura del médulo fundamental del Grado en el que se van a abordar temas referentes a estructura, mecanica de
la litosfera, orégenos y geodinamica de cuencas. Dado el caracter multidisciplinar de la asignatura, se recomiendan conocimientos
generales de todas las materias basicas en Geologia.

3. Requisitos

No existen requisitos para cursar esta asignatura, pero para un buen seguimiento de las clases de teoria es conveniente que el
alumnado haya cursado previamente las asignaturas del Grado: Geologia Estructural, Cartografia Geoldgica, Estratigrafia y
Sedimentologia, Petrologia ignea y Metamérfica | y Geofisica. En las practicas de laboratorio y de campo es recomendable un buen
aprovechamiento de las asignaturas de Geologia Estructural y Cartografia Geologica.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Dado el caracter multidisciplinar de esta asignatura se pretende que los estudiantes sean capaces de procesar informacion geologica
de diversa naturaleza, ya sea estructural, petrolégica o sedimentaria y la puedan integrar en un contexto geodinamico concreto. Los
estudiantes adquiriran en el transcurso de la asignatura conocimientos sobre los procesos internos y externos que afectan a la litosfera
tanto en el interior de las placas como entre sus limites.

Se pretende que el estudiante como resultado del proceso de aprendizaje comprenda el significado de las estructuras originadas en
las rocas por procesos naturales y que sea capaz de identificar similitudes y diferencias con la evolucion tectonica de otros entornos
geoldgicos.

5. Contenidos
TEORIA.

A) Estructura y mecanica de la litosfera. Composicién y espesor de la litosfera. Temperatura en el interior de la Tierra: fuentes y flujo
de calor. Estudio del metamorfismo para caracterizar procesos tectonicos en el interior de la Tierra. Reologia de los principales
materiales rocosos: condicionantes ambientales y leyes constitutivas. Mecanismos de la deformacion. Reologia de la litosfera.

B) Ordgenos. Los ordgenos en el contexto de la Tectdnica de Placas. Sistemas orogénicos activos. Zonas de subduccién y arcos de
islas intraoceanicos. Prismas de acrecién y formacion de mélanges. Orégenos no colisionares. Orégenos de colision. Zonas externas
e internas: caracteristicas y evolucién. Erosion y exhumacion de rocas. Cuencas de antepais. El orégeno Varisco en el noroeste de
la Peninsula Ibérica. Orégenos antiguos: Asociaciones de greenstone / granitos y Asociaciones de gneises / granulitas. Modelos
tectonicos arcaicos.

C) Geodinamica de Cuencas Sedimentarias. Las cuencas en el contexto de la tectonica de placas. Isostasia y flexion de la litosfera.
Mecanismos litosféricos que intervienen en la formacion de cuencas. Procesos y modelos de extension litosférica. Expansion y
contraccién térmica y sus consecuencias isostaticas. Tipos de cuencas extensionales: sags, rifts (aulacdégenos) y cuencas de
margenes continentales pasivos. Cuencas formadas en zonas con deformacion de strike slip: cuencas de tipo pull-apart.

PRACTICAS



A) Laboratorio. La Cordillera Varisca en el Noroeste de la Peninsula Ibérica: analisis tectonico de una seccion transversal a las zonas
internas del orégeno. La cordillera de los Pirineos en la transversal de Anso: evolucion geodinamica de las cuencas pre- y
sinorogénicas involucradas en la misma. Practicas sobre analisis de cuencas.

B) Campo. Realizacion de una transversal desde la Zona Cantébrica hasta los complejos aldctonos en la Zona de Galicia Tras-os-
Montes, en el Macizo Ibérico: caracteristicas estructurales del limite entre zonas externas e internas en un orégeno de colision
(Antiforme del Narcea) y de rocas y estructuras en facies eclogitica en el Complejo de Cabo Ortegal.

6. Metodologia y plan de trabajo

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 26 17,4 %
Practica de aula / Seminarios
/ Talleres
] Practicas de laboratorio 18 12 % |
Presencial 58 (387
] Practicas de campo 10 6,7% | %) |
] Tutorias grupales 2 1,3 % |
| Practicas Externas |
Sesiones de evaluacion 2 1,3 %
_ Trabajo en Grupo 92 (61,3
No presencial %)
Trabajo Individual 92 613% | "
Total 150

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

A lo largo del curso, se ira realizando una evaluacién continua, tanto de contenidos tedricos como practicos mediante la realizacién
de examenes cortos y la entrega de practicas. Durante el periodo de practicas de campo, igualmente, se realizara y evaluara al menos
una prueba para garantizar el aprovechamiento de las mismas. En caso de no superarse la evaluaciéon continua, y también para
aquellos alumnos que no la lleven a cabo, se realizara un examen final tedrico-practico. La nota final se obtendra de la media
aritmética de todas estas pruebas de acuerdo con los siguientes porcentajes:

- Pruebas tedricas: 50 %

- Practicas de laboratorio: 30 %

- Practicas de campo: 20 %

Para poder alcanzar el aprobado debe de obtenerse una nota minima de 4 puntos sobre 10 en cada una de las pruebas realizadas.

Si no pudiese ser realizada la evaluacion de forma presencial, esta previsto efectuarla de forma on-line, a través de los medios
existentes en la Universidad de Oviedo, tales como: Campus Virtual, Microsoft Teams, etc. Estos examenes se realizaran
preferentemente por videoconferncia y consistiran en preguntas cortas, aunque se pueden realizar algunas pruebas mediante test
o resolucion de casos practicos. La ponderacion de las distintas partes de la asignatura en la nota final sera la misma que en la
evaluacion presencial.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

BIBLIOGRAFIA BASICA

Allen PA and Allen JR (1990) Basin analysis. Blackwell, 451 p.

Busby CJ and Ingersoll RV (1995) Tectonics of Sedimentary Basins. Blackwell Sc, 579 p.
Condie K C (1989) Plate tectonics and Crustal evolution. Pergamon Press, 476 p.

Hancock PL (ed) (1994) Continental deformation, 355-369. Pergamon Press.



Johnson RW y Harley SL (2012) Orogenesis. Cambridge University Press, 398 p.

Kearey P and Vine FJ (1990) Global tectonics. Blackwell, Oxford, 302 p.

Moores EM and Twiss RJ (1995) Tectonics. Freeman, New York.

Park RG (1988) Geological structures and moving plates. Blackie, Glasgow, 337 p.

Ranally, G. (2005) Rheology of the Earth. Chapman and Hall, 410 p.

Stuwe, K. (2007) Geodynamics of the lithosphere. Springer Verlag. 493 p.

Turcotte, D.L. and Schubert, G. (2002) Geodynamics (second edition). Cambridge University Press, 470 p.

Watts, A. B. (2001) Isostasy and flexure of the lithosphere. Cambridge University Press, 458 p.

BIBLIOGRAFIA AMPLIADA

Allen PA et al (1986) Foreland basins. Int Ass Sedimtol, Spec Pub 8, 453p.

Coward MR and Ries AC (eds) (1986) Collision tectonics. GSA Spec Pub 19.

Harris AL and Fettes DJ (eds) (1988) The Caledonian-Appalachian Orogen. Geol Soc London Sp Pub 38, 643 p.
McClay KR and Price RA (eds) (1981) Thrust and nappe tectonics. Geol Soc London Sp Pub 9

Murphy B, Keppie JD and Hynes AJ (eds.) Ancient Orogens and Modern Analogues. Geological Society, London, Special Publication,
327, 488 p.

Nicolas A (1989) Structures of ophiolites and dynamics of oceanic lithosphere. Kluwer, Dordrech, 367 p.
Dallmeyer, R.D. and Martinez-Garcia, E., (Eds.) (1990) Pre-Mesozoic Geology of Iberia, Springer Berlin Heidelberg, 427 p.

Vera, J. A. (Ed.) (2004). Geologia de Espana. Sociedad Geoldgica de Espafia e Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, 884 p.
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GALLASTEGUI SUAREZ JORGE jgallastegui@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura Trabajo Fin de Grado (en adelante TFG) pertenece al Modulo Integrador del Grado en Geologia y se imparte en el
segundo cuatrimestre de 4° curso. Supone la realizacién por parte del estudiante, de forma individual, de un proyecto, memoria o
estudio en el que demuestre de forma integrada que ha adquirido los conocimientos, habilidades y competencias propias de la
Titulacion en Geologia.

El TFG estara concebido de forma que pueda ser ajustado al caracter de esta asignatura y a los 12 créditos ECTS (300 horas)
asignados a la misma. El TFG es un trabajo personal y autonomo del estudiante, que se llevara a cabo bajo la supervision de uno o
dos tutores, de los cuales, al menos, uno de ellos habra de ser un profesor perteneciente a un area de conocimiento del Departamento
de Geologia. Cuando un estudiante tenga que desarrollar el TFG en su totalidad o en una parte significativa en instituciones externas
a la Universidad de Oviedo podra actuar como cotutor un miembro de dicha institucion.

El TFG se rige por el Reglamento sobre la asignatura Trabajo Fin de Grado de la Universidad de Oviedo — (BOPA — 30/03/2020).

3. Requisitos

El estudiante podra matricularse del TFG cuando le queden un maximo de 72 ECTS para finalizar la titulacion y se matricule de
todos los créditos basicos y obligatorios que le resten para finalizar.

Una vez matriculado, el estudiante tendra derecho a examinarse de la asignatura de TFG, en las convocatorias que se establezcan
para las asignaturas de la misma temporalidad que el TFG, siempre que haya superado todos los créditos ECTS correspondientes a
todas las asignaturas basicas y obligatorias de la titulacion.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Las competencias que otorgue el Modulo Integrador son las propias de la titulacion, debiendo permitir al Graduado continuar con su
formacion académica de postgrado y/o iniciar su vida profesional. Se resumen en las siguientes:

Competencias generales

e CG 1: Capacidad de analisis y sintesis.
e (CG13: Pensamiento critico.

Competencias especificas

e CE2: Analizar, sintetizar y resumir informacion geolégica de manera critica.
e CE9: Resenar la bibliografia utilizada de forma adecuada.

Estas competencias estan asociadas a los siguientes resultados de aprendizaje:

e RADS5: Elaborar una memoria de un trabajo geolégico.



e RAS58: Conseguir un lenguaje geolégico correcto.
5. Contenidos
El TFG consistira en la realizacion de un trabajo que puede ser abordado desde el punto de vista fundamental, aplicado o mixto.

El TFG sera un trabajo relacionado con cualquiera de las disciplinas impartidas por las distintas areas de conocimiento del
Departamento de Geologia. Los temas abarcaran desde estudios de una zona de campo determinada, en la que se revisen de manera
general aspectos cartograficos, estructurales, geomorfoldgicos, petroldgicos, estratigraficos, paleontolégicos, mineraldgicos,
aplicados, etc., a estudios de caracter puntual referidos a cualquiera de los campos anteriores.

La materia del Mddulo Integrador tiene una correlacién directa con las competencias adquiridas y segun acuerdo de la Junta de
Facultad de Geologia (5-12-18), en ningun caso podra tratarse exclusivamente de un trabajo bibliografico, entendiendo como tal un
mero resumen bibliografico. Sin embargo, seran aceptados aquellos trabajos que discutan, comparen, reinterpreten, etc.; datos, o
bases de datos, ya publicados en libros, articulos cientificos, memorias, informes internos, etc.

La oferta y adjudicacion de los temas a los estudiantes se realizara de acuerdo con el calendario incluido en el ANEXO | de esta guia.

6. Metodologia y plan de trabajo
Se propone la siguiente tipologia de modalidades organizativas:

1. Presenciales

o Tutorias individuales

o Sesiones de evaluacion
2. No presenciales

o Trabajo autbnomo

MODALIDADES Horas % Totales

Clases Expositivas

] Practica de aula / Seminarios / Talleres

Practicas de laboratorio / campo / aula de
informatica / aula de idiomas

Presencial g . . .
] Practicas clinicas hospitalarias |

| Tutorias individuales 15 5 |

] Practicas Externas |

Sesiones de evaluacion 0.5 0.17

Trabajo en Grupo

No presencial
Trabajo Individual 284.5 94.83

Total 300

Al principio del curso se impartira una charla informativa (obligatoria) con el fin de exponer las principales caracteristicas de la
asignatura. Las actividades de tutela se realizaran a lo largo de todo el periodo lectivo en los dias y horas que los estudiantes y sus
tutores acuerden.

Mas informacion sobre la asignatura (normativa, plantillas para realizar el trabajo, etc) en la pagina web de la Facultad de Geologia:

http://geologia.uniovi.es/grados/tfg

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La valoracién del aprendizaje consistira en la defensa publica del TFG ante un tribunal.



Dentro del calendario académico oficial de la Universidad de Oviedo, el Centro fijara las fechas de lectura que seran, al menos, un
dia dentro del periodo ordinario de defensa del TFG y tres dias en el periodo extraordinario. Ademas, se haran publicos el aula y hora
de celebracién, asi como el orden de exposicion de los trabajos.

El estudiante debera depositar, a través de los medios telematicos que se habiliten por la Universidad de Oviedo, en los plazos que
se establezcan para cada convocatoria por el centro responsable de la titulacion, la memoria del TFG en soporte electronico, de forma
que quede identificado el nombre del estudiante, titulo del trabajo (asi como su traduccion al idioma inglés), grado y curso académico
de defensa. Asimismo, debera indicar, en el formato que se disponga su autorizacién para la difusion en las plataformas de acceso
abierto del contenido del TFG y si este sera presentado en la modalidad de proteccion intelectual.

La memoria del TFG constara de un maximo 20 paginas confeccionadas de acuerdo con el formato aprobado en la Junta de
Facultad de Geologia que esta disponible en la pagina web de la facultad.

http://geologia.uniovi.es/infoacademica/grados/tfg

La memoria del TFG presentado debera incluir, de forma obligatoria, una declaracién del estudiante que asegure la originalidad de la
obra y que se han citado debidamente las fuentes utilizadas.

Los estudiantes de manera publica y presencial dispondran de un maximo de 15 minutos para la exposicion oral; posteriormente
los miembros del tribunal podran realizar las preguntas que estimen oportunas. El centro podra autorizar la defensa a distancia de
forma virtual, siempre y cuando estuviera justificada y concurrieran las condiciones técnicas, administrativas y econémicas que
permitieran su viabilidad.

Los Tribunales encargados de la evaluacion de los TFG seran nombrados por el Decano y estaran integrados por el Decano, o
miembro del equipo decanal en quien delegue, que actuara de presidente, y dos profesores mas adscritos al Departamento de
Geologia, actuando uno de ellos como secretario, utilizando el criterio de menor categoria docente y antigiiedad para su designacion.
Los tres miembros del tribunal no podran pertenecer a una misma area de conocimiento y al menos uno de los miembros del tribunal
pertenecera al area de conocimiento a la que esté adscrito el TFG.

- Calificacion -

El tutor aportara un informe razonado sobre el trabajo tutelado, en el que incorporara una calificacion de 0 a 10 y que hara llegar a
la Administracion del Centro al menos diez dias naturales antes de la defensa del mismo.

En la calificacion final el tribunal considerara el informe del tutor (hasta 3 puntos), la memoria presentada por el estudiante (hasta
4 puntos) y la exposicion y defensa publica de la misma (hasta 3 puntos).

Para facilitar la tarea de evaluacion y procurar la homogeneidad en las valoraciones, el tutor y cada uno de los miembros del tribunal
cumplimentaran los impresos normalizados correspondientes. Finalizada la evaluacion, el tribunal comunicara al estudiante la
calificacion obtenida, asi como la propuesta, si procede, de matricula de honor, pudiendo éste solicitar la revisién ante el mismo
tribunal. El centro, una vez validada el acta por, al menos, el presidente y secretario del tribunal, procedera a hacer publica la nota
del estudiante. El centro procedera a la publicacién de las notas provisionales antes del tercer dia habil después de la ultima sesion
de defensa. Las calificaciones definitivas seran trasladadas al acta de la asignatura del TFG, cuyo responsable del cierre sera el
secretario del centro.

La revision o reclamacion de las calificaciones de los TFG se llevara a cabo de conformidad con los plazos previstos en la normativa
en materia de evaluacion de la Universidad de Oviedo, aunque en este caso, por tratarse de un tribunal, la revision de la evaluacion
en primera instancia se realizara ante el mismo tribunal, una vez concluido el acto de defensa

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria
Los recursos y bibliografia seran los propuestos por el tutor del TFG en cada caso.

Mas informacién en http://geologia.uniovi.es/infoacademica/grados/tfg

- ANEXO | - CALENDARIO Y ADJUDICACION DE LOS TFG -

1. Una vez finalizado el periodo de matricula, y en todo caso antes del 15 de septiembre, la Facultad comunicara al
Departamento de Geologia el nimero de estudiantes que debera tutelar. El Departamento remitira a la Facultad en el plazo
de 10 dias habiles una relacion de temas y tutores suficientes para cubrir el niUmero de estudiantes asignado mas, al menos,
un 15% del numero comunicado. En todo caso los temas deberan incluir al menos dos de cada una de las areas de
conocimiento del Departamento.

2. La Comision de Gobierno delega en su Comision de Docencia la valoracion de las propuestas presentadas por la Direccion
del Departamento de Geologia para su aprobacion definitiva. Asimismo, podra considerar temas presentados por otros
docentes, que lleven el visto bueno del departamento, o sugeridos por los propios estudiantes de forma individual, avalados
por un docente que se comprometera a actuar como tutor, con el visto bueno del departamento. La Facultad, dentro de los



primeros cinco dias habiles del mes de octubre, hara publica una relacion de tutores-temas. Una vez publicada la lista, los
alumnos no podran proponerse para ninguno de los temas incluidos en la misma ni los profesores podran asignar ninguno
de esos temas a un alumno.

Los estudiantes solicitaran, durante los diez dias habiles siguientes, la asignacion, por orden de preferencia, de un minimo
de tres temas. El centro ordenara y asignara, con caracter provisional, los temas solicitados atendiendo, en primer lugar, a
la nota media del expediente de la titulacién del estudiante y, en segundo lugar, al orden de prelacion establecido en la
solicitud. en el caso de temas propuestos por los estudiantes, se garantizara su asignacioén a los respectivos proponentes.
El resultado de la adjudicacion provisional se comunicara a los solicitantes por los medios electronicos que determine la
universidad debiendo, ademas, publicarse en la web del centro y/o en sus tablones de anuncios., antes del primer dia lectivo
del mes de noviembre. Si el estudiante no superase la asignatura en ese curso y se matriculase en el curso siguiente, no
sera necesario renovar esta adjudicacion, salvo que el estudiante solicite cambiarla. La adjudicacion tendra una validez de
dos afios académicos consecutivos, salvo que el estudiante solicite una nueva adjudicacion.

Tras la publicacién del listado provisional, se habilitara un periodo de reclamaciones de cinco dias habiles, ante el decano,
que resolvera. El centro publicara el listado definitivo dentro de los cinco dias hébiles siguientes a la finalizacién del plazo
de reclamacion. Cualquier modificacion posterior tendra que ser decidida por el decano.

Para aquellos estudiantes que amplien su matricula al TFG en el periodo establecido al efecto, se publicara un listado
especial durante el mes de marzo, con las mismas caracteristicas que el anterior, en el que se utilizaran las tutelas que
hayan quedado vacantes. Con el fin de acortar los plazos, el estudiante, en el momento de la solicitud de ampliacion,
seleccionara un minimo de tres temas. El Decanato, una vez cerrado el plazo de solicitud de ampliacién y una vez concedida
ésta, hara, dentro de los dos dias habiles siguientes, la propuesta de asignacién provisional, tras la cual se habilitara un
periodo de reclamaciones de cinco dias habiles, que se resolveran dentro de los dos dias habiles siguientes por el decano,
el cual publicara el listado definitivo mediante los medios citados en el apartado 4.

Fechas de defensa del TFG: Dentro del calendario académico oficial de la Universidad de Oviedo, el Decano hara publico,
con al menos dos dias habiles de antelacion, el dia, aula y hora de celebraciéon de las defensas de los TFG, asi como el
orden de exposicién de los trabajos. El plazo de presentacion de la memoria finaliza 10 dias habiles antes de la fecha del
inicio de las defensas en cada convocatoria. Previamente se debe estar al dia del pago de la matricula y formalizar una
preinscripcion. El calendario de fechas de defensa para las convocatorias del curso se publicara durante el mes de
septiembre

Para los aspectos normativos no contemplados en este documento es de aplicacién el nuevo “Reglamento sobre la
asignatura Trabajo Fin de Grado en la Universidad de Oviedo” aprobado por la Consejo de Gobierno de la Universidad de
Oviedo el 05/03/2020 y publicado en el BOPA n° 62 de 30/03/2020.
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1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Conducta Mineral copiGo | ooFO0T4
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
. N° TOTAL DE
TIPO Optativa CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA
COORDINADOR/ES EMAIL
Jiménez Bautista Amalia amjimenez@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Jiménez Bautista Amalia amjimenez@uniovi.es
ALVAREZ LLORET PEDRO DOMINGO pedroalvarez@uniovi.es

2. Contextualizacion

Conducta Mineral es una asignatura optativa que pretende complementar la formacion de los estudiantes de geologia en el campo
de la fisico-quimica mineral. Su objeto es el estudio del comportamiento de los minerales ante los cambios de temperatura, presiéon y
ambiente quimico, lo que incluye los procesos de alteracion fruto de la interaccion con las aguas superficiales y la atmdsfera.

El comportamiento mineral comprende aspectos termodinamicos y cinéticos que en ultima instancia son fruto de mecanismos que
operan a escala nano-métrica y molecular. Por su contenido, la asignatura tiene puntos de contacto con la ciencia de los materiales
y junto con otras asignaturas (particularmente mineralogia y cristalografia) proporciona a los alumnos una formacion basica en ese
campo. Dentro del grado en geologia, la finalidad de la asignatura es profundizar en el conocimiento de los materiales geoldgicos y
su respuesta ante los cambios fisico-quimicos, por lo que sus principales nexos se establecen con la petrologia y la geoquimica, tanto
general como ambiental.

El manejo de programas de ordenador (MathCad, Origin, etc.), la experimentacién en el laboratorio y el uso de técnicas instrumentales
de caracterizacion de materiales permitira a los estudiantes obtener habilidades que trascienden al objeto de la asignatura.

3. Requisitos

No hay requisitos especificos. Se recomienda el conocimiento de los contenidos de las materias impartidas a lo largo de los estudios
de grado, particularmente las que se relacionan con el estudio de los materiales geoldgicos, es decir, la mineralogia, cristalografia,
petrologia y geoquimica.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Conocimientos:

» Entender el significado de los minerales como fases termodinamicas, las reglas que rigen su estabilidad y las causas que
promueven su transformacion.

» Comprender los mecanismos moleculares de las transformaciones minerales en estado sélido.

» Conocer las causas fisico-quimicas de los procesos de decristalizacion-cristalizacion resultado de interacciones fluido-mineral.
» Comprender los procesos de distribucion de elementos mayores, menores y traza durante las reacciones minerales y sus
implicaciones geoquimicas y/o medioambientales.

» Comprender los mecanismos de los procesos de alteracién mineral y su fisico-quimica.

» Conocer los conceptos cinéticos fundamentales y las relaciones entre termodinamica y cinética en las reacciones minerales.

Habilidades:

* Manejar bases de datos termodinamicos y realizar calculos de estabilidad mineral.

* Programar implementaciones de calculo termodinamico en diferentes entornos informaticos (Excel, MathCad, Origin, etc.).
 Familiarizarse con técnicas de laboratorio comunes en mineralogia experimental.

« Tratar datos experimentales de cara a la obtencidon de parametros termodinamicos y cinéticos utilizando diferentes
implementaciones informaticas (Excel, MathCad, Origin, etc.).

» Familiarizarse con las técnicas instrumentales mas comunes de caracterizacién quimica y estructural de minerales (Difraccién de
rayos X, DSC y otras calorimetrias, SEM-EDS, Microsonda Electronica, espectroscopias de infrarrojo y raman)

» Modelizacion termodinamica y cinética de sistemas fisico-quimicos sencillos.

Actitudes y valores:
« Valorar el autoaprendizaje.



« Valorar el trabajo bien hecho.

* Trabajar en grupo. Discusién y cooperacion.

* Desarrollar de capacidades de andlisis y sintesis.

 Saber plantear y resolver problemas.

 Saber disefar un protocolo experimental, proponer hipotesis y contrastrarlas.
* Desarrollar el razonamiento critico.

» Acostumbrarse a expresarse correctamente de forma oral y escrita.

« Valorar el interés cientifico, econémico y medioambiental de los minerales.

+ Desarrollar una conciencia medioambiental basada en argumentos cientificos.

5. Contenidos

Tema 1. Orden, desorden y entropia de los minerales. Tema 2. Energética y estabilidad de minerales estequiométricos. Tema 3.
Polimorfismo y campos de estabilidad de polimorfos. Tema 4. Determinacion de parametros termodinédmicas y uso de bases de datos.
Tema 5. Variabilidad quimica de los minerales: soluciones sélidas. Tema 6. Transformaciones minerales subsolidus: mecanismos y
tipos de transformacion. Tema 7. Interacciones fluido-mineral: Cristalizacién, de-cristalizacion, ad/ab-sorcion y remplazamiento
mineral. Tema 8. Biomineralizacién. Tema 9. Cinética de las reacciones minerales. Tema 10. Minerales y medio ambiente:
Introduccion a la modelizacion.

6. Metodologia y plan de trabajo

El aprendizaje se realizara mediante el estudio tedrico experimental de cuatro casos. Se emplearan sistemas de cinética rapida dada
la duraccién limitada del periodo lectivo, extrapolandose las conclusiones a sistemas analogos de cinética lenta. El estudio de cada
caso comprendera:

Clases expositivas (presenciales): Introduccion al problema a estudiar en cada caso.

Trabajo autonomo de los estudiantes (no presencial): Estudio de antecedentes y disefio de una metodologia y plan de trabajo.
Redaccion de una memoria que incluya antecedentes, resultados, discusion y conclusiones.

Clases practicas (presenciales): Experimentacion en el laboratorio y caracterizacidon mediante técnicas instrumentales de los
materiales obtenidos. Tratamiento de los datos obtenidos mediante programas de ordenador (Origin, MathCad, X'Pert Plus, etc).

Tutorias grupales (presenciales): Presentacion oral y discusion del estudio.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La valoracion del aprendizaje se realizara a partir de los informes entregados por los estudiantes en cada uno de los casos de estudio
(deberan incluir los ficheros obtenidos con los programas utilizados) y de su presentacion oral. En caso de no asistencia a las clases
practicas el estudiante debera superar un examen final, teorico-practico de la asignatura. Dicho examen debera ser superado también
por aquellos estudiantes que presenten un informe deficiente con calificacion de suspenso.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados

8. Recursos, bibliografia y documentaciéon complementaria

Bibliografia basic:
* PUTNIS (1992). Introduction to Mineral Sciences. Cambridge Univ. Press.

+ ANDERSON (2005) Thermodynamics of natural systems. Cambridge Univ. Press.
* CEMIC, L. (2005) Thermodynamics in mineral sciences. Springer.
* APPELO, C.A.J. & POSTMA, D. (2005) Geochemistry, groundwater and pollution. Balkema.

Revistas cientificas recomendadas, accesibles desde la Universidad de Oviedo:
* Elements Magazine. http://www.elementsmagazine.org/backissues.htm
* Reviews in Mineralogy and Geochemistry (Mineral Society of America)

Programas de ordenador accesibles en el aula de informatica:
* ATOMS (Shape Software)



» X’Pert Plus
* Origin

* MathCad

* Phreeqc

Laboratorio de mineralogia experimental:
* Hornos, estufas, reactores hidrotermales, calorimetros de disolucion, balanzas, equipos analiticos (ICPAES, Cromatdgrafo idnico,
alcalimetro, pHmetro, etc.), dispositivos de cristalizacion, agitadores, etc.

Servicios Cientifico Tecnicos de la Universidad de Oviedo:
En el caso de algunas técnicas (difraccion y termo-difraccion de rayos X, Microscopia electrénica y microanalisis, calorimetria
diferencial de barrido, etc.) se solicitaran sesiones en los servicios cientifico técnicos de la Universidad de Oviedo.
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2. Contextualizacion

En el Plan de Estudios de la Universidad de Oviedo, la asignatura de “El Cuaternario: ambientes sedimentarios y paleontologia” es
de caracter optativo, se imparte en el segundo semestre de cuarto curso y tiene asignados un total de 6 ECTS, de los cuales 2,5
corresponden a las clases practicas, tanto de laboratorio como de campo.

La asignatura trata de presentar a los alumnos la Geologia del Cuaternario en dos vertientes: por un lado, la que atafie a la evolucion
de la fauna en relacién a los cambios ambientales y por otro la interaccion entre los ambientes sedimentarios y su dinamica con la
actividad humana. En ambos casos se tiene en cuenta un factor caracteristico del Cuaternario, la alta variabilidad climatica del mismo,
con la alternancia de periodos glaciares e interglaciares.
Desde el punto de vista Paleontoldgico se abordara el estudio de los fosiles tanto de micro como de macroorganismos, procedentes
de secuencias marinas y continentales. Se prestara especial atencion a los mamiferos por constituir el grupo cuyos fosiles son mas
abundantes durante el Cuaternario. También se estudiara las variaciones morfoldgicas y poblacionales que estos organismos han
experimentado a lo largo de los cambios climaticos que caracterizan este periodo. Se incluira también un apartado sobre paleontologia
humana, tanto desde el punto de vista de su evolucién fisica como del desarrollo de su psique. Los contenidos paleontoldgicos
constituyen, en gran medida, la continuidad de la paleontologia de vertebrados cursada en la asignatura Paleontologia Il, de 2° curso.
Desde el punto de vista sedimentoldgico, la asignatura desarrolla la disciplina de Sedimentologia Ambiental, nuevo enfoque de la
Sedimentologia que busca estudiar las interacciones entre los ambientes sedimentarios y el ser humano, teniendo en cuenta la accion
de fondo de los cambios climaticos.

3. Requisitos

No existen requisitos para cursar esta asignatura. Sin embargo y dado su caracter multidisciplinar, se considera recomendable que
el alumno haya adquirido conocimientos en las diferentes disciplinas en las que directa o indirectamente se apoya. De modo especial,
esto hace referencia a asignaturas previas como “Geologia: principios basicos”, “Dinamica Global y Tecténica de Placas”,
“Introduccion a la Paleontologia y Estratigrafia”, “Paleontologia 11, “Estratigrafia y Sedimentologia” y “Sistemas y Ambientes
Sedimentarios”.

4. Competencias y resultados de aprendizaje
Con esta asignatura se pretende que el alumno:
- conozca cuales son los rasgos principales del Cuaternario como periodo de las Historia de la Tierra.

-reciba una ampliacion de la Paleontologia de vertebrados, prestando mayor atencién al grupo de los mamiferos y mas concretamente
al de los macromamiferos, por ser el grupo cuyos fésiles se encuentran con mayor frecuencia en las secuencias continentales
cuaternarias.

- aprenda la identificacion anatomica y taxonémica de los restos de mamiferos.

- conozca en qué medida los cambios climaticos cuaternarios afectaron a la evolucion de los mamiferos (con la adquisicién de
adaptaciones a las distintas condiciones ambientales), asi como a la composicién de los conjuntos faunisticos (condicionando la
dispersion y extincion de especies).

- asimile una aproximacion a la paleontologia humana, abordando su evolucién fisica y psiquica



- conozca cuales son los efectos de los cambios antropogénicos y naturales sobre los sistemas sedimentarios actuales y sus
consecuencias.

Por otro lado, se pretende también el desarrollo de competencias asociadas tales como capacidad de organizar y realizar
presentaciones orales y escritas. En este aspecto es importante que los alumnos aprendan a interpretar datos y explicar su
razonamiento tanto de modo informal (el dia a dia en clase) como formal (presentaciones del trabajo en practicas).

5. Contenidos

Los contenidos se componen de 33 horas de clases tedricas, 16 horas de practicas de laboratorio, 5 horas de practicas de campo y
2 horas de tutorias grupales. Esta carga docente se distribuye del siguiente modo:

Area de Estratigrafia: 19 horas de clases tedricas, 8 horas de practicas de laboratorio y 1 hora de tutorias grupales .

Area de Paleontologia: 14 horas de clases tedricas, 8 horas de practicas de laboratorio, 5 horas de practicas de campo y 1 hora de
tutorias grupales

Contenidos tedricos

Los contenidos teoricos se estructuran en cinco bloques. Los bloques 1y 5 estaran a cargo del Area de Estratigrafia mientras que
los bloques 2 a 4 estaran a cargo del Area de Paleontologia.

Bloque 1: El Cuaternario en los tiempos geoldgicos. El clima en el Cuaternario: depdsitos y métodos de estudio. Dataciones

1.1.- Introduccion. El Cuaternario en los tiempos geoldgicos: duracion y significado: época de cambios, aparicion del hombre.
Influencia mutua del ser humano con el medio.

1.2.- El clima en el Cuaternario: cambios climaticos: causas, tendencias e influencia en los ambientes sedimentarios. Métodos de
estudio.

1.3.- Dataciones en el Cuaternario.

Bloque 2: Tafonomia y tipos de yacimientos en el Cuaternario.

2.1- Tipos de yacimientos paleontoldgicos cuaternarios. Muestreo paleontolégico y formas de muestreo segun objetivos. Tafonomia
de vertebrados.

2.2.- Depésitos marinos del Cuaternario.

2.3.- Principales grupos de microfésiles del Cuaternario.

Bloque 3: El Cenozoico: la era de los mamiferos. Principales grupos de micro y macromamiferos fosiles del Cuaternario.

3.1.- Evolucion de los mamiferos. Micromamiferos.

3.2.- Ungulados: artiodactilos y perisodactilos.

3.3.- Proboscideos.

3.4.- Carnivoros.

3.5.- Dinamica de poblaciones durante el Pleistoceno: procesos de migracion, dispersion y contraccion. Efectos de las Glaciaciones
en la Megafauna: las extinciones del Cuaternario.

Bloque 4: Los primates: origen y evolucion humana.
4.1.- Evolucioén fisica de los primates. Paleoicnologia humana y evolucion de la psique en el género Homo.

Bloque 5: Sedimentologia ambiental. Interferencia humana en los medios sedimentarios actuales. Gestion y recuperacién de dafios.
El impacto del cambio climatico en los ambientes sedimentarios.

5.1.- Sedimentologia ambiental: objetivos e importancia. Interaccién entre el hombre y el entorno: la respuesta de los medios
sedimentarios a los estimulos naturales y antropogénicos.

5.2.- El ambiente montafioso. Fuente de sedimentos. Modificaciones naturales. Modificaciones antropogénicas. Perspectivas.

5.3.- El medio fluvial. Variabilidad y parametros de control en el medio fluvial: procesos naturales. Modificaciones antopogénicas.
Perspectivas.

5.4.- El medio lacustre. Variabilidad y parametros de control: procesos naturales. Modificaciones antropogénicas. Perspectivas.
5.5.- El medio arido. Variabilidad y parametros de control: desiertos, abanicos aluviales aridos, playa-lakes. Modificaciones
antropogénicas: erosion, desertificacion y salinizacion. Perspectivas.

5.6.- Medios costeros (l): playas y sistemas isla barrera lagoon. Variabilidad y parametros de control: factores naturales.
Modificaciones antropogénicas. Perspectivas.

5.7.- Medios costeros (Il): detas, estuarios, llanuras de mareas y marismas. Variabilidad y parametros de control: factores naturales.
Modificaciones antropogénicas: el caso de los deltas. Perspectivas.

5.8.- Medios costeros en ambientes tropicales: manglares y arrecifes. Variabilidad y parametros de control: factores naturales.
Modificaciones antropogénicas: el caso de los arrecifes. Perspectivas.

5.9.- Medios de plataforma marina. Variabilidad y parametros de control: factores naturales. Modificaciones antropogénicas.
Perspectivas.

Contenidos practicos: laboratorio

En la seccién paleontoldgica se realizaran cinco practicas en las que se instruira en el reconocimiento de elementos 6seos de
mamiferos y se profundizara en el conocimiento de los principales grupos de macromamiferos: artiodactilos, perisodactilos,
carnivoros. Se dedicara también una practica al estudio de la paleontologia humana incluyendo algunas herramientas liticas
correspondientes a los distintos niveles evolutivos del linaje humano.



En la seccion estratigrafica se analizaran diversos casos practicos seleccionados sobre la evolucion y respuesta de diversos
ambientes sedimentarios a los cambios naturales y antropogénicos y su interaccion con la actividad humana.

Contenidos practicos: campo

Las practicas de campo consisten en una visita al conjunto fésil del yacimiento de la cueva de la Peruyal (Onis).

6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades presenciales se estructuran en clases expositivas, clases practicas (de laboratorio y campo) y tutorias grupales.
Ademas, los profesores dispondran de un horario de tutoria para la consulta por parte del alumno de cualquier duda sobre la
asignatura.

En las clases expositivas de teoria el profesor expondra de forma clara y concisa los conceptos tedricos que faciliten al alumno la
comprension de la asignatura y su posterior estudio. Las clases seran de 50 minutos y estaran complementadas con medios
audiovisuales que permitan la presentacion del material grafico (mapas, esquemas, fotografias, etc..) adecuado en cada tema.

Las clases practicas de laboratorio tendran un doble objetivo:
Por un lado, éste se centrara en el estudio de las diferentes caracteristicas anatomicas correspondientes a los restos esqueléticos de
los principales grupos de vertebrados cuaternarios, lo que permitira adquirir el conocimiento necesario para reconocer anatomica y
taxonémicamente estos elementos. También se analizaran aspectos evolutivos de cada grupo y se realizara una practica centrada
en la evolucion humana. Para realizar estas practicas se cuenta con una numerosa coleccion de elementos anatémicos tanto fosiles
como actuales. También se cuenta con algunas réplicas de fosiles excepcionales, especialmente en relacion con la evolucion humana.
Los alumnos deberan hacer un informe sobre un tema propuesto por los profesores en el que deberan vigilar especialmente la claridad
expositiva y adecuacion de la terminologia wusada, y estructuraciéon y organizacion en apartados del mismo.
Por otro lado, los alumnos analizaran diversos casos practicos seleccionados de ambientes sedimentarios y cual es su respuesta a
los cambios naturales y a los inducidos por el hombre. Los alumnos deberan hacer un informe de cada una en el que priorizaran
especialmente la capacidad de sintesis y de sistematizacion, la claridad expositiva y adecuacion de la terminologia usada, y la
estructuracion y organizacion del trabajo, separando planteamientos iniciales, datos, interpretacion de resultados y conclusiones.

Las clases practicas de campo consistiran en una visita al yacimiento de la Cueva de la Peruyal (Onis). En esta cavidad se encuentra
el esqueleto completo y en conexion anatdmica de un rinoceronte cuya edad corresponde al Pleistoceno Superior. Se trata de una
oportunidad excepcional para visitar un esqueleto fésil de un vertebrado in situ, circunstancia posible debido a que el yacimiento se
encuentra cerrado al publico y sélo es accesible mediante visitas guiadas. Los alumnos podran aplicar los conocimientos que han
adquirido en clase sobre la anatomia esquelética de estos animales.

Tutorias grupales. Hay previstas dos sesiones de tutoria grupal que consistiran en sendas actividades grupales evaluables de una
hora de duracién cada una. Los grupos seran reducidos, de 3 6 4 alumnos cada uno. En ellas se llevaran a cabo actividades
destinadas a mejorar la comprension de la materia y se tartara de fomentar la participacion, colaboracion, capacidad de coordinacion
y planificacion de tareas de los alumnos.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 33 22%
Practica de aula / Seminarios / Talleres
Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica / 21 149
aula de idiomas ° 58 horas
Presencial L o . :
Practicas clinicas hospitalarias
P 38,7 %
Tutorias grupales 2 1,3%
Practicas Externas
Sesiones de evaluacion 2 1,3%
Trabajo en Grupo 8 5,3% 92 horas
No presencial ) o .
Trabajo Individual 84 56% 61.3%
Total 150




7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La asignatura se estructura en dos partes independientes, una paleontolégica y otra sedimentoldgica, y ambas deberan aprobarse
para superar la asignatura. En la calificacion final, cada parte representara el 50% de la nota, pudiendo haber compensacion de una
parte con la otra, siempre que la parte suspensa sea igual o superior a 4. En caso de no haber compensacion, la nota de la parte
aprobada se conservara para la siguiente convocatoria.
Evaluacién de la parte paleontoldgica.- Se realizara un unico examen final que incluira tanto preguntas tedricas, como otras derivadas
de las practicas de gabinete y de campo, y que representara el 100% de la evaluacion.
Evaluacién de la parte sedimentolégica.- Para evaluar la teoria se realizara un examen escrito (preferentemente con preguntas de
respuesta larga) cuya nota representara el 70% del total de la nota. La evaluacion de las practicas, que representara el 30% restante,
se llevara a cabo mediante la calificacion de los informes de las practicas

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Arsuaga, J.L., Martinez, 1., 1998. La especie elegida. Editorial Temas de Hoy.

Benton, M.J. 1995. Vertebrados. Paleontologia y evolucion. Editorial Perfils.

Kurtén, B., 1968. Pleistocene mammals of Europe. Weidenfeld & Nicolson, London.

Leeder, M. 2011. Sedimentology and Sedimentary Basins. Wiley.

Martin, P.S., Klein, R.G., 1989. Quaternary Extinctions: A Prehistoric Revolution. University of Arizona Press.
Meléndez, B., 1990. Paleontologia 3 (volumen 1): Mamiferos (12 parte). Editorial Paraninfo.

Meléndez, B., 1995). Paleontologia 3 (volumen 2): Mamiferos (22 parte). Editorial Paraninfo.

Perry, C. & Taylor, K. 2006. Environmental Sedimentology. Wiley.

Reading, H.G. 1996 Sedimentary Environments. Wiley.



1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE Gemas y Otros Minerales de Interés Econémico CODIGO 0G§E0L001_4'
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
. N° TOTAL DE
TIPO Optativa CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA
COORDINADOR/ES EMAIL
CEPEDAL HERNANDEZ MARIA ANTONIA mcepedal@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
FUERTES FUENTE MARIA MERCEDES mercedf@uniovi.es
CEPEDAL HERNANDEZ MARIA ANTONIA mcepedal@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura Gemas y otros minerales de interés econdmico es una de las optativas pertenecientes a la materia Ampliacion de
Mineralogia, que se imparte en el 2° semestre del 4° curso del Grado en Geologia. Tiene una carga lectiva de 6 ECTS, de los cuales
la mitad, 3 ECTS, son de clases practicas en laboratorio y tutorias grupales. De la parte correspondiente a las clases expositivas, dos
terceras partes se dedican a la disciplina de Gemologia, y al estudio de las principales gemas desde el punto de vista de sus
propiedades fisico-quimicas, asi como de los métodos de estudio e identificacion. El resto de las clases expositivas se dedicaran a
los Minerales Industriales, qué son, cuales son sus principales propiedades y aplicaciones. Asimismo se trataran los principales
minerales industriales de interés econdémico, presentes en la naturaleza, haciendo hincapié en los ambientes y procesos geoldgicos
implicados en su formacion.

La parte practica de la asignatura se centrara en el aprendizaje del instrumental empleado en gemologia, mediante el estudio de
muestras de diferentes tipos de gemas naturales, sintéticas y de imitacion, con el objetivo final de aprender a identificarlas.

3. Requisitos

No existen requisitos para cursar esta asignatura. Sin embargo se considera recomendable que el alumno haya adquirido
conocimientos referentes a asignaturas previas como Mineralogia.

4. Competencias y resultados de aprendizaje
Con esta asignatura se pretende que el alumno:

- Conozca qué es la Gemologia, una disciplina mas de la geologia.

- Conozca los diferentes minerales de interés gemoldgico que existen en la naturaleza, y sepa donde buscarlos.

- Conozca los equivalentes sintéticos de las gemas naturales y como se hacen.

- Conozca las imitaciones, tanto naturales como sintéticas, que se emplean.

- Conozca qué son los Minerales Industriales y su importancia como materias primas para la fabricacion de materiales y
substancias indispensables en el mundo actual.

Ademas, los estudiantes al finalizar esta asignatura deberan ser capaces de:

- Manejar el instrumental especifico para la identificacién de gemas naturales de sus imitaciones o equivalentes sintéticos a partir de
la observacion y medicion de propiedades opticas y fisicas como el color, el espectro de absorcion, el indice de refraccion etc..

Por otro lado, se pretende también el desarrollo de competencias asociadas tal como capacidad de organizar y realizar presentaciones
orales y escritas. En este aspecto es importante que los alumnos aprenden a interpretar datos y explicar su razonamiento de manera
informal (el dia a dia en clase) tanto como formal (presentaciones planificados de trabajo en practicas).

5. Contenidos

TEORIA
12 PARTE - Gemologia.

Tema 1. Introduccion. Conceptos generales sobre gemologia: gema, gema natural, gema sintética y de imitacion.



Tema 2. Propiedades identificativas de las gemas: indices de refraccién, pleocroismo, espectro de absorcién y emision, el color,
efectos opticos y luminiscencia. Principales instrumentos utilizados para su medida: el refractometro, el espectroscopio, el
polariscopio, la lupa binocular, el dicroscopio, etc.

Tema 3. Talla de las gemas y estilos de talla. Procesos de sintesis de gemas

Tema 4. Diamante. Propiedades quimicas y fisicas. |dentificacion. Yacimientos. Métodos para diferenciar los diamantes y sus
imitaciones. Diamantes sintéticos. Diamantes tratados.

Tema 5. Rubi y zafiro. Propiedades quimicas y fisicas. Identificacion. Métodos para diferenciar rubies y zafiros naturales y sintéticos.
Tratamientos. Imitaciones y su distincion.

Tema 6. Esmeralda, aguamarina y otras variedades de berilo de interés gemoldgico. Propiedades quimicas vy fisicas. Identificacion.
Métodos para diferenciar esmeraldas naturales y sintéticas. Tratamientos. Imitaciones y su distincion.

Tema 7. Crisoberilo, topacio, espinela, peridoto, variedades gemolégicas de granate, de circon, y de turmalina. Propiedades quimicas
y fisicas. Identificacion.Tema 8. Gemas del grupo de los feldespatos. Gemas del grupo de la silice. Propiedades quimicas vy fisicas.
Identificacion.

Tema 9. Otras gemas (tanzanita, iolita, apatito, jade, turquesa, ambar, azabache, etc). Propiedades quimicas y fisicas. Identificacion.
2° PARTE - Minerales Industriales.

Tema 10: Introduccién. Los minerales industriales agrupados por usos: abrasivos, refractarios, fundentes, absorbentes, filtrantes,
fertilizantes, cargas, neutralizantes, pigmentos, aislantes eléctricos y térmicos, éptica y electronica. Principales industrias: materiales
ceramicos, vidrios, construccion, sondeos, industria agropecuaria, quimica.

Tema 11. Asbestos: tipos, propiedades y aplicaciones. Yacimientos y condiciones de formacién. Silicatos de aluminio: usos,
condiciones de formacion. Feldespatos: aplicaciones y tipos de yacimientos. Grafito: propiedades y aplicaciones. Condiciones de
formacion y tipos de yacimientos.

Tema 12. Arcillas. Los diferentes tipos de arcillas industriales, arcillas comunes y arcillas especiales: bentonitas, caolines y otras
arcillas refractarias, paligorskita y sepiolita. Propiedades y usos. Yacimientos y condiciones de formacion.

Tema 13. Talco. Propiedades y usos industriales. Yacimientos y condiciones de formacion. Ceolitas, propiedades y aplicaciones.
Tipos de yacimientos. Otros silicatos de aplicacion industrial (wollastonita, estaurolita, olivino, etc.).

Tema 14. Calcita, dolomita y magnesita. Usos y yacimientos. Fluorita: propiedades y aplicaciones. Condiciones de formacion y tipos
de yacimientos. Fosforitas: aplicaciones y tipos de yacimientos.

Tema 15. Las evaporitas. Situacidon y caracteristicas mineraldgicas y quimicas. Evaporitas marinas y yacimientos asociados mas
importantes: azufre, halita y sales potasicas. Depdsitos evaporiticos continentales. Salares, evaporitas lacustres. Litio. Boratos.
Nitratos. Sulfato sédico. Los depésitos evaporiticos de la Peninsula Ibérica.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Las primeras sesiones de practicas se dedicaran al manejo de los instrumentos de caracterizacion gemolégica y al aprendizaje de la
medida de propiedades identificativas de las gemas. Las siguientes sesiones consistiran en el estudio de las propiedades de las
gemas dadas en el programa teodrico, y distincion de estas gemas naturales de sus correspondientes sintéticas y de sus imitaciones.

6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades presenciales se estructuran en clases expositivas, clases practicas de laboratorio y tutorias grupales. Ademas, los
profesores dispondran de un horario de tutoria para la consulta por parte del alumno de cualquier duda sobre la asignatura.

En las clases expositivas de teoria el profesor expondra de forma clara y concisa los conceptos teéricos que faciliten al alumno la
compresion de la asignatura y su posterior estudio. Las clases seran de 50 minutos y estaran complementadas con medios
audiovisuales que permitan la presentacion del material grafico (ilustraciones, esquemas, mapas, etc..) adecuado en cada tema.

Las clases practicas de laboratorio seran de dos horas de duracion, y tendran como objetivo el estudio de las propiedades fisicas
que permiten la identificacion y el reconocimiento de las gemas naturales asi como de sus imitaciones y equivalentes sintéticos
mediante la utilizacion de los diferentes instrumentos empleados en gemologia.

Tutorias grupales. Hay prevista una sesion de tutoria que consistira en una actividad grupal evaluable de dos horas de duracion.
Los grupos seran reducidos, de 3 6 4 alumnos por grupo. En ella se llevaran a cabo actividades destinadas a mejorar la compresion



de la materia, y en las que se pretende fomentar la participacion, colaboracién, capacidad de coordinacién y planificacion de tareas
de los alumnos.

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 25 16.7
] Practica de aula / Seminarios / Talleres
Practicas de laboratorio / campo / aula
. o L 28 18.7
de informatica / aula de idiomas
] Presencial Practicas clinicas hospitalarias 58 |
] Tutorias grupales 2 1.3 |
| Préacticas Externas |
Sesiones de evaluacion 3 2
Trabajo en Grupo
No presencial 92
Trabajo Individual 92
Total 150

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La evaluacion de la parte de teoria de la asignatura, tanto del temario de Gemologia como de Minerales Industriales, consistira en un
examen final, que se calificara sobre 10, considerandose esta parte de la asignatura superada cuando la nota sea de al menos 5.

La evaluacion de las practicas de laboratorio sera continua, a través de los cuestionarios que el alumno debera entregar en cada
practica. Los estudiantes que no hagan la evaluacién continua tendran un examen final de practicas que se calificara sobre 10. En
todo caso, se considerara esta parte de la asignatura superada cuando la calificacion sea de al menos 5.

La nota final de la asignatura sera la suma del 50% de la nota de teoria y el 50% de la nota de practicas. En la nota se valorara la
actitud y aprovechamiento en las practicas y tutorias grupales.

8. Recursos, bibliografia y documentaciéon complementaria

Bibliografia 1 Parte (Gemologia):

ANDERSON, B.W (1990). Gem Testing. 10th ed. (rev. Jobbins, E.A.). Butterworths-Heinemann.

AREM, J.E. (1987). Color encyclopedia of gemstones. 2nd. ed. Van Nostrand Reinhold, New York.

GUBELIN, E.J. & KOIVULA, J.1. (1986). Photoatlas of inclusions in Gemstones. ABC ed., Zurich.

HURLBUT, C.S. Jr. & KAMMERLING, R.C. (1991). Gemology 2nd ed. Willey & Sons, New York.

LIDDIOCOAT, R.T. (1989). Handbook of gem identification. 12th ed. Gemological Institute of America, Santa Monica.

NASSAU, K. (1980). Gems made by man. Gemological Institute of America, Santa Monica.

NASSAU, K. (1994). Gemstone enhancement. History, Science and State of the art 2nd ed. Butterworth, Oxford.
Bibliografia 22 Parte (Minerales Industriales):

EVANS, AM. (1998). Ore geology and industrial minerals: an introduction. 3er edition Blackwell Scientific Publications, Geoscience
text.

MISRA, KC (2000). Understanding mineral deposits. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, The Netherlands.
HARBEN, P.W. & BATES, R. L. (1990). Industrial minerals geology and world deposits. London, Industrial Minerals Division.

JUAN J. PUEYO & RICARDO ALONSO (1991). Génesis de formaciones evaporiticas: modelos andinos e ibéricos. Editorial:
Barcelona, Universitat de Barcelona.

J. GARCIA GUINEA Y JESUS MARTINEZ FRIAS (1992). Recursos minerales de Espafia. Madrid. Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas.

R. LUNAR & R. OYARZUN (EDS.) (1991). Yacimientos minerales. Ed. Centro de Estudios Ramén Areces, Madrid.



1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Geologia Marina copIGO | SO0
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
. N° TOTAL DE
TIPO Optativa CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA
COORDINADOR/ES EMAIL
Merino Tome Oscar merinooscar@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Merino Tome Oscar merinooscar@uniovi.es

2. Contextualizacion

La Geologia Marina es una asignatura optativa, de 6 créditos ECTS, que se imparte en el cuarto curso, durante el ultimo cuatrimestre
del Grado en Geologia de la Universidad de Oviedo.

El objetivo de esta asignatura es que el alumno adquiera los conocimientos tedricos y practicos fundamentales y las competencias
que le permitan interpretar los procesos geoldgicos activos que actian en los mares y océanos, asi como las interacciones de estos
con la atmosfera, litosfera y biosfera que controlan el clima del planeta, la evolucion de las costas y la sedimentacion marina y costera.
Se trataran, ademas, las técnicas instrumentales y estrategias que se utilizan para la obtencion de datos del fondo marino, superficie
de mares y océanos y zonas costeras. Se hara especial énfasis en los procesos geoldgicos costeros y el impacto que el ascenso del
nivel del mar vinculado al cambio climatico y fendmenos meteoroldgicos adversos o tsunamis causan en las zonas costeras afectando
a las actividades humanas.

3. Requisitos

Es recomendable, para un mejor aprovechamiento de la asignatura, que los alumnos hayan superado las asignaturas "Dinamica
Global" y "Geologia: Principios Basicos" (Primer curso), "Geomorfologia" y "Geoquimica" (Segundo curso), "Estratigrafia y
Sedimentologia" (Segundo curso), "Sistemas y Ambientes Sedimentarios" (Tercer curso) y haber cursado previamente las asignaturas
"Geologia Ambiental" (Tercer curso) y "Analisis de Cuencas" y "Tecténica" (primer cuatrimestre del Cuarto curso).

La mayor parte de la bibliografia de la asignatura, y algunos de los documentos de las practicas, estan en inglés, por lo que es
aconsejable que los alumnos tengan facilidad para entender documentos técnicos en este idioma.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Conocer el medio marino desde una perspectiva dinamica, centrada en los procesos geolégicos.
Integrar los conocimientos adquiridos con otras disciplinas de la Geologia y ciencias afines.
Conocer las técnicas instrumentales y métodos que se utilizan para la obtencion de datos en la Geologia Marina.

Leer e interpretar cartas nauticas, mapas de isobatas, mapas de temperaturas de las aguas superficiales y clorofila y
descripciones de testigos de sedimentos marinos y oceanicos.

e Reconocer, caracterizar, cartografiar e interpretar la evolucion de ambientes y subambientes de los sistemas sedimentarios
costeros utilizando imagenes de satélite.

e Adquirir la capacidad para trabajar con datos de testigos del fondo marino.

e Conocer los diferentes campos de aplicacion (recursos, ordenacion y gestion, conservacion, infraestructuras, etc.) de las
ciencias marinas.

e Apreciar la importancia de la Geologia Marina en el estudio del Cambio Climatico.

e  Ser capaz de poner en valor el Patrimonio Geologico de los numerosos y variados ambientes: playas, campos dunares,
estuarios, deltas, marismas, arrecifes de coral, etc.

e Analizar, sintetizar y resumir informaciéon de manera critica, y transmitirla de forma escrita, verbal y gréafica para diversos
tipos de audiencia.

e Desarrollar habilidades necesarias para el trabajo en equipo tales como reconocer y respetar los puntos de vista y opiniones
de los compaferos de trabajo, identificacion de objetivos y responsabilidades individuales y colectivas, evaluar el
cumplimiento como miembro de un equipo en el desarrollo de trabajos colaborativos.

5. Contenidos

La asignatura Geologia Marina es una asignatura del Médulo Optativo que se incluye dentro de la materia "Ampliacion de Estratigrafia
y Sedimentologia", cuyos contenidos aparecen especificados en la Memoria de Verificacion del Grado en Geologia de la Universidad



de Oviedo. Dichos contenidos son los siguientes: Conceptos, principios y métodos de la Geologia marina. Quimica y Fisica del agua
del mar. Meteorologia marina. Dinamica oceanica. Cambios del nivel del mar. Relieve submarino. El area costera. Ambientes marinos
y de transicion. El margen continental. Los grandes fondos oceanicos. Dichos contenidos se desarrollaran en los siguientes temas:

TEORIA
A. Conceptos basicos

1. Introduccién a la Geologia Marina. Concepto de Geologia Marina. Objetivos. Relacion con otras disciplinas. Historia de la
Geologia Marina. Técnicas instrumentales.

2. El origen de los océanos y su evolucion.

3. El relieve del fondo del mar. La costa. Mares pericontinentales y epicontinentales. Margenes continentales y cafiones submarinos.
Fosas oceanicas. Llanuras abisales y seamounts. Dorsales oceanicas.

4. Quimica y fisica del agua de los océanos. Propiedades del agua. Quimica del agua marina. Temperatura, salinidad y densidad.
Estratificacion vertical de las aguas. Luz y sonido

5. Circulacién oceanica, el sistema climatico terrestre y meteorologia marinas. Vientos oceanicos. Corrientes superficiales y su
efecto sobre el clima. Grandes masas de agua del océano profundo. La circulacion termohalina profunda. Tifones y huracanes (origen,
estructura y efectos costeros). Los fenomenos del Nifio y la Nifia.

6. Olas superficiales, mareas y olas internas.
7. Cambios del nivel del mar.
B. Costas

8. Introduccidn a las costas. Costas rocosas y sedimentarias. Procesos geoldgicos. Formas de erosion y sedimentacion. Evolucion
de las costas.

9. Playas e islas barrera. Dinamica y subambientes. Clasificacion morfodinamica de playas. Variacién estacional. Playas de cantos.
10. Estuarios y llanuras de marea. Definicion. Origen y evolucién. Clasificacién. Dinamica y ambientes sedimentarios.

11. Deltas. Definicion. Dinamica y sedimentacion.

C. Mares y océanos

12. Plataformas continentales. Definicion. Dinamica de las plataformas continentales. Plataformas y rampas con sedimentacion
siliciclastica y carbonatada. Recursos geologicos.

13. Margenes continentales y cuencas oceanicas. Estructura de los margenes continentales. La corteza y el manto oceanicos:
vulcanismo, hidrotermalismo, metamorfismo y tectonica. Seamounts, guyots y plateaus. Arrecifes de aguas profundas. Sedimentacion
marina profunda. Yacimientos de sulfuros masivos (SMS), de manganeso y de fosfatos. Hidratos de gas.

14. Paleooceanografia. La biosfera marina como reguladora de la quimica del océano y la atmodsfera. Los archivos
paleoceanograficos. Indicadores paleoclimaticos y paleoceanograficos.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1. Analisis de la morfologia de los fondos marinos y oceanicos mediante datos batimétricos de alta resolucion y
consulta de bases de datos globales de Geologia Marina.

Practica 2. Analisis de datos oceanograficos para la interpretacion de las propiedades de las masas de agua oceanica, la
circulacion termohalina y corrientes superficiales.

Practica 3. Analisis de la evolucidn de sistemas de isla barrera utilizando imagenes de satélite con Google Earth.

Practica 4. Analisis de los dafos causados por Huracanes en las costas del Golfo de Méjico (E.E.U.U.) mediante la interpretacion
de imagenes de satélite con Google Earth y datos disponibles en el NOAA.

Practica 5. Introduccion al estudio de testigos de sedimentos de los fondos oceanicos.

Practica 6. Estudio de los sedimentos de los fondos oceanicos a partir de testigos de sondeos del IOPD.



PRACTICAS DE CAMPO
1. Las playas de arena y cantos de la region del Cabo Pefias: Xago, Verdicio y alrededores de Luanco.
2. Formas de erosion costera, playas y rasas de la costa oriental de Asturias.

3. El estuario de San Vicente de la Barquera y la playa de Oyambre (Cantabria).

6. Metodologia y plan de trabajo

El profesor de la asignatura pondra a disposicion de los estudiantes la documentacion necesaria para las sesiones teéricas, practicas
y tutorias grupales en el “Campus Virtual’ de la Universidad de Oviedo.

Las practicas de laboratorio seran realizadas individualmente por los estudiantes o en pequefios grupos de trabajo colaborativos y se
llevaran a cabo en el aula de informatica. En ellas se utilizaran diferentes aplicaciones informaticas y bases de datos globales
disponibles online: IOPD, eWOCE, NOAA, etc.

Para la realizacion de las tutorias grupales los estudiantes dispondran con suficiente antelacion de documentacion relativa a
cuestiones relevantes como el ascenso del nivel del mar asociado al calentamiento global y las estrategias para la realizacion de
sondeos oceanicos en el marco de las investigaciones del Océano Antartico, que deben analizar de forma individual o en grupos de
trabajo reducidos. En el desarrollo de las mismas los estudiantes expondran y debatiran acerca de estas cuestiones bajo la tutela y
direccion del profesor.

En las practicas de campo el estudiante debera realizar individual o colectivamente una memoria del trabajo realizado.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

Actividad Formativa Horas Horas Porcentaje
Clases expositivas 24 16%
Practicas de Laboratorio 13 9%
Trabajo Practicas de Campo 15 58 10% | 39%
presencial
Tutorias Grupales 4 3%
Sesiones de evaluacion 2 1%
Estudio de Teoria 26 17%
Resolucion de Problemas 11 7%
. Preparacion de  Trabajos
Trabajo N . 13 9%
Personal del individuales o colectivos 92 61%
Estudiante
Resolucion de Practicas de o
Laboratorio y Ordenador 23 15%
Preparacion de Memorias de 19 13%
Campo
150 100% 100%

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La valoracion del aprendizaje se hara mediante un examen tedrico-practico y la evaluacion continua del trabajo de los estudiantes. El
examen tedrico-practico supondra el 60 % de la calificacion de la signatura y el 40 % restante la evaluacion continua.



Se realizaran tres examenes parciales para eliminar materia a lo largo de la asignatura. El examen final comprendera todo el
programa, de manera que los alumnos y alumnas que no hayan aprobado alguno o los parciales puedan examinarse nuevamente de
la parte suspensa. Los alumnos y alumnas que hayan superado alguno de los examenes parciales y quieran subir su nota también
podran presentarse al examen final y realizar la parte correspondiente del mismo. En este ultimo caso, para calcular la calificacion
final de cada parte de la asignatura se utilizara la nota del examen con mayor puntuacion.

La evaluacién continua se realizara a través de cuestionarios que se realizaran en algunas clases tedricas, en las practicas de
laboratorio y de campo, y mediante la evaluacion de las tareas realizadas por los estudiantes durante las practicas de laboratorio y
de campo. La asistencia a las practicas de laboratorio y de campo sera obligatoria para acceder a la evaluacién continua. La asistencia
a las practicas de laboratorio y de campo sera obligatoria obligatoria para acceder a la evaluacién continua. En caso de no asistencia
se realizara un examen final de practicas cuya calificacion supondra el 40% de la calificacion final.

Las calificaciones de los parciales aprobados de la asignatura y de la evolucién continua seran conservados soélo para las
convocatorias del presente curso académico.

8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
Bibliografia basica

(las referencias marcadas con un asterisco se encuentran en la biblioteca de la Facutad de Geologia)

* Brown, J., Colling, A., Park, D., Phillips, J., Rothery, D. y Wright, J. (1989a) Ocean Circuation (1989a). The Open University y
Pergamon Press, Oxford, 171 pags.

* Brown, J., Colling, A., Park, D., Phillips, J., Rothery, D. y Wright, J. (1989b) Waves, Tides and Shallow-water Processes (1989a).
The Open University y Pergamon Press, Oxford, 171 pags.

* Brown, J., Colling, A., Park, D., Phillips, J., Rothery, D. y Wright, J. (1989c) The Ocean Basins: Their Structure and Evolution
(1989a). The Open University y Pergamon Press, Oxford, 171 pags.

*Kennet, J. (1982). Marine Geology. Prentice-Hall, 813 pags.
*Seibold, E. y Berger, W.H. (1996). The Sea Floor. An Introduction to Marine Geology (32 ed.). Springer-Verlag, 356 pags.

*St John, K., Leckie, R.MN., Pound, K., Jones, M. y Krissek, L. (2012). Reconstructing Earth’s Climate History. Inquiry-Based
Exercises for Lab and Class. Wiley-Blackwell, Chichester, UK, 485 pags.

Otra bibliografia

*Davidson-Arnott, R. A. (2009) Introduction to Coastal Processes and Geomorphology. Cambridge University Press,
Cambridge, 442 pags.

*Davis, Jr., R.A. y Fitzgerald, D.M. (2004) Beaches and Coasts. Blackwell, Malden, 419 pags.

Juteau, T. y Maury, R. (2008) La crolte océanique. Pétrologie et dynamique endogenes. Societé Géologique de France y
Vuibert, Paris, 469 pags.

Karson, J.A., Kelley, D.S., Fornari, D.J., Perfit, M.R. y Shank, T.M. (2015) A Photographic Atlas of the Seafloor and Ocean
Crust. Cambridge University Press, Cambridge, 414 pags.

*Pirazzoli, P.A.(1996) Sea-level Changes. The Last 20 000 years. Wiley, Chichester, 211 pags.
Summerhayes, C.P. y Thorpe, S.A. (1996) Oceanography. An lllustrated Guide. Manson Publishing, London, 352 pags.

Otros recursos didacticos:

e Archivos PDF de las presentaciones PowerPoint de la asignatura e informacién complementaria puesta a disposicion de los
alumnos y alumnas en el Campus Virtual.

e Aplicaciones informaticas y bases de datos globales disponibles online: IOPD, eWOCE, NOAA, etc.

e Para cada una de las salidas de campo el profesor proporcionara a los estudiantes documentacion relativa a las areas que
seran visitadas. Dicha documentacion incluira un listado de referencias bibliograficas especificas que no se incluyen en esta
guia docente para evitar que el listado de referencias bibliograficas sea demasiado extenso.



1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Geomorfologia Aplicada copIGo | ooFOO014
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
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MENENDEZ DUARTE ROSA ANA ramenendez@uniovi.es
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MENENDEZ DUARTE ROSA ANA ramenendez@uniovi.es

2. Contextualizacion

El objetivo de la asignatura es ver diferentes aspectos de la aplicacion de los estudios geomorfoldgicos en la resolucion de problemas
relacionados con ordenacion del territorio, disefio de infraestructuras, mitigacién de riesgos geoldgicos externos, caracterizacion de
habitats, etc.
Para ello se hace un repaso de los principales ambientes geomorfologicos (laderas, medio fluvial, sistemas torrenciales, ambiente
edlico, costa, medios karsticos, ambiente periglaciar) viendo, para cada uno de ellos, ejemplos de trabajos en los que se analiza la
dinamica de estos medios con el objetivo de aportar soluciones a problemas existentes. Algunos ejemplos puedes ser: criterios
geomorfologicos aplicados a la delimitacion de areas inundables, modelos de susceptibilidad frente a diferentes inestabilidades de
ladera, técnicas de construccién en areas con permafrost, etc.
En el contexto del programa formativo de Grado en Geologia, la asignatura representa la oportunidad de ahondar mas en los
conocimientos sobre geomorfologia y geodinamica externa alcanzados hasta el momento, a la vez que aporta una perspectiva
claramente aplicada del estudio geomorfolégico.

3. Requisitos
Ninguno

Es recomendable haber cursado y superado la asignatura de Geomorfologia (asignatura obligatoria en 2° curso del Grado en
Geologia).

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias generales (Grado en Geologia)

Sensibilidad hacia temas medioambientales
Capacidad de analisis y de sintesis

Capacidad de organizacion y planificacion
Conocimientos de informatica basicos
Capacidad de gestion de la informacion
Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

Competencias especificas (Grado en Geologia)

e Conocer el lenguaje basico de las profesiones con las que interrelaciona el Gedlogo en el desarrollo de su labor profesional.

e Reconocer las distintas técnicas que aplican los gedlogos en su desarrollo profesional

e |dentificar objetivos para el desarrollo personal, académico y profesional, y trabajar para conseguirlos en el ambito geoldgico.

e Preparar, procesar, interpretar y presentar datos geoldgicos usando las técnicas cualitativas y cuantitativas adecuadas, asi
como los programas informaticos adecuados.

e Utilizar Internet de manera critica como herramienta de comunicacion y fuente de informacién en Geologia.

e Transmitir adecuadamente la informacion geoldgica de forma escrita, verbal y grafica para diversos tipos de audiencia.

e Resefar la bibliografia utilizada de forma adecuada.

e Aplicar conocimientos geoldgicos para abordar problemas usuales o desconocidos

e Recoger e integrar diversos tipos de datos y observaciones con el fin de formular y comprobar hipotesis geologicas

e Analizar, sintetizar y resumir informacion geoldgica de manera critica

e Reconocer y utilizar teorias, paradigmas, conceptos y principios propios de la Geologia



Competencias relacionadas con los contenidos de la asignatura:

e Ampliacién de los conocimientos adquiridos en la asignatura de Geomorfologia (2° curso).

e Capacidad para la aplicacion de la Geomorfologia en la resolucion de problemas ambientales, urbanisticos, de ordenacion
del territorio y de reduccion del riesgo geoldgico.

Se pretende conseguir los siguientes resultados de aprendizaje:

e Mejor conocimiento del cuaternario y de algunas técnicas de trabajo propias de los estudios geoldgicos (dataciones,
cartografia...) adaptadas al estudio del cuaternario.

e Estudio de los agentes geodinamicos externos y las interacciones de los mismos con diferentes usos del territorio.

e Aprender a utilizar los conocimientos sobre geomorfologia en diferentes aspectos de gestion del territorio, estudios
medioambientales y estudios ecoldgicos.

e Reconocer los riesgos geoldgicos externos y adquirir conocimientos sobre las medidas de prevencion y mitigaciéon de los
mismos.

e Ahondar en las relaciones geomorfologia — suelos y adquirir conocimientos geolégicos utiles para la valoracién y gestion de
este recurso.

e Aprender a reinterpretar la cartografia geoldgica, geomorfolégica y del relieve para el estudio de otros fendmenos: suelos,
riesgos, erosion, etc.

e  Conocer diferentes técnicas que permitan establecer tasas de cambio geomorfoldgico: monitorizacion, estudio de archivos
y mapas secuenciales, imagenes de satélite, técnicas de datacion, etc.

e Conocer el papel de la geologia-geomorfologia en el apoyo en diferentes aspectos legales: aplicacion de zonificaciones,
cumplimiento de planes de emergencia, peritaje legal, etc.

5. Contenidos

Contenidos tedricos

1. Introduccién. Los principales ambitos de aplicacion de la geomorfologia.

2. Técnicas de datacién en el Cuaternario. Geomorfologia y Cuaternario.

3. Cartografia geomorfolégica: aplicaciones y técnicas. Sistemas de Informacion Geografica y Modelos Digitales del Terreno
4. Aplicaciones de la Geomorfologia al andlisis de suelos: cartografia y erosion de suelos

5. Los sistemas fluviales. Dinamica y ecologia fluvial. Estudios de inundabilidad. Geomorfologia en obras hidraulicas.

6. Analisis de laderas: estudios de inestabilidad a diferentes escalas y para diferentes procesos (desprendimientos, grandes
deslizamientos, inestabilidades superficiales)

7. Procesos litorales: riesgos y dinamica en el litoral y apoyo a la ley de Costas.

8. Seguimiento del manto nival: tipos de laudes, métodos de seguimiento y mapas de peligrosidad

9. Geomorfologia en ambientes periglaciares. Construccion e infraestructuras en areas con permafrost.

10. Medio karstico: riesgos hidrogeoldgicos, riesgo de colapso y subsidencia

11. Los procesos edlicos: erosion edlica y movilidad de sistemas dunares

12. Geomorfologia en estudios arqueolégicos

13. Contribucion de la Geomorfologia a la Ordenacion del territorio, la planificacion urbanistica y definicién de los habitats y el
paisaje

Contenidos practicos

1.- Practicas de laboratorio

* Registro sedimentario lacustre e interpretacion de la evolucion reciente de la cuenca de drenaje.

* Elaboracién de Modelos Digitales del Terreno (MDT): Modelo Digital de elevacines y modelos derivados

* Lectura e interpretacion de mapas geoldgicos, de formaciones superficiales y litoldégicos

» Mapas de potencialidad edafica (mapa litolégico + MDT)

» Modelos estadistico de susceptibilidad de laderas (unidades geomorfolégicas + MDT)

» Consultas en visores sobre el medio fluvial (Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables y Confederacion Hidrografica
del Cantabrico)

* Riesgo en sistemas torrenciales: cartografia geomorfolégica y bases de datos de usos del suelo

« Criosfera y cambio climatico: analisis de informes IPCC

2.- Practicas de campo:

Se realizan dos salidas de campo, cada una de ellas de un dia de duracion:

« Laderas, cartografia de formaciones superficiales, relaciones geomorfologia-suelos en areas de montafia

» Medio fluvial: cartografia de inundaciones y ecologia de sistemas fluviales.

6. Metodologia y plan de trabajo

Con el objeto de facilitar y racionalizar la organizacion docente, se propone la siguiente tipologia de modalidades organizativas:
Clases expositivas: Se ha seleccionado la clase magistral participativa como medio de exposicion de contenidos tedricos para la
asignatura. La tematica de estas clases sera coincidente con la de las practicas que se describen a continuacion.

Clases Practicas: seran de diferentes tipos (interpretacion de datos geoldgicos, cartografia digital, SIG y MDT, consultas de bases
de datos e informes ...) y todas las practicas conllevan la realizacién de entregables (informes y mapas). El trabajo se realizara
preferentemente en las horas asignadas a la actividad si bien habra una parte de trabajo personal a realizar como ‘trabajo
autdonomo’ y que tendra por objetivo finalizar la redaccion de los informes de practicas.

Seminarios: simultaneamente al avance de los contenidos tedricos de la asignatura se propondran a los alumnos lecturas (al
menos una por alumno) que deberan de resumir y exponer oralmente. Estas exposiciones se alternaran con las clases expositivas,
de acuerdo con la tematica del trabajo o trabajos propuestos.



Practicas de campo: Las practicas de campo son un complemento de los conocimientos tedricos de la asignatura y su objetivo es
el reconocimiento sobre el terreno de algunos de los problemas y cuestiones que se presentan tanto en las clases tedricas como en
las practicas de laboratorio. En el desarrollo de las practicas de campo se realizaran ejercicios de cartografia sencillos que permitan
plantearse realmente las posibilidades y limitaciones de esta herramienta de trabajo. Para la evaluacion de estas practicas se
entregara la cartografia realizada asi como un breve informe sobre la actividad realizada.

Tutorias grupales: Las tutorias grupales se integraran en el resto de actividades descritas, especialmente en la discusion de los
resultados de practicas y en relaciéon con los seminarios que deben de realizar los alumnos. El objetivo principal de estas tutorias es
evaluar el grado de compresion de los temas tedricos y practicos impartidos, fijar la estructura de los informes, trabajos y
exposiciones exigidos y facilitar la resolucion de dudas.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En
cuyo caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

Si la situacion sanitaria lo permite, se contemplan tres posibilidades en la evaluacién (siendo la primera la preferente):

1) La evaluacion de la asignatura se realizara al 100% como evaluacion continua, siempre que el porcentaje de seguimiento de
las actividades presenciales sea superior al 80%. Estas actividades presenciales incluyen todas las previstas como clases
presenciales, practicas (laboratorio y campo) y tutorias. Los entregables de las practicas realizadas, junto con las exposiciones
individuales en seminarios seran los documentos utilizados en la evaluacion.

2) Cuando, por la razdn que sea, no se realice este seguimiento del 80%, o en el caso de que las entregas realizados por los
alumnos a lo largo del curso no alcancen una calidad minima suficiente, se realizard un examen final que incluira contenidos
tedricos y practicos. En este caso, la nota obtenida en dicho examen sera la calificacion final de la asignatura.

3) Igualmente, si algun alumno que ha seguido adecuadamente la evaluacion continua quiere presentarse a este examen final
podra hacerlo. Como en el supuesto anterior, la nota obtenida en dicho examen sera la calificacion final de la asignatura.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacidon no presencial. En
cuyo caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentaciéon complementaria

- Alcantara-Ayala, I. y Goudie, A. (Edt.) 2014 Geomorphological Hazards and Disaster Prevention. Cambridge University Press, 291

pp.

- Goudie, A. (Edt) (1990) Geomorphological techniques. Routledge, Taylor & Francis Group, 592 pp.

- Ayala, F. y Olcina, J. (2000) Riesgos naturales. Edt. Ariel Ciencia, 1512 pp.

- Fookes, P. G,; Lee, E. M.; Milligan, G. (2005) Geomorphology for engineers. CRC Pres. Whittless Publishing, 851 pp.
- Keller. E. A. (1999) Introduction to Environmental Geology. Prentice Hall, 562 pp.

- Keller, E.A. and Blodgett, R.H. (2007) Riesgos naturales. Prentice Hall, 422 pp.

- Lundgren, L. (1998) Environmental Geology. Prentice Hall, 511 pp.

- Walker, M. (2005) Quaternary Dating Methods. Jhon Wiley & Sons, Ltd., 286 pp.
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2. Contextualizacion

La asignatura pertenece al médulo de Asignaturas Optativas de 4° curso del Grado en Geologia. Es una asignatura de ciencia
basica y fundamental pero con una aplicacion indiscutible en el campo de la Geologia y ciencias afines. Respecto a la organizacion
de la asignatura, se divide en dos partes fundamentales: una de teoria, con clases expositivas y otra de practicas, que a su vez se
divide en: practicas de campo y laboratorio. Las practicas de campo, se realizaran en una zona asignada, donde recogeran
muestras para su posterior estudio en el laboratorio; dichas practicas se realizaran en grupos de no mas de cuatro personas con la
finalidad que sea un trabajo personalizado.

Con los estudios de campo y de laboratorio el alumno elaborara una Memoria. Con estos elementos el estudiante adquirira las
competencias basicas necesarias para el trabajo de gedlogo en la Mecanica de Suelos y conocer las tendencias actuales de
estudio de esta rama de la Geologia. Asimismo, el alumno dispondra de los elementos necesarios para su aplicacién practica en la
resolucion de problemas geotécnicos.

3. Requisitos
No hay ningun requisito obligatorio.
4. Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias: Capacidad de analisis, sintesis, organizacién y planificacion de un trabajo geoldgico. Capacidad de resolver
problemas, conocimiento de informatica basicos y facilidad para trabajar en equipo. Sensibilidad hacia temas medioambientales.
LLevar a cabo el trabajo de campo y laboratorio de manera responsable. Valorar lo problemas de selecciéon de muestras y recogida
de muestras en el campo. Reconocer y respetar los puntos de vista y opiniones de otros miembros del equipo de trabajo.Transmitir
la informacion geoldgica de forma escrita, verbal y grafica a distintos tipos de audiencia. Conocer el lenguaje basico de otras
profesiones relacionadas con la geologia.

Resultado del aprendizaje: « Familiarizar al alumno con la terminologia utilizada en Mecanica de Suelos.

* Proporcionar al alumno la metodologia tedrica de ensayos de suelos, con fines geotécnicos.

* Resaltar al alumno las observaciones de campo necesarias para realizar la cartografia geologico-geotécnica y muestreo de
suelos, mediante clases practicas de campo.

* Proporcionar al alumno destreza en la realizacion de ensayos de laboratorio de Mecanica de Suelos, mediante clases practicas en
el laboratorio.

» Fomentar el espiritu critico mediante la realizacion de discusiones en clase respecto a casos practicos de Mecanica de Suelos.

* Proporcionar al alumno criterios para el analisis de los datos obtenidos en los diferentes ensayos de campo y laboratorio, para la
toma de decisiones.

5. Contenidos

Teoria

Tema 1.- La cartografia geolégico-geotécnica de suelos.- Elementos cartografiables. Cartografia geolégico-geotécnica en las
diferentes fases de proyecto y obra.

Tema 2.- Prospeccion de suelos.- Caracteristicas de identificacion de suelos en el campo. El muestreo y tipos de muestras.
Normas de ensayo.

Tema 3.- Ensayos de identificacion de suelos (I).- Propiedades fisicas en los suelos granulares y cohesivos. Normas de ensayos.
Tema 4.- Ensayos de identificacion de suelos (l1).- Ensayos propios de suelos granulares. Ensayos propios de suelos cohesivos.
Ensayos de calidad. Normas de ensayos.

Tema 5.- Hidraulica de los suelos.- Presion de poro y esfuerzo efectivo. Velocidad y presion de infiltracion. Redes de flujo:
construccion, condiciones limites y propiedades. Ensayos de laboratorio y campo para la determinacion de la permeabilidad.
Drenaje de suelos. Normas de ensayo.



Tema 6.- La mecanica de los medios continuos aplicada a los suelos.- Resistencia al corte. Compresibilidad y asentamiento.
Taludes: calculos de estabilidad, procesos de estabilizacion. Ensayos de laboratorio y campo para la caracterizacion especifica de
suelos. Normas de ensayo.

Tema 7.- Mejoramiento de las propiedades de los suelos y clasificaciones geotécnicas.- Procesos de mejora: compactacion,
consolidacion y sustitucion.

Practicas

* Practicas de campo: Acompafiados del profesor, los alumnos aprenderan a distinguir los distintos tipos de suelos desde el punto de
vista geotécnico, su cartografia asi como las diferentes técnicas de muestreo. Se realizaran diferentes determinaciones de
propiedades fisicas “in situ”. Posteriormente, se les asignara por grupos una zona de trabajo, donde recogeran muestras para su
utilizacién en los ensayos de laboratorio.

* Practicas de laboratorio a realizar sobre las muestras recogidas en la zona de trabajo: 1- Descripcion de muestras. 2- Preparacion
de las muestras para los ensayos. 3- Determinacion de la humedad natural, densidad seca, natural y de los granos minerales. 4-
Analisis granulométrico (tamizado y sedimentacion).5- Determinacion de los limites de Atterberg. 6- Determinacién de carbonatos,
sulfatos y materia organica. 7- Clasificacion de suelos. 8- Ensayo Préctor modificado, edometro y permeametro de carga constante.
9- Resolucion de problemas tedricos de Mecanica de Suelos (propiedades fisicas, flujo de agua, asientos, cimentaciones y taludes.

Elaboracion de una Memoria con los estudios de campo y laboratorio de la zona de trabajo.

Tutorias Grupales
» Se emplearan para la resolucion de dudas o cuestiones planteadas por los alumnos y en la revision de la Memoria de practicas.

6. Metodologia y plan de trabajo

Con objeto de facilitar y racionalizar la organizacion docente de la Universidad, se propone la siguiente tipologia de modalidades
organizativas:

1. Presenciales

* Clases expositivas: Se desarrollaran utilizando medios informaticos en el aula y el profesor procurara que sean clases
participativas, en las que los alumnos muestren su capacidad de critica.

* Practicas de laboratorio/campo/: Con objeto de conseguir un mayor aprovechamiento de la instrumentacion disponible se realizara
una subdivision de los alumnos en grupos reducidos de trabajo (no mas de cuatro). Esto, ademas de permitir una mayor implicacion
de los mismos en el trabajo practico, redundara en su mejor formacion.

« Tutorias grupales

* Sesiones de evaluacion

2. No presenciales

* Trabajo autbnomo
* Trabajo en grupo

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 28 18,7
Practica de aula / Seminarios / Talleres
PRESENCIALES Practicas de laboratorio 28 18,7
Practicas clinicas hospitalarias
Tutorias grupales 2 1,3

Practicas Externas
Sesiones de evaluacion

NO PRESENCIAL Trabajo en Grupo 40 26,7
Trabajo Individual 52 34,7
Total 150

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La nota final es la suma de dos notas:

1) La primera (50% de la nota final), corresponde a la evaluacion mediante examen escrito de la parte tedrica (preguntas cortas,
largas y temas).

2) La segunda (50% de la nota final) corresponde a la evaluacion, exposicion y defensa publica del trabajo de campo y laboratorio



(Memoria).

Para poder sumar ambas notas, es necesario sacar como minimo, un 4 sobre 10 en cada una de las partes.

La parte tedrica aprobada (como minimo un 4 sobre 10), se guarda durante las convocatorias correspondientes al curso académico.
La parte practica aprobada (como minimo un 4 sobre 10), se guarda durante las convocatorias correspondientes a dos cursos
académicos.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

* Bell, F.G. (1993).- Engineering treatment of soils. E & FN SPON (Chapman &. Hall). Londres (Inglaterra). 302 pp.

* Berry, P.L. y Reid, D. (1993).- Mecanica de suelos. Mc Graw-Hill Interamericana. Santafé de Bogota (Colombia). 415 pp.
* Biarez, J. & Hicher, P.-Y. (1994).- Elementary mechanics of soil behaviour. A.A.Balkema. Rotterdam (Holanda). 208 pp.
» Jiménez Salas, J.A. et al. (1981).- Geotecnia y Cimientos (|, Il, Ill). Editorial Rueda. Madrid.

« Juarez Badillo, E y Rico Rodriguez, A. (1998).- Mecanica de Suelos (I, II, Ill). Editorial Limusa. México.

* Lambe, T. W. y Whitman, R.V. (1998).- Mecanica de suelos. Limusa-Editorial Noriega. México. 582 pp.

* Liu, Ch. y Evett, J.B. (1990).- Soil properties. Prientice Hall International. Londres (Inglaterra). 375 pp.

« Sutton, B.H.C. (1989).- Problemas resueltos de mecanica de suelos. Libreria Editorial Bellisco. Madrid. 293 pp.

» Gonzalez Caballero, M. (2001).- El Terreno. Ediciones UPC. Barcelona. 309 pp.



1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE Micropaleontologia CcODIGO OG(%EOLOO1_4_
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
. N° TOTAL DE
TIPO Optativa CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA
COORDINADOR/ES EMAIL
Blanco Ferrera Silvia blancosilvia@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Blanco Ferrera Silvia blancosilvia@uniovi.es
Sanz Lopez Javier sanzjavier@uniovi.es

2. Contextualizacion

Esta asignatura, pertenece al Modulo Optativo y a la Materia Ampliacién de Paleontologia, y se cursa en el segundo semestre del
cuarto curso del Grado en Geologia. La asignatura aborda el estudio de los microfésiles y sus aplicaciones, particularmente
las geoldgicas. Los contenidos parten de los conocimientos basicos sobre paleontologia y estratigrafia adquiridos con anterioridad
en el grado.

3. Requisitos

No hay requisitos especificos.

La bibliografia especializada sobre la asignatura esta escrita mayormente en inglés, por lo que resulta util que el alumno tenga facilidad
para entender textos cientificos en ese idioma.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

La asignatura pretende aportar los siguientes resultados de aprendizaje y competencias :

Conocimiento del registro micropaleontolégico y capacidad para valorar su uso en el la caracterizacion de las sucesiones
estratigraficas

conocer las técnicas de muestreo, preparacion y observacion empleadas en el estudio de los microfdsiles en superfice y en
sondeos

reconocer los principales grupos de microfosiles y sus aplicaciones en ciencias de la Tierra

conocer la evolucién en los principales grupos de microfésiles y su utilidad bioestratigrafica; delimitar los grupos con
aplicacién en la escala cronoestratigrafica

reconocer las microfacies, y conocer las aplicaciones paleoecoldgicas y paleoambientales de los diferentes grupos de
microfésiles. Recientemente se utilizan en la valoracion del medio natural e investigacion forense
conocer la presencia y utilidad de los microfésiles en la busqueda de rocas productivas, como hidrocarburos

reconocer los microfésiles que corresponden a partes de organismos y los procesos taxonémicos que han conducido a su
fosilizacion

Asi como las siguientes actitudes y valores:

la transmision de lo aprendido tanto oralmente como por escrito

valorar el auto-aprendizaje

desarrollar un razonamiento critico

desarrollar las capacidades de analisis y de sintesis

saber plantear y resolver problemas cientificos

buscar y manejar informacion

valorar y transmitir la dimensién temporal de la Geologia

valorar el interés cientifico, socioecondmico y cultural de los microfésiles como registro de la evolucién de la vida.

5. Contenidos

Los contenidos se estructuran en 14 temas de caracter tedrico, 9 practicas de laboratorio y 2 sesiones de practicas de campo.



Contenidos teodricos:

1. Introduccion

2. Técnicas de muestreo, preparacion y estudio de los microfésiles. Muestreo en superficie y en el subsuelo.

3. Conodontos, paleobiologia. Aplicaciones bioestratigraficas y como paleotermémetros.

4. Ostracodos. Aplicaciones paloambientales, medios contaminados.

5. Caracteristicas generales de los protozoos. Radiolarios y ciliéforos

6. Caracteristicas generales de los foraminiferos. Presencia de simbiontes, habitos de vida, aplicacion del registro quimico en
cronoestratigrafia y en la interpretacion de factores como la temperatura.

7. Foraminiferos textularinos, pared aglutinada. Adaptacién a medios muy someros y profundos.

8. Foraminiferos fusulinaceos, pared microgranular. Correlacion de plataformas marinas del Carbonifero y Pérmico.

9. Foraminiferos milidlinos, pared aporcelanada. Paleoecologia y bioestratigrafia en medios marinos de poca profundidad.

10. Introduccidn a los foraminiferos rotalinos, pared hialina

11. Macroforaminiferos rotalinos bentdnicos. Bioestratigrafia y correlacion de las plataformas marinas del Mesozoico y

Cenozoico.
12. Foraminiferos rotalinos plancténicos. Aplicacién cronoestratigrafica y paleoecodgica.
13. Microfésiles de afinidades vegetales, algas.
14. Palinologia. Correlacion entre sucesiones continentales y marinas.

Practicas de laboratorio:

Sesién 1. Técnicas de preparacion de microfdsiles en el laboratorio

Sesion 2. Conodontos

Sesion 3. Ostracodos

Sesiodn 4. Caracteristicas generales de protozoos y foraminiferos textularinos

Sesioén 5. Foraminiferos fusulininos

Sesioén 6. Foraminiferos miliélinos

Sesioén 7. Foraminiferos rotalinos benténicos

Sesioén 8. Foraminiferos rotalinos plancténicos

Sesion 9. Algas y palinologia

Practicas de campo:

Salida 1. Técnicas de muestreo y reconocimiento de conodontos y fusulinaceos en una sucesion del Carbonifero.
Salida 2. Reconocimiento y aplicacion de los macroforaminiferos bentdnicos en las sucesiones cenozoicas.
6. Metodologia y plan de trabajo

Las sesiones expositivas consistiran en la exposicion verbal por parte del profesor de una serie de contenidos de cada tema, utilizando
métodos orales y graficos. El material de las exposiciones y otro suplementario, como bibliografia y enlaces con paginas web estara
accesible en el Campus virtual Uniovi.

Las sesiones dedicadas a las practicas de laboratorio constan de una introduccién a las técnicas de tratamiento y seleccién de los
microfésiles a partir de muestras proporcionados por el profesorado y un conjunto de sesiones de reconocimiento y estudio de
especimenes de microfésiles de los diferentes grupos en coordinacion con las exposiciones tedricas de la asignatura.

Las practicas de campo se destinan al estudio de la problematica general del muestreo micropaleontolégico, al reconocimiento de
facies susceptibles de contener distintos grupos de microfésiles y al reconocimiento en la naturaleza de aquellos microfésiles que, en
virtud de su tamafio y caracteristicas, puedan ser observados a simple vista o con lupa de mano.

Las sesiones de tutorias grupales integraran el estudio y descripcién de una muestra por parte del alumnado. Dependiendo de las
fechas de las practicas de campo y del numero de alumnos puede incluir la exposicion y discusion por el alumnado de los contenidos
desarrollados en las salidas de campo.

Para cada modalidad organizativa se ha estimado un nimero de horas segun la siguiente tabla:



MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 28 1733
Practca de aula/ Seminarios / Talleres
P{éctn;s ds lsborato‘rp /campo /aulade 28 1867
informatica / aula de diomas '
Presencial Practicas of nicas hospitslarias 38.67%
Tutonias grupales 2 132
Practcas Externas
Seciones de evaluacion 2 133
No presencial Trabajoen Grupo = 0 6133%
Trabajo Indiwd ual 7 5133
Total 150 100 100 %

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La evaluacion se realizara a través de un examen escrito en el que combinaran aspectos tedricos y practicos valorados de acuerdo
con el grado de conocimiento y la capacidad de redaccion de los estudiantes. El contenido de la prueba seran preguntas con repuesta
corta y otras con larga, en cuyos enunciados pueden encontrarse esquemas y dibujos. El examen tendra un peso de un 60% en la
calificacion final de asignatura.

La asistencia a las practicas de laboratorio sera obligatoria y necesaria para la evaluaciéon continua de las mismas. La evaluacion
sera conjunta con el resultado de las exposiciones y discusion en las tutorias grupales y alcanzara un 25% del total de la asignatura.

Las practicas de campo se evaluaran a partir de una memoria de cada una de ellas realizada por escrito y en grupos de alumnos. La
calificacion de esta parte correspondera al 15% de la calificacion de la asignatura.

La calificacion final sera la suma de cada una de las partes cuando estas estén superadas individualmente, todas y cada una de ellas,
al menos en un 40 % de su valor individual. Por tanto, es necesario alcanzar un valor minimo de 4 puntos sobre 10 para cada una de
las partes de la asignatura (prueba escrita, practicas de laboratorio/tutorias grupales y practicas de campo) para que asi puedan ser
compensadas entre ellas y la asignatura resulte aprobada en su conjunto.

Se mantendra la calificacion de la(s) parte(s) aprobada(s) hasta la convocatoria extraordinaria de enero del curso siguiente, pero no
en las convocatorias posteriores. Los alumnos que no realicen las actividades a lo largo del curso podran realizar una sola prueba
por escrito en la que seran evaluados todos los contenidos de la asignatura en su conjunto.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacion no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Los recursos de la asignatura son el aula equipada con microscopios opticos y estereoscopicos, las colecciones de microfésiles, el
material para el manejo de las colecciones, los manuales para la determinacion de los diferentes grupos de microfésiles, las guias de
practicas, el laboratorio de tratamiento de muestras, los reactivos y el material de laboratorio. La asignatura dispondra de un espacio
en la plataforma del Campus virtual Uniovi en el que se incorporara todo tipo de material didactico de apoyo, asi como informacion
sobre la misma.

Bibliografia basica
Aldridge, R.J. (ed.,), 1987. Paleobiology of conodonts. Ellis Horwood Limited, Chichester, 180 pp.
Armstrong, H.A y Brasier, M.D., 2005. Microfossils (22 edicion). Blackwell Publishing Ltd, Malden, 196 pp.

BouDaguer-Fadel, M.K., 2008. Evolution and geological significance of larger benthic foraminifera. Developments in Paleontology &
Stratigraphy 21. Elsevier, Amsterdam, 540 pp.

Haq, B.U. y Boersma, A. (eds.), 1978. Introduction to Marine Micropaleontology. Elsevier, 376 pp.
Molina, E. (ed.), 2004. Micropaleontologia (22 edicion.). Prensas universitarias de Zaragoza, 704 pp.

Treatise on Invertebrate Paleontology (diferentes afios y editores). Geological Society of America and University of Kansas Press,
Boulder.



1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE Petrologia Aplicada CODIGO OG1C;EOLOO1'4'
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
. N° TOTAL DE
TIPO Optativa CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA
COORDINADOR/ES EMAIL
Mateos Redondo Félix Javier mateosfelix@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Gomez Ruiz-De-Argandoiia Vicente vgargand@uniovi.es
Mateos Redondo Félix Javier mateosfelix@uniovi.es

2. Contextualizacion

La Petrologia Aplicada es una de las asignaturas optativas del 4° curso del Grado en Geologia
encuadrada en el Modulo Optativo. Es una asignatura de tipo aplicado que pretende introducir a los
estudiantes en las aplicaciones industriales de los materiales rocosos, haciendo énfasis en la
importancia de dichos materiales, tanto cuando se usan como tales (rocas ornamentales, etc) como
cuando se emplean como materias primas para la obtencién de otros materiales ampliamente
usados en la practica (hormigon, aridos, materiales ceramicos, vidrio, etc).

Pero estas aplicaciones industriales se contemplan a la luz de sus propiedades fisicas y de sus
caracteristicas petrograficas. Se pone especial énfasis en la interpretacion de las propiedades fisicas
en funcién de las caracteristicas petrograficas de las rocas. Y, a su vez, se pone en evidencia que
es este conjunto de caracteristicas petrograficas y propiedades fisicas las que hacen que una
determinada roca sea adecuada para su utilizacion industrial.

El contenido de la asignatura se desglosa en tres bloques. En el primero se tratan los aspectos
conceptuales de la misma, mas concretamente se presenta la Petrofisica, el estudio de las
propiedades fisicas de las rocas y su interpretacion en funcion de sus caracteristicas petrograficas.
El segundo bloque se dedica al estudio de las aplicaciones practicas de los materiales rocosos como
tales (rocas ornamentales, etc) incidiendo también en los aspectos de su durabilidad y conservacion.
El tercer bloque se dedica al estudio de los materiales industriales obtenidos a partir de las rocas
como materias primas. Los contenidos practicos de la asignatura estan disefiados para trabajar los
contenidos tedricos; después de la caracterizacion petrografica de algunas rocas se determinan
algunas propiedades fisicas que se interpretan a la luz de sus caracteristicas. En el campamento se
visitan industrias dedicadas al uso industrial de los materiales rocosos.

El objetivo de la asignatura es que los estudiantes adquieran las competencias basicas que les
permitan el trabajo en el sector de las Rocas Industriales.

La Petrologia Aplicada esta relacionada con la asignatura obligatoria de “Recursos Minerales” que
se imparte en el primer cuatrimestre del 4° curso del Grado en Geologia.

3. Requisitos

No existen requisitos previos para cursar la asignatura. No obstante, es recomendable que se tengan
conocimientos de la petrografia basica de las rocas igneas, sedimentarias y metamorficas
(mineralogia, textura, composicion quimica, etc).



4. Competencias y resultados de aprendizaje

Las competencias especificas que se esperan desarrollar en esta asignatura serian:

Ser capaces de elegir técnicas adecuadas para la caracterizacion petrografica de las rocas,
especialmente las que hacen referencia a los espacios vacios.

Describir las caracteristicas petrograficas de las rocas.

Conocer las técnicas para la determinacion de propiedades fisicas de las rocas.

Interpretar las propiedades fisicas de las rocas y explicarlas en funcion de las caracteristicas
petrograficas.

Valorar la idoneidad de los materiales rocosos para diferentes usos y aplicaciones en funcién
de sus propiedades.

5. Contenidos

Contenidos tedricos

Bloque 1

T1. Introduccion a la Petrologia Aplicada. Definicion. Rocas industriales. Sectores de consumo e industrias relacionadas con
las rocas industriales. El papel del gedlogo en el sector de las rocas industriales.

T2. Petrofisica. Interpretacion petrografica de las propiedades fisicas de las rocas. Escalas de estudio de materiales rocosos.
Roca matriz. Caracteristicas petrofisicas de los materiales rocosos. Métodos de estudios de las caracteristicas petrofisicas.
T3. Propiedades fisicas de los materiales rocosos. Propiedades elementales: color, densidad, porosidad. Propiedades
hidricas: contenido en agua, absorcién, evaporacion, capilaridad, permeabilidad. Propiedades mecanicas: resistencias
mecanicas, a la abrasion, al impacto, durezas. Propiedades dinamicas. Propiedades térmicas.

Bloque 2

Bloque 3

T4. Piedra Natural: Piedra de canteria. Rocas Ornamentales. Prospeccion, extraccion y elaboracion. Acabados. Normas de
ensayo. El sector industrial de las rocas ornamentales.

T5. Alteracién, durabilidad, y conservacion de materiales pétreos. Agentes externos: agua, contaminantes, sales,
organismos. Procesos y dafios en la piedra. Durabilidad de rocas. Conservacion: criterios e intervenciones.

T6. Aridos. Definiciones. Clasificaciones de aridos. Tipos petrograficos de aridos. Especificaciones y ensayos de
caracterizacion de aridos. Métodos de explotacion de aridos. Aridos para hormigén. Aridos para pavimento.

T7. Aglomerantes. Definicion. Clasificaciones. Aglomerantes aéreos: cal aérea, yeso. Aglomerantes hidraulicos: cal
hidraudlica, cementos. Tipos de cementos. Especificaciones de cementos. Cemento Portland. Proceso de fabricacion.
Mineralogia y textura del clinker. Ensayos de cementos.

T8. Aridos ligeros y materiales geolégicos expandidos. Definiciones. Aridos ligeros naturales vy artificiales. Pumitas. Perlitas.
Vermiculitas. Arcillas expandidas.

T9. Productos Ceramicos. Definiciones. Caracteristicas generales. Materias primas. Tipos de productos ceramicos.
Ceramica estructural. Baldosas ceramicas. Ceramica sanitaria.

T10. El vidrio. Definicion. Caracteristicas generales. Usos y aplicaciones. Tipos de vidrios. Materias primas. Proceso de
fabricacion.

Practicas de laboratorio

Cubicacion de yacimientos de rocas ornamentales.

Descripcion y cuantificacion de las caracteristicas petrograficas de rocas ornamentales, (macro y micro).
Propiedades fisicas de rocas ornamentales: densidad, porosidad, propiedades hidricas.

Propiedades mecanicas: Resistencia a la abrasion, Resistencia al choque. Durezas.

Caracterizacion de aridos: indice de lajas y agujas. Equivalente de arena.

Practicas de campo

Se visitaran explotaciones de rocas ornamentales donde se veran las técnicas de extraccion de bloques de roca y los procedimientos
de elaboracion del material extraido. También se contempla la visita a una planta de aridos y/o industrias de materiales aglomerantes
y/o ceramicos.



Tutorias Grupales

Apoyo y recuperacion de la materia tedrica de las clases expositivas.
Revisién de los trabajos e informes de practicas.

6. Metodologia y plan de trabajo

Modalidades organizativas a utilizar:

1. Presenciales

o Clases expositivas

o Practicas de laboratorio

o Practicas de campo

o Tutorias grupales

o Sesiones de evaluacion
2. No presenciales

o Trabajo autbnomo

o Trabajo en grupo

MODALIDADES Horas | % Totales
Clases Expositivas 28 18,7
Practica de aula / Seminarios / Talleres
Practicas de laboratorio / campo / aula de informatica / aula de 8 187
idiomas ’
Presencial Practicas clinicas hospitalarias
Tutorias grupales 2 1,3
Practicas Externas
Sesiones de evaluacion
No Trabajo en Grupo 30 20
presencial |1 2bajo Individual 62 |413
Total 150

Para las actividades practicas de laboratorio se trabajara en grupos de 3-4 alumnos. A cada grupo se le asignara una roca con la que
realizaran todas las practicas de la asignatura. De esta forma, al final del trabajo en el laboratorio, los estudiantes habran recogido
una informacion global de la roca (caracteristicas petrograficas, algunas propiedades fisicas, etc) que les permitiran interpretar las
propiedades fisicas en funcion de las caracteristicas petrograficas. Ademas podran explicar el comportamiento de la roca en sus
posibles usos como roca industrial. La puesta en comun de los trabajos de los diferentes grupos ofrecera una visién completa de los
comportamientos de diferentes tipos de rocas.

"De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial.
En cuyo caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados".

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

La valoracién del aprendizaje se hard mediante un sistema combinado de un examen final tedrico y de la evaluacion continua de la
labor de los estudiantes (tests de seguimiento, revision de informes de practicas, presentacion de trabajos en equipo, memoria de
actividades de campo, etc.). La asistencia a las practicas de laboratorio y a las practicas de campo sera obligatoria para la evaluacion
continua.

Calificacion final

El examen final representara el 60% de la calificacion final y la evaluacién continua representara el restante 40%. Es necesario que
en cada una de estas dos partes se alcance un 4 sobre 10 para que se pueda aprobar la asignatura.



Los alumnos que no hayan realizado las actividades correspondientes a la evaluacion continua, deberan realizar un examen adicional
sobre dichos contenidos en el momento del examen final.

“De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluaciéon no presencial.
En cuyo caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados”.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

BUSTILLO REVUELTA, M.; CALVO SORANDO, J.P.; FUEYO CASADO, L. (2001). “Rocas
industriales. Tipologia, aplicaciones en la construccion, y empresas del sector”. Editorial Rocas y
Minerales. Madrid.

PRENTICE, J.E. (1990).- "Geology of the construction materials" Chapman and Hall, Londres.

LOPEZ JIMENO, C. (Ed.)(1998) .- “Aridos. Manual de prospeccion, explotacién y aplicaciones”.
Entorno Grafico, S.L. Madrid.

WINKLER, E.M. (1997).- "Stone in Architecture. Properties. Durability". Springer-Verlag. Viena-
Nueva York.



1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE | Practicas Externas copiGo | 55 00+
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia

. N° TOTAL DE
TIPO Optativa CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Espafiol
COORDINADOR/ES EMAIL
PROFESORADO EMAIL

2. Contextualizacion

La asignatura Practicas Externas esta incluida dentro del Médulo Optativo de la titulacion del Grado en Geologia. Tiene una carga
lectiva de 6 créditos ECTS y se imparte en el segundo cuatrimestre de 4° curso.

Se consideran practicas Externas las actividades realizadas por los estudiantes en una empresa, entidad u organismo, de caracter
publico o privado (incluida la Universidad de Oviedo) que hayan sido convocadas de acuerdo con lo dispuesto en el Reglamento
aprobado por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Oviedo el 14 de octubre 2014 (BOPA n°253 de 31-X-2014).

Para superar la asignatura, el numero de horas que el estudiante debera de estar presente en el lugar donde realice las practicas es
de 120 horas.

3. Requisitos

Haber superado el 75% de los créditos de los tres primeros cursos de la titulacion. Los estudiantes que hayan completado los créditos
necesarios para la obtencion del titulo de Grado en Geologia, no podran participar en el programa de practicas externas.

Durante el curso académico se ofertaran el suficiente nimero de plazas para cubrir la demanda de estudiantes matriculados en la
asignatura.

La asignacion de plazas se realizara siguiendo la normativa de la Universidad de Oviedo (Articulo 13, Reglamento aprobado por el
Consejo de Gobierno de la Universidad de Oviedo el 14 de octubre 2014). [* ver abajo]. El equipo decanal asignara las plazas de las
practicas, siguiendo el orden establecido en la lista final del baremo, en una reunién con todos los estudiantes matriculados, que sera
anunciada con antelacion por medios telematicos y en los tablones de la Facultad. La no asistencia (o la no delegacion o
representacion) de un alumno producira la pérdida automatica de derechos resultantes de su posicion en la lista de baremacion,
asignandosele posteriormente la plaza.

Un estudiante podra proponer una empresa-institucion (previo acuerdo con la misma) para realizar las PE, teniendo prioridad sobre

el resto de alumnos, independientemente de la lista de baremacion, para la asignacion de esta plaza, siempre que la entidad no
forme parte de la cartera de entidades colaboradoras de la Facultad, para evitar que el estudiante soslaye el orden de la baremacion
para la asignacioén de plazas. El estudiante debera aportar el nombre y domicilio social de la entidad, asi como nombre y contacto
(teléfono o direccion de correo electronico) del tutor profesional.

[*] Baremacion de
expediente, aplicando el Reglamento de Practicas Externas de la U. de Oviedo, aprobado por el Consejo de Gobierno el 14-10-2014:
se dara prioridad a los estudiantes que hayan superado la totalidad de las asignaturas basicas, obligatorias y optativas de los cursos
anteriores al correspondiente a la asignatura de PE; o bien que tengan reconocidos o adaptados los créditos basicos, obligatorios y
optativos a los que equivalgan. A continuacion se situaran todos los demas estudiantes solicitantes, ordenados segun expediente
académico.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

El objetivo de estas practicas es aplicar y complementar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridas por el estudiante en
su formacion académica y adquirir otras nuevas en el seno de una empresa o institucion del ambito de la geologia, favoreciendo la
adquisicion de competencias que le preparen para el ejercicio de actividades profesionales y faciliten su insercion en el mercado
laboral.

Se pretende que el estudiante entre en contacto con la realidad empresarial, institucional y laboral para obtener los siguientes fines:

a) Contribuir a su formacion integral, complementando las ensefianzas tedricas y practicas.



b) Conocer metodologias de trabajo relacionadas con la practica profesional que desarrollara como titulado, contrastando y aplicando
los conocimientos adquiridos.

c) Prepararlo para desarrollar trabajos en equipo.
d) Favorecer el desarrollo de su capacidad de decision y de su espiritu critico.
5. Contenidos

Dependeran del ambito de trabajo en ciencias geoldgicas de las diferentes empresas acogidas al programa, y seran definidos de
comun acuerdo entre la Facultad de Geologia y la empresa acogedora, con anterioridad a la recepcién de los estudiantes en el seno
de la empresa y de su asignacion a los proyectos que la misma desarrollé o ejecute en ese momento.

En todo caso, el alumno realizara trabajos de caracter general que le permitan conocer los ambitos de especialidad de la empresa o
institucion en la que realice las practicas.

6. Metodologia y plan de trabajo

El desarrollo de las practicas externas precisa de un proyecto formativo, en el cual se deberan concretar los objetivos educativos y
las actividades profesionales para lo cual se formaliza el correspondiente convenio de practicas con la entidad colaboradora.

La definicion de los objetivos se realizara considerando las competencias que se quiere que los estudiantes desarrollen. Los
contenidos de las practicas se disefiaran de forma que aseguren la relacién directa de los mismos con los estudios cursados.

El estudiante estara supervisado por un tutor profesional, de la entidad colaboradora, quien organizara las actividades formativas del
alumno. Asi mismo, tendra asignado un tutor académico, profesor del Departamento de Geologia de la Universidad de Oviedo,
encargado de su seguimiento y apoyo.

Una vez finalizadas las practicas, los estudiantes deberan presentar un informe (Informe del Estudiante, segun formato oficial) y una
memoria del trabajo llevado a cabo.

El informe y la memoria se presentaran en la Administracion de la Facultad (o directamene al coordinador de la asignatura) en los
plazos que se establezcan para cada convocatoria, en soporte electronico (preferentemente pdf) protegido frente a la modificacion
de los archivos, identificando el nombre del estudiante, curso académico y nombre de la empresa en la que realizo las practicas. La
memoria estara confeccionada de acuerdo con el siguiente formato (aprobado en la Reunion de la Junta de Facultad de fecha 15 de
junio de 2013):

e La extension maxima, incluidas tablas y figuras, sera de 10 paginas DIN A4, numeradas, con tipo de letra Arial 12;
interlineado 1.5 y margenes de 2.5 cm.

e El contenido se estructurara con, al menos, los siguientes apartados:
1.- Datos personales del alumno.
2.-Empresa o entidad donde ha realizado las practicas. Nombre y apellidos del tutor de empresa.

3.-Breve descripcion de la empresa o entidad (localizacion, tamafio, actividades principales, ambito geografico de trabajo,
importancia en el sector, etc.).

4.-Descripcion concreta y detallada de los trabajos desarrollados.

5.-Identificacion de las aportaciones que, en materia de aprendizaje, han supuesto las practicas

MODALIDADES Horas % Totales

Clases Expositivas

] Practica de aula

] Practicas de laboratorio /aula de informatica

] Presencial Practicas clinicas hospitalarias

] Practicas Externas 120 80

|
|
|
| Tutorias grupales |
|

‘ Sesiones de evaluacion




Trabajo en Grupo

No presencial
Trabajo Individual 30 20

Total 150

7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

El tutor académico evaluara las practicas desarrolladas cumplimentando el correspondiente informe de valoracion final (segun formato
oficial que puede ser descargado en pagina web de la Facultad de Geologia: http://geologia.uniovi.es/) que se basara en el informe
del tutor de la empresa o institucion colaboradora y en la memoria de actividades entregada por el alumno.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria



1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE Técnicas Estructurales en Geologia del Subsuelo CODIGO OG1%EOLOO1_4'
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
. N° TOTAL DE
TIPO Optativa CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA
COORDINADOR/ES EMAIL
POBLET ESPLUGAS JOSEP jpoblet@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
POBLET ESPLUGAS JOSEP jpoblet@uniovi.es
BULNES CUDEIRO MARIA TERESA maite@uniovi.es

2. Contextualizacion

Esta asignatura corresponde a una materia optativa del Grado en Geologia que se imparte en el segundo semestre del cuarto curso.
Esta materia profundiza en una serie de conocimientos y habilidades adquiridos en las asignaturas de Cartografia Geoldgica y
Geologia Estructural respecto a distintas metodologias graficas empleadas para la construccion de cortes geoldgicos y su
restauracion en distintos contextos geoldgicos con vistas a la elaboracion de interpretaciones lo mas precisas posibles y
retrodeformables de las estructuras presentes en el subsuelo.

3. Requisitos

Si bien no existen requisitos para cursar esta asignatura, a fin de que los estudiantes consigan alcanzar los objetivos propuestos, es
recomendable que hayan cursado y aprobado previamente las asignaturas: “Geologia Estructural” de segundo curso y “Cartografia
Geoldgica” de tercer curso.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

El objetivo fundamental de esta asignatura es la adquisicion de conocimientos necesarios para utilizar distintas técnicas y
herramientas estructurales de construccion y restauracion de cortes geoldgicos para producir cortes geoldgicos detallados, precisos
y retrodeformables. La informacion que suministran estos cortes geoldgicos es de vital importancia desde el punto de vista puramente
cientifico pero también en el campo de la exploracion de recursos geoldgicos (hidrocarburos, aguas subterraneas, minerales),
enterramientos geoldgicos (residuos radiactivos, CO2), ingenieria geoldgica, prediccion de terremotos, etc.

Los resultados de aprendizaje comprenden que el estudiante conozca las aplicaciones de los métodos, a fin de ser capaces de
discernir cual o cuales son los métodos mas apropiados para resolver una cuestion geolégica determinada. Esto requiere no solo el
conocimiento de los fundamentos tedricos de los métodos, sino también las asunciones y limitaciones de cada uno y los resultados
que caben esperar de su aplicacion a casos concretos.

5. Contenidos

TEORIA Y PRACTICAS DE LABORATORIO:

1. Reconstruccion de pliegues:

- Método de Busk, método del arco o método de la tangente al arco

- Método de los dominios de buzamiento o método kink

- Método de las isogonas

2. Reconstruccion de pliegues relacionados con cabalgamientos:

- Corte geoldgico del estado deformado en pliegues de flexion y propagacién de falla

- Proyeccion de fallas en profundidad



3. Restauracion de cortes geoldgicos:

- Principios generales y utilidad de los cortes geoldgicos restaurados
- Tipos de cortes geoldgicos: terminologia

- Tipos de restauraciones: terminologia

- Asunciones y restricciones de la restauracion. Lineas de referencia
- Restauracion por flexural-slip. Restauracion por areas
PRACTICAS DE CAMPO:

1.- Construccion de un corte geoldgico detallado en un contexto contraccional, analisis de la estructura y posterior reconstruccion en
profundidad.

2.- Andlisis de pliegues y fallas en contextos extensionales y de inversion tectonica.
6. Metodologia y plan de trabajo

Se trata de una asignatura de caracter tedrico-practico de manera que en el aula se imparten los conocimientos necesarios para
aprender una técnica de construccion o bien restauraciéon estructural e inmediatamente a continuaciéon esta se pone en practica
mediante la realizacion de un ejercicio. Estos ejercicios deberan realizarse durante las horas presenciales, si bien, aquellos
estudiantes que no consigan terminarlos en este lapso de tiempo, podran dedicar tiempo no presencial a fin de concluirlos. Las
técnicas estructurales seran explicadas por parte del profesorado mediante el empleo de equipamientos docentes como son las
presentaciones mediante proyectores conectados a ordenadores, asi como usando la pizarra tradicional. Los ejercicios practicos se
resolveran empleando material de dibujo. A fin de realizar las practicas de laboratorio de la asignatura, los estudiantes deberan
disponer de material de dibujo (regla, escuadra, cartabdn, transportador de angulos, lapiz, colores, goma, calculadora, etc.). Aparte
de las horas dedicadas a aspectos tedricos y de laboratorio, se incluyen dos salidas de campo de un dia cada una de ellas. Las
practicas de campo estan planteadas de forma que el estudiante de manera individual o bien en grupos reducidos, debe en primer
lugar observar las estructuras presentes sobre el terreno, a continuacion recoger los datos necesarios y tras la aplicacion de una serie
de técnicas proceder a la interpretacion de estas tanto desde el punto de vista de su geometria en el subsuelo como de su origen y
evolucion. Este proceso culmina con la presentacion de los resultados por parte de los estudiantes y un resumen final efectuado por
los profesores. Para realizar las practicas de campo, los estudiantes deberan disponer del siguiente equipamiento: brajula con
clinometro, martillo de gedlogo, libreta de campo y material de dibujo.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir actividades de docencia no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 14 24,14 %
] Practica de aula / Seminarios / Talleres 0 0
o,
Practicas de laboratorio / campo / aula de | 32 / 10 / ?3;7140 ;
informatica / aula de idiomas 0/0 0% /0;’/
. ° ° |58 horas
Presencial (38,7%)
Practicas clinicas hospitalarias 0 0 e |
] Tutorias grupales 0 0 |
] Practicas Externas 0 0 |
Sesiones de evaluacion 2 3,45 %
Trabajo en Grupo 0 92  horas
No presencial (61,3%)
Trabajo Individual 92 100% 270
Total 150




7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

Independientemente de las veces que se haya matriculado el alumno en la asignatura, la nota final se obtendra a partir de una prueba
escrita de tipo practico que incluira conceptos y técnicas tratados en las practicas de laboratorio y de campo realizadas durante el
transcurso de la asignatura. El uso de los apuntes de la asignatura durante la prueba escrita estara permitido. Esta prueba requerira
el uso del material de dibujo empleado habitualmente en las practicas de laboratorio de la asignatura. En esta prueba se valorara el
grado o nivel que ha alcanzado cada uno de los estudiantes en relacion con los resultados de aprendizaje planteados a lo largo del
curso.

De forma excepcional, si las condiciones sanitarias lo requieren, se podran incluir métodos de evaluacién no presencial. En cuyo
caso, se informara al estudiantado de los cambios efectuados

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

BUSK, H.G. (1929): Earth flexures. Cambridge University Press, London, 186 p.
COWARD, M. (1994): Inversion tectonics. In: Hancock, P.L.: Continental deformation. Pergamon Press, Oxford: 289-304.
DAHLSTROM, C.D.A. (1969): Balanced cross sections. Canadian Journal of Earth Sciences, 6, 743-757.

HAYWARD, A. B. & GRAHAM, R. H. (1989): Some geometrical characteristics of inversion. In Cooper, M.A. & Williams, G.D.
(eds.): Inversion tectonics. Geological Society Special Publication, 17-40.

HOMZA, T.X. & WALLACE, W.K. (1995): Geometric and kinematic models for detachment folds with fixed and variable
detachment depths. J. Struct. Geol., 17(4): 575-588.

JAMISON, W.R. (1987): Geometric analysis of fold development in overthrust terranes. J. Struc. Geol., 9(2): 207-219.

MARSHAK, S. & WOODWARD, N. (1988): Introduction to cross section balancing. In: Basic methods of structural Geology,
eds. S. Marshak & G. Mitra. Prentice Halll, Englewood Cliffs, New Jersey, 303-332.

MCCLAY, K. R. (1995): The geometrics and kinematics of inverted fault systems: a review of analogue model studies. In
Buchanan, J.G. & Buchanan, P.G. (eds.): Basin inversion. Geological Society Special Publication, 88, 97-118.

MITRA, S. (1990): Fault-propagation folds: geometry, kinematics and hydrocarbon traps. A.A.P.G. Bull., 74(6): 921-945.
MITRA, S. & NAMSON, J. (1989): Equal-area balancing. American Journal of Science, 289, 253-599.

POBLET, J. (2004): Geometria y cinematica de pliegues relacionados con cabalgamientos. Trabajos de Geologia, 24: 127-
146.

RAMSAY, J.G. & HUBER, M.I. (1987): The techniques of modern structural geology. Volume 2: folds and fractures. Academic
Press, London, p. 365-382.

ROEDER, D.; GILBERT, E. & WITHERSPOON, W. (1978): Evolution of macroscopic structure of Valley and Ridge thrust
belt, Tennessee and Virginia. Studies in Geology (Dept. of Geol. Sci., Univ. of Tennesse), 2, 1-25 p.

SUPPE, J. (1983): Geometry and kinematics of fault bend folding. Am. J. Sci., 283: 684-721.

SUPPE, J. & MEDWEDEFF, D.A. (1990): Geometry and kinematics of fault propagation folding. Eclogae geol. Helv., 83(3):
409-454.

TEARPOCK, D.J. & BISCHKE, R.E. (1991): Aplied subsurface geological mapping. Prentice Hall, Englewood Cliffs (New
Jersey), 648 p.

WILLIAMS G. D., POWELL, C. M. & COOPER, M. A. (1989): Geometry and kinematics of inversion tectonics. In Cooper,
M.A. & Williams, G.D. (eds.): Inversion tecttonics. Geological Society Special Publication, 3-16.

WOODWARD, N.B.; BOYER, S.E. & SUPPE, J. (1989): Balanced geological cross sections: an essential technique in
geological research and exploration. Short Course in Geology, vol. 6, American Geophysical Union, Washington, DC, 132 p.

XIAO, H. & SUPPE, J. (1992): Origin of rollover. AAPG Bull., 76(4): 509-529.



1. Identificacion de la asignatura

NOMBRE Teledeteccion y Yacimientos Minerales CcODIGO OG1C;EOLOO1_4'
TITULACION g\rl?:ggdo o Graduada en Geologia por la Universidad de CENTRO Facultad de Geologia
TIPO Optativa Neepmoa T PFle0

PERIODO Segundo Semestre IDIOMA

COORDINADOR/ES EMAIL

MARTIN IZARD AGUSTIN amizard@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

FUERTES FUENTE MARIA MERCEDES mercedf@uniovi.es

MARTIN IZARD AGUSTIN amizard@uniovi.es

Pando Gonzalez Luis Alberto pandoluis@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura pertenece al Médulo optativo y dentro de él, la Materia es Ampliacion de Conocimientos Geoldgicos Multidisciplinares.
La asignatura tiene dos partes, una fundamentalmente de Aula-Laboratorio y otra de Campo.

La primera parte de la asignatura presenta una introduccion a la teoria de ondas electromagnéticas y al uso de diferente regiones del
espectro para el analisis de la superficie terrestre, tanto en el estudio de cobertera vegetal, como de materiales no consolidados,
como de sustrato. Se revisan los conocimientos basicos sobre los métodos existentes para la obtencién de imagenes en los distintos
campos del espectro electromagnético. Las clases tedricas se acompafaran de sesiones de aula y laboratorio en los que se utilizaran
un sistema de informacion geografica (Quantum GIS) para el tratamiento de imagenes multi y hiperespectrales sobre una base
cartografica que integre informacién topografica, geoldgica y el modelo digital del terreno (lidar). Se ilustraran diferentes aspectos
aplicados de la teledeteccion en sectores peninsulares utilizando la amplia informacion disponible en instituciones nacionales (IGN,
IGME) asi como internacionales (p.ej: USGS).

La segunda parte de la asignatura son Trabajos basicos e integrados de Geologia de yacimientos minerales sobre el terreno
incluyendo visitas a explotaciones mineras, tanto en activo como ya clausuradas, haciendo especial énfasis en la relacion que existe
entre los yacimientos y el entorno geoldgico en el que se forman, guias de prospeccion e impacto ambiental y planes de restauracion
por la explotacién de recursos. Los conocimientos adquiridos en la primera parte de la asignatura seran un apoyo muy importante en
estas practicas de campo. Una de las practicas de teledeteccion contempla el analisis de imagenes de satélite y de lidar de uno de
los yacimientos a visitar en el campamento, integrando las observaciones en una base topografica y geoldgica.

3. Requisitos

No existen requisitos para cursar esta asignatura. Sin embargo se considera recomendable que para comprender las caracteristicas
de la interaccion de las ondas electromagnéticas de los distintos campos espectrales con la materia son necesarios conocimientos
previos elementales sobre Fisica. Al mismo tiempo, resultan imprescindibles conocimientos basicos sobre Geologia Estructural,
Estratigrafia y Petrologia para asimilar las aplicaciones geoldgicas de los distintos tipos de imagenes. Al tratarse de una asignatura
de cuarto curso, todas estas materias citadas han sido cursadas con anterioridad por los estudiantes.

Para tener un aprovechamiento éptimo de las practicas de campo en el campamento es también conveniente tener cursados Recursos
Minerales y Recursos Energéticos, materias obligatorias previas del médulo aplicado en el plan docente.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

En la primera parte de esta asignatura, sobre Teledeteccion, los estudiantes deben aprender aspectos basicos relacionados con las
siguientes cuestiones:

1. Las ondas electromagnéticas y su interaccién con la materia.

2. Caracteristicas generales de las imagenes obtenidas remotamente.

3. Regiones del espectro electromagnético utilizadas para la observacion de la superficie terrestre.

4. Caracteristicas y aplicaciones geolégicas de imagenes de radar, infrarrojo, visible, lidar.

5. Tratamiento de imagenes multiespectrales, hiperespectrales y térmicas.

6. Sistemas de informacion geografica como plataformas para el andlisis integrado de topografia, geologia e imagenes
hiperespectrales y multiespectrales de la superficie terrestre.

En la segunda parte de esta asignatura, el Campamento de Yacimientos Minerales, los estudiantes deben alcanzar los siguientes
resultados de aprendizaje y objetivos:



7. Conocer tipologias de yacimientos metalicos.

8. Conocer cémo se integran dentro de diferentes medios geoldgicos los yacimientos existentes.

9. Relacionar procesos Geoldgicos (sedimentoldgicos, estructurales, petrolégicos, etc) con la mineralogia y geoquimica de los
yacimientos minerales.

10. Conocer la cinética de los procesos minerales.

11. Establecer guias de prospeccion de yacimientos en diferentes entornos geolégicos.

12. Conocer el impacto generado por su explotacion y planes de restauracion.

13. Reconocer caracteristicas geologicas de la Peninsula Ibérica.

14. Ser capaz de integrarse en un equipo de trabajo multidisciplinar.

5. Contenidos

1. Ondas electromagnéticas. El espectro electromagnético. Propiedades de los materiales geoldgicos y de la superficie terrestre.
2. Caracteristicas generales de las imagenes obtenidas remotamente.

3. Regiones del espectro electromagnético utilizadas para la observacion de la superficie terrestre.

4. Caracteristicas y aplicaciones geolégicas de imagenes de radar, infrarrojo, visible, lidar.

5. Tratamiento de imagenes hiperespectrales, multiespectrales y térmicas.

6. Sistemas de informacion geografica como plataformas para el andlisis integrado de topografia, geologia e imagenes
hiperespectrales y multiespectrales de la superficie terrestre.

Practicas:

Procesado digital de imagenes y Aplicaciones geoldgicas de la Teledeteccion. Se aplicaran diversas técnicas de procesado digital a
imagenes Landsat e Hyperion de la peninsula Ibérica; en particular de la Cordillera Cantabrica y del yacimiento de Rio Tinto. El
analisis de imagenes se realizara en un sistema de informacion geogréafica libre (QGIS), que permitira la incorporacion de
informacion topografica y geoldgica.

Las practicas de campo durante la realizacion del Campamento de Yacimientos Minerales estan enfocadas a que el alumno
adquiera las competencias y alcance los objetivos fijados mediante:

9. Explicacion e introduccion tedrica de los modelos de yacimientos de la Peninsula Ibérica de las diferentes zonas del Oeste
Peninsular que se visitan.

10. Su encuadre geotectdnico, caracterizacion geoldgica, mineralégica y geoquimica y criterios prospectivos.

11. Visitas a explotaciones mineras y de otros recursos, tanto en activo como ya clausuradas, de las zonas Centroibérica, Ossa
Morena y Sudportuguesa, haciendo especial énfasis en la relacion que existe entre los yacimientos y recursos y el entorno
geoldgico en el que se forman.

12. Con el soporte previo de los puntos 9y 10, y el conocimiento adquirido en el punto 11, el alumno realizara trabajos béasicos e
integrados de Geologia de yacimientos y recursos sobre el terreno.

13. Con ello estableceran posibles guias de prospeccion en funcién de la modelizaciéon hecha tanto en el yacimiento como teniendo
en cuenta su entorno geoldgico.

14. Valoracion del posible impacto ambiental y planes de restauracién debidos a la explotacion de recursos minerales.

6. Metodologia y plan de trabajo

MODALIDADES Horas % Totales

Clases Expositivas 23

] Practica de aula / Seminarios / Talleres

] Practicas de laboratorio 5

] Tutorias grupales

|
|
] Presencial Practicas clinicas hospitalarias 60 |
|
|

] Practicas Campo 30
Sesiones de evaluacion 2
Trabajo en Grupo 15
No presencial 90
Trabajo Individual 45+30
Total 150 150




7. Evaluacién del aprendizaje de los estudiantes

En la primera parte de la asignatura (Teledeteccion) la nota global combina la evaluacion continua mediante ejercicios (20% de la
nota global), la evaluacion de practicas (20%) y la evaluacion final mediante un examen de teoria (60% de la nota global).

En la segunda parte de la asignatura (Campamento de Yacimientos) habra un examen (20% de la nota final) y presentaciéon de un
informe sobre el trabajo en el campo y visitas a los yacimientos (29% de la nota final). Dado que se trata de un aspecto formativo
fundamentalmente practico, para superar la materia resulta imprescindible la presencia en las practicas de campo, por lo que la
asistencia, la actitud y el aprovechamiento son una parte fundamental a evaluar (51% de la nota de esta parte).

La nota Final sera una media entre las dos partes. Para hacer la media habra que tener un minimo de un 4 en cada una de las partes.

Los alumnos repetidores estaran sometidos al mismo régimen de evaluacion que los que cursan la asignatura por primera vez, aunque
se conservara la nota de las partes aprobadas para las siguientes convocatorias.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

Bibliografia de la primera parte de la asignatura

DRURY, S.A., 1987. Image Interpretation in Geology. Allen & Unwin, Londres. 243 pp.

GUPTA, R.P., 2003. Remote Sensing Geology. Springer, Berlin. 655 pp.

KONECNY, G. (2014) Geoinformation. Remote sensing, photogrammetry and geographic information systems. CRC Press, 472p.
LILLESAND, T.M. KIEFER, R.W. (2015) Remote Sensing and Image interpretation. J. Wiley & Sons, Inc.

PINILLA, C., 1995. Elementos de Teledeteccién. Rama, Madrid. 313 pp.

PROST, G.L., 2001. Remote Sensing for Geologists. Taylor & Francis, Nueva York. 374 pp.

SABINS, F.F., 1996. Remote Sensing: Principles and Interpretation(3rd edition). Freeman, Nueva York. 432 pp.

Bibliografia de la segunda parte de la asignatura

EDWARDS, R. & ATKINSON, K (1986). Ore deposit geology. Chapman and Hall.

EVANS, A M. Ed. (1995). Introduction to mineral exploration. Blackwell Science.

GARCIA GUINEA Y MARTINEZ FRIAS (1992) Recursos minerales de Espafia. CSIC. Madrid

GUILBERT, J. & PARK C. (1986). The Geology of ore deposits. Freeman and Company.

HUTCHINSON, C.S. (1987). Economic Deposits and their Tectonic Setting. John Willey & Sons.

KIRKMAN, W.D., SINCLAIR, R.L.., HORPE, R..L. & DUKE, J.M. (1993). Mineral Deposit Modeling. Geological Association of
Canada, Special Paper 40.

LUNAR, R & OYARZUN, R. (1991) Yacimientos minerales. Centro de Estudios Ramon Areces, S.A. Madrid.
MITCHEL, A. & GARSON, M. (1981). Mineral deposits and their tectonic setting.Academic Press.
ROBERTS, R. & SHESHAN, P. (1990). Ore deposit models.Geoscience, Canada. Reprint Series n° 3.
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